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РЕФБЬБРАТИВНЫЙ ЖУРНАЛ 
МАТЕМАТИКА 


Рефераты $423—9392 


№1 


Октябрь 1953 г. 


ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


Редактор К. 


8423. О созыве внеочередного 'ХХТ съезда КПСС. 
Постановление Пленума ЦК КПСС, принятое 5 сен- 
тября 1958 года. Газ. «Правда», 1958, 7 сент., 
№ 250, стр. 1 
Пленум ЦК КПСС постановил созвать 27 января 

1959 г. внеочередной ХХГ съезд КИСС с повесткой 

дня: «Контрольные цифры развития народного хо- 

зяйства СССР на 1959—1965 гг.». 

8424. Сообщение о государственной конференции 
по вопросам применения математики. Фука 
(7ргауа о се!оайи Копегепс1 о арИКкамеВ  шие- 
шаНку. Гика ]агоз|э\), Сазор. рёзёоу. ша., 
1956, 81, № 4, 491—494 (чешск.) 

Конференция проходила 15—18 мая 1956 г. в Праге. 
8425. Доклад об Амстердамском международном кон- 

грессе математиков. Киффер (Варрогё зиг 1е 

Сопртёз Ицегпайопа! 4е ша 6таЙчЧиез & Аштяег- 

Чаш. Кте!{Ёег Гис1епт), Агсь. 103. Сг.-Эиса| 

ГихстЪопгр. 5ес. 361. пабиг., рвуз. её ша.. 1955, 

22, 237—242 (франц.) 

С конца прошлого века (1897) стали организовы- 
ваться международные конгрессы математиков. Автор 
приводит сиисок городов, в которых проходили кон- 
грессы. 

2—9 сентября 1954 г. в Амстердаме проходил ХТ кон- 
гресс. Работали 7 секций конгресса по различным раз- 
делам математики. Изложена тематика докладов на 
конгрессе. 

„Отмечаются две тендэнции в современной матема- 
тике: первая — к расширению объема математики, 
ко все более и более узкой специализации математиков, 
к росту количества разделов математики; вторая — 
к универсализации математики (школа Бурбаки). 
Автор относится положительно к обоим этим течениям. 

Ю. С. Цапин 

8426. Математическая конференция в Сегеде. Н и- 
кольский С. М., Вестн. АН СССР, 1958, № 1, 
84—85 
Конференция происходила 21—23 сентября 1957 г. 

в связи с 10-летием Венгерского математического об- 

щества. Общество объединяет около 2 тыс. членов. 

Доклады на иленарных заседаниях: Редеи, О ра- 

боте общества за 10 лег; Калмар, О новом типе 

логической электронной машины; Хайош, О точ- 
ности в геометрии; А лексич, О сходимости орто- 
гональных рядов; Надь, Некоторые новые результаты 
из теории операторов в гильбертовом  простран- 
стве; Редеи, О замечательных точках треуголь- 
ника; Варга, Новые результаты в теории дифферен- 
циально-геометрических пространств; Фукс, Рас- 
пространение теоремы Хайоша на бесконечные группы; 

Грелль, О регулярных примиделлах; Попо- 

вич, Об одном вопросе теории обыкновенных диффе- 

ренциальных уравнений; Н икольски й, О тео- 
ремах вложения для функций, различные частные 
производные которых различно нормированы. В шести 


А. Рыбников 


секциях было сделано еще около 90 кратких сообще- 
ний. = К. А. Рыбников 
8427. —ХГУТ Собрание итальянского Общества про- 
гресса науки. Вклад Национального института при- 
кладной математики (Сицилия, 15—2[ сентября 

1956 г.) (ХГУГ Вшюпе Чел Зос1еа ЦаПапа рег 

П ргоргеззо 4еЦе заепге. Сопиьшю Че щю 

па210па]е рег 1е аррИса21опр 4е! са!со!о (Зе Ша, 

15—21 зейештьге 1956), В1сегса зеалешё., 1956, 26, 

№ 12. 3752—3753 (итал.) 

Сообщение о заседаниях секции математики, посвя- 
щенных прогрессу численных методов математического 
анализа вследствие применения вычислигельных авто- 
матов. В заседаниях участвовал ряд иностранных мате- 
матиков. Доклады будут нацечатаны в Трудах Собра- 
ния. И. Я. Депман 
8428. Объединение математиков городов Тампико 

и Мадеры (Мексика) (АсаЧепма 4е ша(етаЙсаз 4е 

ТашрЁго у с1и4а@ Мадего), Веу. Маё., 1957, № 2. 

44 (исп.) 

Сообщается об издании объединением журнала «Ма- 
тематика» и устройстве конференций для поднятия 
уровня знаний учащихся. 1. Я. Депман 
8429. Бельгийский центр математических иселело- 

ваний. Годо (1.е сешхге Ъе]ое Че геспегсНоз ша б- 

шаИчиез. Содеацх Гис\1еп), Ецзеи. ша ., 

1957, 3, №2, 150—155 (франц) 

В 1948 г. в Бельгии был создан Национальный 
центр математических исследований. Задача Центра — 
объединение усилий бельгийских математиков и рас- 
ширение их связей с зарубежными математиками. 
Основной формой деятельности Центра была органи- 
зация конференций по различным отраслям матема- 
тики с участием иностраиных ученых. 

В декабре 1949 г. Центром была организована 
конференция по алгебраической геометрии, в июне 


1950 г. — по топологии, в апреле 1951 г. — но диффе- 
енциальной геометрии, в июне 1952 г. — вторая нкон- 
еренция по алгебраической геометрии, в марте 


1953 г. — конференция по функциям многих переменных. 

В 1953 и 1954 гг. состоялись две конференции по 
уравнениям в частных производных. Затем были иро- 
ведены конференции по статистике (1954 г.), по гео- 
метрии (1955 г.), ио теории чисел (1955 г.). В 1956 г. 
состоялись конференции по алгебраической топологии 
и по алгебре. 

Приведены подробные сведения о составе этих кон- 
ференций, а также о публикациях Математического 
центра Бельгии. Ю. С. Цапин 
8430. Институт физики и математики к сороковой 

годовщине Великой Октябрьской социалистической 

революции. Тр. Ин-та физ. и мат. АН БССР, 1957, 

вып. 2, [У 

Краткий очерк деятельности Института физики 
и математики АН БССР, организованного в начале 
1955 г. А. А. Гусак 


а *— 


8431 


8431. (Семинар по математическому анализу и меха- 
нике про Ростовском государственном университете. 
Гахов Ф. Д., Успехи матем. наук, 1957, 12, № 3, 
263—266 
Сообщается о работе объединенного семинара мате- 

матиков и механиков РГУ, на заседаниях которого 

докладываются законченные научные результаты не 
только работников университета, но и других вузов. 

Приведен список докладов, сделанных на заседаниях 

указанного семинара в период 1954—1956 гг. 

С. Е. Белозеров 

8432. Диалектика и наука. А лександровА. Д., 

Вестн. АН СССР, 1957, № 6, 3—17 

8433. Диалектический синтез формализма и интун- 
ционизма. Гуггенхеймер (01а]екизеве Зуп- 
Шезе уоп Когта $$ ип ии 0115 т оз. © пс бет- 
Бетмег Не! аг1св)  Эыесыеа, Чл Ь, 
№ 1-2, 140—147 (нем.; рез. англ., франц.) 
Отмечается ограниченность абсолютного формализма 

математических положений, на котором основывается 

весь классический анализ. С другой стороны, часто 
интуиционистская точка зрения, наряду с известным 
обоснованием учения о действительных числах, встре- 
чается с трудностями в учении о множествах, эле- 
менты которых не могут быть определены интуицио- 
низмом изначально. В преодолении этих трудностей 

и обосновании точки зрения, лишенной односторон- 

ности формализма и интуиционизма, автор справед- 

ливо видит наиболее существенную проблему в обосно- 
вании математических доказательств. 

В решении этой проблемы автор сознательно исходит 
из концепции Гонзета или так называемого диалекти- 
ческого синтеза на высшем горизонте реальности. Он 
видит известную ограниченность концепции Гонзета 
в ее формалистичности, т. к. она основана на аксиома- 
тических положениях, однако не замечает ее общей 
философской несостоятельности, недиалектичности и 
видит свою задачу лишь в том, чтобы применять эту 
концепцию, освобождаясь в некоторых случаях даже 
от ее аксиоматизма. 

В заключении автор полагает, что как основные 
главные (кардинальные), так и обычные (ординаль- 
ные) порядки (иерархии) в теории множеств могут 
быть интерпретированы финитистически операциона- 
листским образом без того, чтобы отказалься от какой- 
либо из фундаментальных черт этой теории. 

Эта точка зрения, по мнению автора, имеет заметное 
преимущество перед строго формалистической, аксио- 
матической интерпретацией. 

Примечание референта. Статья пред 
ставляет интерес для специалистов в области филосо- 
фии математики, математической логики, теории 
математических доказательств. П. Е. Сивоконь 
3434. О некоторых особенностях развития идеи 

автоматизации человеческого мышления и матема- 

тической логики как ее теоретического основания. 

Чечин М. Н.. Уч. зап. Казахск. ун-та, 1957, 32, 

84—97 

Приведены данные из истории малематической ло- 
гики: логические воззрения Луллия (1235—1315); 
попытки Джевонса (70-е гг. ХХ в.) построить логи- 
ческую машину; отрицательное отношение к логиче- 
скому исчислению со стороны Гегеля, Бутру (1845— 
1921), Пуанкаре (1854—1912); взгляды на соотноше- 
ние математики и логики Н. И. Лобачевского, Боль- 
цано и др. Делается попыткз трактовать все эти факты 
как примеры теоретического обоснования идеи автома- 
тизации человеческого мышления. Этим термином 
автор обозначает различного рода кибернетические 
устройства. Попытка свести историю математической 
логики к проявлению идеи автоматизации человеческого 
мышления представляется референту неверной, а сама 


Общие вопросы 
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идея автоматизации — неразъясненной. Н. А. Киселева 
8435. Актуально-бесконечное в математике. Ло- 
ренцен (Раз АКша!-ОпепдИеве ш 4ег Мате. 

шайк. Гогепхеп Раи!), РИ!03. пайт., 1957, 

4, №1, 3—1 (нем.) * 

Существование конечной мировой модели в совре- 
менном естествознании, по мнению автора, подорвало 
господство актуальной бесконечности. Прототипом лю- 
бой бесконечности Лоренцен считает потенциальную 
бесконечность чисел натурального ряда 1, 2, 3..., 
определяемую схемой 

2) © — >11. 

Брауэром показано, что потенциальная бесконеч- 
ность исключает заключение от высказывания вида 
>> (У2) А (2) к высказыванию вида (Ч 2) >> А (2), на 
котором основываются все косвенные доказательства 
существования. 

Автор считает, что актуальная бесконечность в ариф- 
метике имеет геометрическое пролсхождение и опи- 
рается на представления, используемые в «принципе 
Кавальери». Парадоксальный характер таких беско- 
незных непрерывных множеств известен со времен 
Зенона. Естественное продолжение «актуалистской» 
концепции в виде теории трансфинитных чисел Кан- 
‚тора приводит к парадоксам теории множеств. «Реше- 
ние» проблемы этих парадоксов путем выбрасывания 
всех актуально бесконечных множеств автор считаел 
неприемлемым ввиду невозможности отказа от клас- 
сического анализа, без которого немыслимы важней- 
шие разделы современной физики. ы 

Выход из создавшегося положения автор видит 
в поисках «потенциалистского» обоснования всех 
основных предложений классического анализа. Ядро 
этой проблемы заключается в замене канторовского 
множества всех подмножеств множества основных 
чисел (‹потенц-множество») собственно потенциально 
бесконечным множеством. Метод решения этой про- 
блемы указан еще Г. Вейлем: 1) каждое множество 
основных чисел указывается как множество тех самых 
чисел, которые выполняют известную форму выска- 
зывания А (5), 2) формы высказываний суть конечные 
фигуры. Таким путем «потенц-множество» конструи- 
руется как собственно потенциально бесконечное мно- 
жество через формы высказываний. 

Однако существование многих различных конструк- 
ций, отвечающих этой цели, оставляет открытым вопрос 
0б «однозначности» решения всей этой проблемы. 

К. Н. Суханов 
8436. Современная математика, ее преобразование 
и значение. Леви (П1е 2е60еп03$15сЪе Маетайк, 

15те У\Уап4псеп ип4 ге Ведеиелио. Г.еутЕгте 9- 
г1сВ У.), ОмуетзЦаз, 1958, 13, №1, 71—78 (нем.) 

Основная идея: развитие математики определяется 
не только внутренней закономерностью ее, но также 
духовным и материальным движением своего времени 
или «духом времени», а математика обратно оказывает 
влияние на чего. Характерными чертами современ- 
ности автор считает: ликвидацию индивидуального 
в общем (Уегтаззипя), абстрагирование, релятивизм. 
В математике это проявляется в специализации, ибо 
невозможно даже прочитать огромное количество 
публикуемых работ; в усилении значения метода 
абстрагирования и в действенности выводов мате- 
матики всегда только в точно определенной системе. 

Различие современной математики от математики 
ХХ в. автор видит в том, что математика ХХ в. 
рассматривала почти всегда непрерывные континуумы, 
ее расцветом явилась теория комплексных функций, 
ее триумфом стала аналитическая теория чисел, тогда 
как математика ХХ в., соответственно новым откры- 
тиям естествознания, не укладывающимся в непрерыв- 
ную картину мира, исследует различные области. 
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_Выдающуюся роль играет в ней понятие изоморфизма 
различных множеств, предметом глубокого изучения 
стало понятие «порядок» и характерной для наших 
днеи отраслью математики является поэтому топология. 

В статье резко подчеркнута тесная связь между раз- 
витием современной математики и потребностями 
естествознания и индустрии, которые нуждаются в ма- 
тематике и дают еи сильные стимулы развития посред- 
ством постановки новых проблем. 

Референт считает неверным заявление, что мате- 
матика пифагорейцев имела философское происхожде- 
ние, поскольку они, будучи недовольны сущеетво- 
вавшей тогда религией, искали в числе принцип мира. 

Неверно и утверждение, что процесс отображения, 
посредствующий между экспериментом и теорией в фи- 
зике, «задо оценивать как акт смелой интуиции». 

Н. А. Киселева 
8437. Роль логики в кризисе оснований анализа. 

Лоренцен (01е вое ег Год ш 4ег ОСгипд- 

]Ласепкг113 ег `Апа!узь. Гогепзеп Рач!), 

Соесё. 1ор14ие шаёв., 1952, Рамз, 1954, АБ, 65—14 

(нем.) 

Автор считает, что кризис оснований анализа так же 
стар, как и сам анализ. С момента возникновения 
анализа до работ Коши предложения и доказательства 
анализа в общем не согласовались с правилами обычной 
силлогистики. С появлением работ Коши, положивших 
начало явному определению основных понятий анализа— 
непрерывности и сходимости (метод подобных опреде- 
лений автор называет «эпсилонтикой» ввиду употребле- 
ния в них буквы =) — доказательства предложений 
анализа стали вновь проводиться логическими сред- 
ствами элементарной геометрии. Результатом этой 
«первой реформы», состоящей во внедрении «эпси- 
лонтики» и так называемой арифметизации является 
оформление классического анализа. 

С именами Кронекера, Пуанкаре, Рассела, Бореля, 
Вейля, Брауэра и Сколема связывается требование 
«второй реформы», предъявляющей классическому ана- 
лизу два критических требования: 

(А) в случае бесконечно-многих индивидуумов 
не должны использоваться все правила классической 
логики, 

(В) в анализе не должна использоваться наивная 
теория множеств. 

В отличие от Брауэра, наложившего произвольный 
запрет на принцип исключенного третьего, автор 
считает необходимым дать положительную программу 
обоснования логики. В этой связи Лоренцен возражает 
против операции отражения в логике. Он считает, что 
в арифметике не всегда имеет место ситуация обычной 
логики, когда положительное суждение 65=Р имеет 
смысл, если имеет смысл также отрицательное су- 
ждение 5=’Р. Например, если определить равенство 


через 
В 1=1, 


а=б->а+1=6-1, (1) 


то отрицание а =6$ бессмысленно. Оно впервые по- 
лучает смысл с определением предиката == через 


а--151 
15 а- 1 (2) 
азэЕЬ >а>+1 26-1. 


Теперь легко определить отрицание через а = 
= <—>а=би | а5-6<—>а= для элементарных 
высказываний и через “](А&В) <> |А\/ В, 
-](А\УвВ)<=> |А& В, — | (л) А (п) => (Уп) |] 
—] А (п), | (Уп) А (п) <> (Чт) А(п) для составных 
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высказываний (составленных с помощью &, \/, Я, У). 
Для сложных высказываний доказуемо 


А\/ А (3) 
А&-|А. (4) 


Доказательство принципа исключенного третьего 
(3) в форме (Уп) 4 (п) \ (Чт) | А (п) для логики пре- 
дикатов использует правило позитивной логики 


(Чл) (А \/ В (п)) > АМ (Чл) В (п), (5) 


огвергаемое интуиционизмом, в отличие от соответ- 
ствующего правила для «маленькой» КОНЪЮНКЦИиИ 


(А\ В!) & (АМ В») > АМ(В; & В»). (6) 


и недоказуемо 


Возникает проблема обоснования правил логики. 
Правило (6) легко сводится к следующим метапра- 
вилам 

А>В:; А-В. <> А-В: & В,, 


А >В; А. > В<> А \ А, >В, 
А-В (п) <> А> (Чт) В (п), (7) 
А (п) >В < (Уп) А (п) >В, 
принятым для простоты в качестве «определений». 
Правилам вида 


А-В; ВС А-С (8) 


консеквенц-логики Лоренцен дает «оперативное» обо- 
снование с помощью интерпретации знака -—> как 


` сигнала операции: 4 -> В понимается как предписа- 


ние перехода от 2 к В. В случае (8) символ -— озна- 
чает предписание перехода от правил 4 > Ви В->С 
к правилу А->С (А->С есть «следствие» правил 
А->Ви В->С и означает, что от посылки А можно 
по правилам 4 В и В->С перейти к выводу С). 
На основе консеквенц-логики и (7) легко получить 
(6), но невозможно получить (5), которое используется 
для доказательства принципа исключенного третьего 


орме 
ых (Уп) А (п) (Ни) А (п). 


Таким образом, (5) нельзя считать обоснованным в оди- 
наковой мере с (6). Это означает, что мы употребляем 
принцип исключенного третьего лишь как фикцию, 
которая целесообразна тогда, когда известен способ 
преобразования фиктивно доказуемых высказываний, 
или части их, в эффективно доказуемые высказывания. 

Взамен наивного понятия множества Лоренцен 


` предлагает принять в качестве множеств лишь «кон- 


структумы», т. е. лишь конструктивно определяемые 
совокупности индивидуумов (символов). Для построе- 
ния конструктивного анализа автор считает необхо- 
димым не «всеобъемлющее» понятие множества, но 
лишь понятие множества натуральных чисел. Схема- 
тически построение конструктивного анализа выглядит 
следующим образом. Натуральное число 2 определяется 
конструктивно через 
1=з, 
аЕё > а-| 12. 


Совокупность 5%, натуральных чисел есть конструк- 
тум. Затем конструктивно определяются формы вы- 
сказываний об 5. Примитивные высказывания могут 
определяться подобно (1), (2). Дальнейшие высказы- 
вания определяются © помощью символов ->, &, \/, 
=], Я, У. Из этих высказываний индуктивно можно 
определить новые дальнейшие высказывания ит. д. 


и 
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Такая конструктивно полученная совокупность форм 
высказываний об 5. называется элементарным языком 
Е (50) об 5%. Езли 5 — конструктум, то Е (5) есть 
также конструктум. Образуя для каждого п 


5+1 =5 0 Е (5»), 


мы всегда будем получать конструктумы. Объедине- 
ние всех 5» есть конструктум 5 и мы можем обра- 
зовать 


бэ = |9) Е (5%). 


При этом все формы высказываний 5.-1 являются 
финитными в гильбертовском смысле этого слова. 
Слеповательно, каждый раз мы имеем не наивное, 
конструктивное понятие множесгва. Остается лишь 
вопрос о том, как будет выглядеть анализ, построен- 
ный на основе этого понятия множества. Такой анализ, 
в отличие от интуиционистского, едва ли отклоняется 
от классического: процесс доказательства может всегда 
оставаться неизменным, уточняются лишь форму- 
лировки предложений через присоединение предиката 
«финитный» (т. к. каждый раз речь может идти лишь 
о множествах п-го горизонта, которые «финитны»). 
В конструктивном анализе Лоренцена доказывается 
принцип полноты в форме: для ‘каждого финитного 
множества (т. е. множества п-го горизонта) действи- 
тельных чисел существует действительное число в ка- 
зчестве нижней границы. Доказывается также предло- 
жение о покрытии. Однако вопрос о том, «спасаются» ли 
в этом анализе все предложения классического анз- 
лиза, остается пока открытым. Необходима соответ- 
ствующая проверка каждого классического предло- 
жения. 

Автор рассматривает свои рассуждения лишь как 
один из возможных вариантов и считает, что вопрос 
0б окончательной форме анализа еще не может счи- 
таться решенным. К. Н. Суханов 
8438. Область машины и область человека. Вернотт 

(Ге доташе 4е {а шасЬ1ше её се! 4е ’вотште. У ет- 

по е Гтегге), Р!есиса, 1956, 10, №4, 347— 

356. П015с55., 356—365 (франц.) 

Автор использует основные положения теории мно- 
жеств для обоснования аналогии между мышлением 
человека и работой электронных счетных машин, 
а также отмечает различие между машиной и чело- 
веком. В философской аргументации такого различия 
автор зачастую склонен все же к идеалистической 
концепции мышления и самосознания. . 

В опубликованной вслед за статьей дискуссии Бон- 
закк (К. ВопзасК) выступает против заявления автора 
о том, что люди в отличие от машин обладают возмож- 
ностью получать бесконечное множество мыслей и по- 
нятлй. Вопрос же о прерывности и непрерывности 
мысли Бонзакк безосновательно вообще относит к об- 
ласти веры. 

Возражая Бонзакку, автор справедливо указывает 
на то, что, хотя человека и окружают конечные пред- 
меты, но в его разуме имеется. идеал бесконечности. 
При этом автор обосновывает понятие бесконечности 
и считает введение актуальной бесконечности в мате- 
матику «событием номер один в истории мысли и фило- 
софской реакпией против чрезмерного позитивизма 
в мире науки» (стр. 364). Что же касается проблемы 
непрерывности мысли, то автор согласен, что лишь 
поставил еб, но не дал еще полного решения, поскольку 
математическая непрерывность не может быть про- 
верена экспериментальным путем. 

Значение отдельных положений статьи автора отме- 
чает в ходе дискуссии также Руссо (Р. Е. Вуззо) 

П. Е. Сивоконь 


Е 
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8439. Кибернетика и некоторые вопросы 
Вопр. 


и психологии. Бэлэнеску Ион 
философии, 1957, № 3, 153—166 
8440. —О гипотезе прерывности пространства и вре- 
мени. Аронов Р. А., Вопр. философии, 1957, 
№ 3, 80—92 
8441. Математика — элемент культуры и техниче- 
ского мышления. Думитреску (МайетаЙса — 


е]етепё 4е сийлга& 11 родеа цеписа. Рамуы 

тезси О.), Са2. ша. $1 И2., 1957, А9, №4, 169— 
‚ 183 (рум.) 

8442. Основы проекта космического языка. Фрей- 
денталь (Сгип420ре ешез Епё\уиез ешег Коз- 
п1зсреп УегКкейгззргасве. ЕГгеи деп Ва] Натз), 
Ргос. КопшЁ!. педег|. акад. меаейзен, 1957, А6б0, 
№ 4, 352—363; шдавайопез шаёв., 1957, 19, №4, 
352—363 (нем.) 

Описание основных черт языка для общения людей 
с разумными существами на других небесных телах. 
Этот язык назван автором «линкос» (110$ — сокра- 
щение от латинского Пориа созицса, т. е. космический 
язык). 

Принцип, положенный в основу конструирования 
этого языка, заключается в возможности сводить семан- 
тические отношения между знаками и обозначаемыми 
предметами к чисто синтаксическим отношениям между 
знаками. Автор предлагает начать с передачи сигналов 
0б элементарных математических понятиях (для обозна- 
чения чисел рекомендуется двоичная система счисле- 
ния). Вслед за этим считается возможным перейти 
к элементарным логическим понятиям. С. К. Шаумян 
8443. О роли математики в медицине. Алпа- 

тов В. В., Вопр. философии, 1957, № 6, 144—147 

Замечая, что важные изменения, происходящие 
сейчас в биологии, отражаются и на медицине, автор 


© 


‚выделяет среди этих изменений постененную, хотя 


и неравномерную, математизацию наук о природе. 

Упоминая, что в процессе этой математизации в меди- 
цину внедряются, с одной стороны, методы теория 
вероятностей и математической статистики, а с другой— 
дифференциальное и интегральное исчисление, автор 
приводит примеры этих внедрений и подчеркивает 
значение ряда проблем (расчет кривых возрастного 
изменения в зависимости от климатических зон, обра- 
ботка материалов по медицинской биоклиматологии 
в связи с вопросами сезонной профилактики, матема- 
тическая оценка терапевтического воздействия в связи 
с проблемой стандартизации лекарственных препара- 
тов ит. д.). С. А. Стебаков 
8444. — Медицина как точная наука. А лпатовВ. В., 

Газ. «За мед. кадры», 1957, 18 ноября. № 33, стр. 4 

Статья представляет сокращенное изложение статьи 
того же автора (реф. 8443). 

Добавлен ряд предложений относительно внедрения | 
математики в медицине (создание статистического | 
центра при Академии медицинских наук, преподава-. 
ние математической статистики в медицинских инсти-. 
тутах, предложения, касающиеся издательской дея-. 
тельности). Приводится библиография по медицинской | 
статистике (4 назв.). Статья печатается в дискуссионном | 
порядке. С. А. Стебаков | 


8445. Новые книги (по математике). Невский! 
В. А., Малем. в школе, 1957, № 6, 86—88 | 


8446. . Резолюция бюро Обл единенного научно-мето- 
дического семинара кафедр высшей математики | 
втузов г. Москвы. Успехи матем. наук, 1957, 12, , 
№\3, 273—277 
Принята 14 ноября 1956 г. по докладам А. Ф. Бер-* 

манта, В. М. Тепелева, В. Б. Гуревича, Р. С. Гутера, 

В. В. Зорина о программах и учебниках по математике } 

в средней школе в свете требований втузов. | 
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В резолюции среди критических замечаний содер- 
жатся немотивированные отрицательные характери- 
стики. Оценка общего состояния, возможностей и задач 
советской средней школы не находится в соответствии 
с мнением научной и педагогической общественности. 

К. А. Рыбников 
8447. 06 умножении отрезка на число и отношении 
двух отрезков. Мацкин М. С., Матем. в школе, 

1958, №1, 1—7 
8448 К. Справочник по математике. Для инж. и уча- 

щихся втузов. Изд. 6-е, стереотип. Брон- 

штейн И. Н., Семендяев К. А. М., Гостех- 

издат, 1956, 608 стр., илл., 14 р. 30 к. 
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8449. Третий Международный коллоквиум по исто- 
рии математики в математическом исследователь- 
ском институте в Обервольфахе (ФРГ, Швабия, 
11—13 апр. 1957 1.). Гофман Иос. 5. В сб.: 
Вопр. истории естествозн. и техн. Вып. 5, М., АН 
СССР, 1957, 220—221 
Краткое сообщение руководителя коллоквиума. Упо- 

мянуты доклады и сообщения: Буркхардт, О па- 

пирусах, содержащих эфемериды: Геллер, О рабо- 
тах Стаматиса в связи с подготовкой к изданию «Па- 

чал» Евклида на древне- и новогреческом языках; Га м- 

мер, О хбде работ по изданию сочинений Кеплера; 

Скриба, О жизни и творчестве Дж. Грегори; 

Стулов, Эволюция требований, предъявляемых к ма- 

тематической точности; Фогель, Источники задач 

эйлеровской арифметики; Функ, О двух письмах 

Эйлера к Лагранжу; Гофман, Анализ математи- 

ческого мышления Эйлера. 

8450. Вклад украинских математиков. Г неденко 
(Вклад укра1нських математик!в. ГнеденкоБ.В.), 
„Наука 1 життя, 1957, № 8, 3—5 (укр.) 
Популярная статья. Подзеркивается все возрастаю- 

щая роль математики в жизни современного общества. 

Указывается на большой вклад советских и, в част- 

ности, украинских математиков в общее развитие 

математики. Кроме старых математических школ 

в Киеве, Харькове и Олессе, после Октябрьской рево- 

люции созданы значительные научные коллектизы 

математиков и в других городах Украины. - Перечис- 
ляются крупнейшие украинские ученые, внесшие 
большой вклад в разработку важных вопросов алгебры, 
теории функций, математической физики, функцио- 
нального анализа, теории дифференциальных уравне- 
ний, теории вероятностей, геометрии и вычислительных 
методов математики. В. Ф. Рогаченко 

8451. Недавние открытия в вавилонской математике. 

Т. Трапеции и квадраты. Джонс (Весепё 913со- 
ег!ез ш ВаБуотап шаФетайсв. ПГ. Тгаре2о193 
ап4 дчадга сз. Лопез РЬ1111р 5., Е4.), Мам. 

Теасвег, 1957, 50, № 8, 570—571 (англ.) 

Части Ги П см. РЖМат, 1958, 1716, 7387. 

Автор рассматривает задачу из клинописного текста, 
опубликованного в работе Таха Бакира (Тава Вади, 
Зитег, 1950, 6, 130—148). Требуется найти стороны 
равнобедренной трапеции, если известна ее площаль, 
разность оснований, а боковая сторона выражается 
линейно через сумму оснований. 

Автор в заключение утверждает, что вавилоняне 
мели решать квадратные уравнения. А. Е. Раик 
452. Из истории геометрических построений. Те- 

сленко (3 1сторй геометричних побудов. Те- 

сленко Г. Ф.), Допов\д! та пов!домлення. Льв1вськ. 
держ. пед. 1н-т. 1957, вип. 2, 14—25 (укр.) 

Краткий обзор развития геометрических построе- 
ний, — преимущественно в работах греческих мате- 
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матиков — от Фалеса до Паппа. Обзору предпосланы 
некоторые сведения о возникновении геометрических 
задач, в частности конструктивных, у вавилонян, егип- 
тян и китайцев. В конце работы приведены основные 
факты, относящиеся к развитию геометрических по- 
строений одним циркулем в ХУ— ХУ! вв. 

В. Ф. Рогаченко 


8453. °К выходу в свет первого курса аналитической 
геометрии в России. Глатенок В. Д., Уч. зап. 
Гомельск. гос. пед. ин-та, 1956, вып. 3, 155—166 
Период развития аналитической геометрии от работ 

Ферма и Декарта до работ Ньютона, Бине и Лопиталя 

автор характеризует «как период развития и совер- 

шенствования координатного метода и накопления 
аналитически изученного геометрического материала». 

Открытие нового этапа в развитии аналигической 

геометрии принадлежит Л. Эйлеру, который во П томе 

«Введения в анализ» (1748 г.) поставил и разрешил 

широкий круг вопросов аналитической теометрии, 

включая и вопросы геометрии пространства. В ХУПТв. 
аналитическая геометрия впервые вводится в курсы 
математики высшей школы в виде глав, содержащих 
теорию конических сечений и элементы теории прямой. 

Аналитическая геометрия в пространстве входит 

в курсы математики высшей школы только в первой 

четверти ХХ в. Первыми работами по аналитической 

геометрии в пространстве в России были работы 

С. Е. Гурьева «О разделении поверхнослей второго 

порядка на роды и виды» (1805 г.) и А. Маюрова «Выш- 

няя геометрия в пространстве» (1817 г.). Обе эти работы 
оказали большое влияние на формирование первых 
курсов аналитической геометрии в России. 

В 1819 г. вышел первый в России систематический 
курс «Начальные основания аналитической геометрии» 
Я. А. Севастьянова (1796—1849 гг.). Автор отмечает, 
что в ряде вопросов этот курс по конкретности, ясности 
и последовательности изложения выгодно отличается 
от современных ему иностранных работ Био и Прони. 
Книга Я. А. Севастьянова была принята Академией 
наук с «отличным одобрением» и она до 1836 г., т. е. 
до выхода курса аналитической геометрии Брашмана, 
была единственным курсом аналитической геометрии 
в России. Е. С. Шатунова 


8454. Сравнение коммерческой математики Востока 
и Запада в ХУГ в. Такэда, Кагакуси кэнкю, 
Т. Н1Зогу 5с1., Тарап, 1956, № 36, 17—22; № 38, 
10—16; № 39, 7—14 (японск.) 

8455. В чем содержание «Новой науки» Тартальи? 
Натуччи (Се соза сопИепе 1а «Моуа Зс1епИа» 
91 ТамасПа? Мафисс! А1р!по010), С1огп. 
шаб. ВаКаеПтт, 1956, 84, № 2, 261—271 (итал.) 
Одна из многих статей, посвященных четырехсот- 

летию со дня смерти Тяртальи (13 декабря 1557 г.; 

дата рождения неизвества). Главными трудами Тар- 


‘тальи являются: ОПеЙа пиоуа зс1епа, 1537; Очезия 


её шуепМоп! Ч1уегзе, 1546; Сепега] фгаКаю 41 пашег1 
её п!зиге, 1556—1560. 

Первые две части «Новой науки» содержат попытку 
изложения основ механики по образцу евклидовых 
«Начал». Многие определения и постулаты являются 
тавтологиями. В третьей части рассматриваются во- 
просы прикладной геометрии, применяемой автором 
к решению вопросов стрельбы. В статье воспроизве- 
дены некоторые приборы Тартальи для определения 
высоты предметов и расстояния до них. Книга в целом 
является ранней попыткой создания руководства по 
механике. И Я. Депман 


8456. — Вычисления с радикалами у Николо Тартальи. 
Натуччи (1 са]со]о 4е! гадса т №010 Таг- 
фас Па. Мабисс! А1р1п010), Во|. Чшюопе 
таб. Ца|., 4956, 11, №4, 594—598 (итал.) 


ба 
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Приводятся примеры вычислений Тартальи с ради- 
калами, находящиеся в У книге «Сепега|] фтаЙаю 
41 питег! еб шизиге» (1556—1560). 

Все выкладки, несмотря на неуклюжие обозначения, 
показывают, что Тарталья вполне владел способами 
вычисления радикалов и оперирования с ними. 

И. Я. Депман 
8457. Архивное дело о жизни Марина Геталдича. 

Павлович (Архивска грава о животу Марина 

Геталдива. Павлови в агоъуб), 36. 

радова. Српска АН, 1957, кь. 55, 77—87 (сербо- 

хорв.; рез. франц.) 

На основании материалов архива Дубровницкого 
государства автор уточняет биографические данные 
Геталдича: год рождения — 1568 г., новые данные о его 
образовании, занятиях на. государственной службе, 
посещении Рима и Константинополя, а также сведения 


о семье. Математическое творчество Геталдича не 
освещено. 9. Кольман 
8458. Марин Геталдич — математик, физик и астро- 


ном. Стипанич (Магш Себа1416 — Бифгоуаск1 

Маетайе1аг, В21баг 1 азбгопот. 5 61 рап1б Ег- 

пез), Настава мат. и физ. средньо] школи, 1953, 

2, № 3, 159—168 (серб.) 

8459. По поводу лицея Ферма. Итар (А ргороз 
4" 1усбе Еегтаб. ТрагЯ Теап), Ви]. Аззос. рго- 
{еззеитз ша. епзе1еп. риЪШе, 1957, 37, № 187, 
25—28 (франц.) 

15 января 1957 г. Тулузский лицей был переимено- 
ван в лицей Ферма. В связи с этим автор излагает ряд 
фактов из жизни и деятельности Ферма. Отличительной 
чертой Ферма является то, что он почти не публиковал 
своих работ. Поэтому очень трудно исследовать влия- 
ние его творчества на развитие математики. 

Основная цель автора — доказать, что Ферма одно- 
временно с Кавальери и независимо от него пришел 
к понятию неделимых. Этот факг подтверждал Паскаль 


в своем «Трактате о порядках чисел» (1654). 
Ю. С. Цапин 
8460. Готфрид Вильгельм Лейбниц — многогранный 
гений (СоНтедо СисПейто ТеШфи12: вешо шшИ- 
Гогте), 561. 010у., 1957—1958, 7, № 1-2, 1-71 


(итал.) 

Обзор жизни и творчества Лейбница, изложенный 
для школьников с использованием лишь самых началь- 
ных понятий анализа бесконечно малых. И. Я. Депман 
8461. К 250-летию со дня рождения Леонарла Эйлера. 

Укр. матем. ж., 1957, 9, №2, 119 

Информация о юбилейных мероприятиях в Ленин- 
граде, Москве, Киеве и Берлине и об изданиях, посвя- 
щенных юбилею. з 
8462. Жизнь и научная деятельность Даниила Бернул- 

ли (к 175-летию со дня смерти). Путята (Життя та 

наукова дяльн1сть Дани!ла Бернулл! (до 175-раччя 

з дня смерт!. П утята В. Й.), Прикл. механ!ка, 

1957, 3, №4, 485—487 (укр.) 

Краткий очерк жизни и деятельности Д. Бернулли 
(1700—1782). В основном рассматривается Петербург- 
ский период его жизни. Очерк содержит беглую харак- 
теристику работ Бернулли по математическому анализу 
и его приложениям к мореплаванию и физиологии, 
по теории вероятностей, математической физике и меха- 
нике и более подробную — по гидродинамике. 

Н. Киро 
8463. —К вопросу об идентичности взглядов Н. И. Ло- 
бачевского и К. Маркса на главный пункт оснований 

дифференциального исчисления. Новак И. П., 

Уч. зап. Казахск. ун-та, 1957, 32, 64—70 

Автор поставил цель: показать роль идентичности 
научных открытий как одной из форм проявления объек- 
тивности науки. Тема не раскрыта. 
взглядов Лобачевского и Маркса не доказана. Вопрос 


Общие вопросы 


Идентичность 


1958 г. 


о главном пункте оснований дифференциального исчис- 
ления изложен ошибочно. Н. А. Киселева 
8464. Н. И. Лобачевский как инициатор введения 
приближенных вычислений в среднюю школу. Л о- 
банов И. Б.. Матем. в школе, 1958, № 2, 8—16 
Дается анализ методов приближенных вычислений 
в книге Н. И. Лобачевского «Алгебра или вычисление 
конечных». Приводится много конкретных примеров: 
понятие о точности вычисления, определение иррацио- 
нального числа через его рациональные приближения, 
теорема о возможности представления числа с любой 
степенью точности при помощи десятичной дроби, при- 
ближенное вычисление корней, сриближенное реше- 

ние уравнений и др. 
Делается вывод 0 необходимости использования 
наследия Лобачевского в практике преподавания. 
Е. В. Вандышева 


8465. Коши в Турине. Террачини (Сайсв 
а Тогто. Теггас1пт А [ еззап го), Во|. 
Опопе шаб. Ца., 1957, 42, № 2, 290—298 
(итал.) 


Коши (1789—1857), уехавший из Франции в Турин 
(Италия) после июльской революции 1830 г., был 
назначен 5 января 1832 г. профессором кафедры выс- 
шей физики, пустовавшей после смерти Авогадро. 
Уже в следующем 1833 г. Коши уехал в Прагу. К Турин- 
скому периоду жизни Коши относятся его работы 
о сходимости ряда Тейлора и начала его теории анали- 
тических функций. Коши был связан с моденским 
математиком Руффини, с туринским математиком 


Феличе Кио ((в10), которого он поддержал в споре’ 


с Менабреа о ряде Лагранжа (1846 г.) и Фаа ди Бруно, 
учившимся у Коши в Париже в период между 1849 
и 1857 гг. 

Эта статья Террачини опубликована также в Веп4. 
Зет. Маё. Ошу. е РоШесп. Тог1по, 1956—1957, 16, 
159—168, где к ней добавлены обширные примечания 
(стр. 168—203) и 10 фотокопий рукописей Коши. 

И. Н. Веселовский 

8466. Об одном замечании М. В. ‚ Остроградекого 
по поводу первой аксиомы геометрии. Хильке- 
вич д. К. В сб.: Вопр. истории естествозн. и техн. 

Вып. 5, М., АН СССР, 1957, 162—164 

Автор комментирует замечание Остроградского, при- 
веденное в «Руководстве начальной геометрии» (1855), 
касающееся «вещественности или идеальности» пред- 
положения о существовании линий, определяемых 
условием прохождения через две данные точки, и соот- 
ветствующего характера геометрии. Последняя во вто- 
ром случае «была бы чистым умозрением без всяких 
практических приложений, что, впрочем, нисколько 
не уменьшило бы ее достоинства, ни ее важности, как 
упражнение умственное, изощряющее наши способ- 
ности и доставляющее пищу для самых глубоких 
рассуждений». Это замечание сопоставляется с извёст- 
ным высказыванием Лобачевского о широких возмож- 
ностях аналитических применений его новой геометрии, 
если даже она «и не существует в Природе». 

Б. Л. Лаптев 
8467. —К вопросу о работах П. Л. Чебышева по астро- 
номпи. Прудников В. Е. В сб.: Истор.-матем. 

нары вып: 10., М., Гостехиздат, 1957, 639— 

Отмечается интерес П. Л. Чебышева к математиче- 
ским проблемам,. важным для астрономии. Проявлением 
этого интереса был, в частности, доклад Чебышева 
«Об определении орбиты плачет по многим наблюде- 
ниям», сделанный на У съезде русских естествоиспы- 
тателей и врачей. (Варшава, 1876), Предложенный 
в этом докладе метод инлерполирования имеет, как 
показал О. А. Баклунд, большие преимущества перед 
методом наименьших квадратов. 
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В последние годы жизни Чебышев интересовался 
опросом о разложении пертурбационной функции. 

1892 г. он разработал способ разложения главной 
сти этой функции, основанный на формуле, выведев- 
›и самим Чебышевым в мемуаре «О приближенных 
тражениях квадратного корня с помощью простых 
робей» (1884). Однако работы по этому вопросу Чебышев 
› опубликовал и среди его рукописей она не обнару- 
ена. О своих результатах Чебышев лично сообщал 
рмиту, который оценил способ Чебышева (в. письме 
нему от 23 ноября 1893 г.) как «великое и прекрасное 
гкрытие». Баклунд изложил этот способ в статье 
\56гоп. МасЬг., 1894, 135, № 3223), в которой пока- 
л практическую ценность способа. Приводится 
тр. 644—648) русский перевод указанной статьи 
аклунда. Ю. Г. Перель 
468. — Из переписки П. Апнеля, Ж. Адамара, Г. Бурк- 

хардта, В. Вольтерра, П. Дюгема, С. Жордана, 

А. Пуанкаре и Н. Радо с академиком А. М. Ляпуно- 

вым. Смирнов В. И., Тр. Ин-та истории естест- 

возн. и техн. АН СССР, 1957, 19, 690—719 

Публикация в хронологическом порядке на языке 
ригинала (французском) и в переводе на русский 
зык пяги писем Аппеля, трех писем Адамара, одного 
исьма Буркгардта, одного письма Вольтерра, четырех 
исем Дюэма, одного письма Жордана, трех писем 
[уанкаре и двух писем Радо к Ляпунову. Письма 
хватывают 1885—1914 гг. и касаются в основном 
агистерской ди:сертации Ляпунова «Об устойчивости 
ллипсоидальных форм равновесия вращающейся жид- 
ости», его докторской диссертации «Общая задача 
б устойчивости движения», а также работ, как непо- 
редственно связанных с этими диссертациями, так 
г относящихся к теории потенциала. 

Письма свидетельствуют о большом интересе ино- 
транных ученых к работам Ляпунова и содержат 
есьма высокую оценку ими этих работ. Признается, 
то в ряде случаев результаты Ляпунова опережали 
остижения ведущих зарубежных ученых (Пуанкаре 
`Дюэма — по теории фигур равновесия вращающейся 
‹идкости, Адамара — по теории устойчивости). 

Письма снабжены примечаниями. м 

Публикации предпослан краткий очерк, содержащий 
сновные биографические сведения о Ляпунове и общую 
арактеристику тех его работ, которые упоминаю?Тся 

письмах. 

Опечатки: в названии сообщения должно быть 
‘. Жордана; на стр. 690, 2-я строка снизу — Д. К. Бо- 
ылева. С. Н. 
469. Александр Михайлович Ляпунов. Укр. матем. 
ж., 1957, 9, №2, 119—120 

Памятная заметка об исполнившемся в 1957 г. сто- 
етии со дня рождения А. М. Ляпунова (6 мая 1857 г.— 
октября 1918 г.). Особо упомянуты его заслуги в раз- 
итии математики на Украине. 


470. Математика на съездах русэких естествоиспы- 
_тателей и врачей. К ироС. Н.., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда. 1, М., АН СССР, 1956. 231—232 


#71. „Из истории развития физико-математических 
наук в Белоруссии. Фёдоров, Супруненко, 
‚ Некрашевич (3 г!сторьй развщця ф!з1ка-матэ- 
‘матычных навук у Беларус1. Фёдарау Ф. 1., 
Супруненка Д. А., Некрашэвуч 1. ау 
‚ Весп: АН БССР. Сер. ф1з.-тэхн. н., Изв. АН БССР. 
' Сер. физ.-техн. н., 1957, № 3, 17—20 (белорусск.) 
Краткий очерк развития физико-математических 
лук в Белоруссии. АА нГусак: 
$12. Математические исследования Узбекского го- 
`сударственного университета. Сабиров М. С., 
'Искандеров Р. И., Тр. Узб. ун-та, 1957, 
‘вып. 76, 101—124 


История математики. Биографии 


8483 


Обзор развития математики в Узбекском государст- 
венном университете за вест, период его существования 
(основан в 1933 г.). Дана подробная характери.‘тика 
научной деятельности проф. И. С. Куклеса и ироф. 
Н. П. Романова (с 1952 г. работает в САГУ) и их уче- 
ников. Однако, отсутствует упоминание об учебной, 
научной и организационной деятельности доц. Саби- 
рова М. А., который в течение ряда лет работал доцен- 
том и деканом физико-математического факультета 
УзГУ. Т. А. Сарымсаков 
хе Эвариет Галуа. Укр. матем. ж., 1957, 9, №2, 

Памятная заметка об исполнившемся 31 мая 1957 г. 
125-летии со дня смерти 9. Галуа (1811—1832). 

8474. Политические и социальные взгляды Бернарда 
Больцано. Сейдлерова (Ройск6 а зола! 
нахогу Вегпаг4а Во|хапа. Зе14 |егоуё Тгепва), 
Саз. рёзё. шаб., 1956, 81, № 4, 388—390 (чешек.) 
Краткий обзор политических и социальных взгля- 

дов Больцано; автор приходит к выводу, что учение 

Больцано по своему содержанию п по форме примыкает 

к социалистическим утопиям ХУПГ в.; больше всего 

оно похоже на учение Мабли (Мау). О. Уе]уо4да 

8475. Бернхард Риман. Андерс (Вегпага  В!е- 
шапп. Апдегз$ С.), \\1535. ата ГКогёзеВг., 1957, 
7, № Т, 259 (нем.) 

84760. Владимир Иванович Смирнов. (К семидесяти- 
летию со дня рождения). Александров П. С., 
Векуа И. Н.. Келдыш М. В., Лаврен- 
тьев М. А. Список печатных работ В. И. Смирнова. 
Успехи матем. наук, 1957, 12, № 6, 197—205 

8477. Гурий Николаевич Савин. (К пятидесятилетию 
со дня рождения). Ишлинский А. р. 
Парасюк О. С., Шевело В. Н., Укр. матем. ж., 
1957, 9, № 2, 225—229 ; 

8478. Александр и Вера Миллер. Моиеил (4А|е- 
хап4ги $1 Уега МуПег. Мо1311 Сг. С.), Сад. 
паб. 51 [12., 1955, А?Т, №4, 185—189 (рум.) 

Слатья, посвященная 75-летию румынских матема- 
тиков профессора Веры Миллер-Лебедевой (родилась 
в 1880 г.) и академика Александра Миллера (родился 


вое) 


8479. Александр и Вера Миллер. Попа (Аехапдга 
$ Уега МуЦег. Рора Т11е), 5а4И $1 сегсеё&г 
зеишщу. Асад. ВРВ. ЕЦ. Табл, 1955, бег. 1,6, № 1-2, 
1—12 (рум.) 

См. также реф. 8478. 

8480. Пауль Функ (род. 1886). К 70-летию со дия 
рождения. Баш (Раш РипКк. Хаш 70. СеБиг6зас. 
Вазсь А.), Озбег. Шшот-Атев., 1956, 10, № 2-3, 
117—119 (нем.) 

8481. —70-летие (26 июня 1955 г.) профессора Фран- 
тишека Кадержавека. Меншик (РгоГ. ше. Пг 
{есво. Егапизек Ка4егауек зедтезао ета (26.6. 
1955) Мепз1кК М!гоз!ау), Ма. уе $кае, 
1955, 5, № 8, 498—500 (чешск.) 

8482. Жизнь и деятельность А. А. Чупрова. Кар- 
пенко Б. И., Уч. зап. по статист., 1957, 3, 282— 
317 
Работа содержит главы: Т. Детство и годы учения 

(1874—1901); 11. Петербургский период жизни (1902— 

1916); ПГ. Заграничный период жизни (1917—1926); 

ТУ. А. А. Чупров как ученый и как человек; У. Призна- 

ние идеи А. А. Чупрова и их влияние на науку у нас 

и за границей. 

Подчеркивается заслуга А. А. Чупрова в математи- 
ческом (теоретико-вероятностном) обосновании статис- 
тического метода исследований. Кратко разобраны 
основные работы А. А. Чупрова. МЛ. Е. Майстров 
8483. Памяти члена-корреспондента Михаила Чи- 

полла. Сансоне (Сошшетога71опе 4е| согг!зроп- 

деше М1све!е СтроЙа. Запзопе С1оуапп!), 


В. 


8484 


АЦ: Ассад. пат. ТАрсе!. Вепа. СИ. зс4. #13., таф. е па- 

фиг, 1956, 21, №6, 507—523 (итал.) 

Чиполла (1880—1947) был с 1911 г. профессором 
алгебры в Катании ис 1923 г. — в Палермо и членом 
нескольких итальянских академий. В статье указано, 
зто работы его по арифметике и теории чисел сопри- 
касаются с работами И. М. Первушина и И. М. Вино- 
градова, алгебраические — с идеями Эйлера и Кэли, 
а исслелования по теории конечных групи (основные 
достижения его) шли параллельно с работами Хёлдера 
и Бианки. Много внимания Чиполла уделял основаниям 
математики, ее истории и вопросам преполавания. 
К статье приложен список работ Чинолля: 90 мемуаров 
и 13 курсов лекций; упомянуты 32 выпуска руководств 
для школ. И. Я. Деиман 
8484. Памяти Бертрана Гамбье (шт тетога 41 

Вег!тап@ СамЫег), Во. Шшопе ша. Ца|., 1956, 

11, №4, 599—607 (итал.) 

Оценка трудов французского математика Гамбъе 
(1879—1954) дана Винченеиви (РЖМат, 1956, 102, 
1833). В пастоящей статье дается перечень трудов 
Гамбье (свыше 200), псчатавшихся в изданиях разных 


стран. Работы Гамбье в основном геометрические. 
И. Я. Депман 
8485. Эриест Вильям Барнс (1874—1953). У итте- 


кер (1:гпезь \УИШам Вагпез, 1874—1953. УВЕ 

фаКег Едшипд Т.), ОЪЫ. Мойсез Воу. $0с. 

Топ4оп, 1954, 9, 15—25 (англ.) 

8486.  Нокролог проф. д-ра МЛадислава  Зейферта 
ме Клапка (РгоГ, 4г Гад ау З.Нег 
2е!е]. К] арКа 4171), Сазор. рё\оу. шав., 
1956. 81, № 3, 370—376 (чешск.) 

6 февраля 1956 г. умер Ладислав Зейферт, профессор 
Университета в Брно. Его работы (список их дается) 
относятея к геометрии. 

8487. Некролог профессора Карела Чупра (1886— 
1956). Балада  (Рго[езог РиОг Каге! Сирг 2етЁе|. 
Ва! ада Рг.), Сазор. рёзюу. шаё., 1956, 81, №4, 
494—495 (чешск.) 

8488. — Джон Уишарт ‘ (1898—1956). — Некролог. 
Эруин (От. оп. У 15РагЕ. ОБИчату. ГТтм1 п Ф.О.), 
Млёиге, 1956, 178, № 4528, 294 (англ.) 

8489. Борец за материалистическую науку. К го- 
довщине со дня смерти О. Ю. Шмидта. Щерба- 
ков Д. И., Левин Б. Ю., Природа, 1957, № 9, 
40—46. 

8490. Памяти Ростислава Николаевича Бончков- 
ского. (Редактор первой серии сб. «Матем. просве- 
щение»), Матем. просвещение, вып. 1, 1977, 7—8 

8491. —О матери Анри Пуанкаре. Белливье (Ацщ100г 
де ]а тёге 4’Непг! Рошсаг6. Ве] ] Ту1ег Ап@дг6) 
Цеу. ишу., 1957, 66, № 4, 214—247 (франц.) 

3492. Библиография трудов профессора В. П. Ерма- 
кова. Агафонова А. К., Изв. Киевск. политехн. 
ин-та, 1956, 19, 401—407 

8493 К. Прикладные методы анализа у Эйлера. 
Симонов Н. И. М., Гостехиздат, 1957, 167 стр., 
64р: ЧоК. 

Автор считает все научное наследие Л. Эйлера 
в области математического анализа рзавитием в той 
или иной форме прикладных методов. В работе рассмат- 
ривается лишь одна сторона этого наследия, а именно 
эйлеровские методы интегрирования обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Основное внимание 
уделяется наименее известным прикладным методам 

йлера в этой ветви анализа, так как ряд таких методов 
ве нашел до сих пор надлежащего освещения как 

в специальной, так и в историко-математической лите- 

рэтуре. Во введении указан ряд вопросов теории 

обыкновенных дифференциальных уравнений, вклад 

Эйлера в которые недо‘ таточно изучен и изложен в ли: 

тературе; характеризуются четыре направления в раз- 


Общие вопросы 


1958 г. 


витии теории дифференциальных уравнений в ХУ! в. 
Одно из них — теория особых решений — в книге 
не затрагивается, каждое из осгальных составляет 
предмет отдельной главы книги. 

Гл. [ — «Методы интегрирования некоторых классов 
нелинейных уравнений» — дает общую характеристику 
основных направлений исследований Эйлера в этой 
области с указанием задач механики и геометрии, 
которые были стимулом для этих исследований. Затем 
подробно рассмотрено интегрирование уравнения Рик- 
кати с помощью цепных дробей, интегрирование неко- 
торых нелинейных уравнений с помощью пониже ния по- 
рядка и применение метода интегрирующего множителя 
к уравнениям порядка выше первого. В заключение 
кратко рассмотрены малоизвестные работы Миндинга 
об определении частных интегралов обыкновенных 
дифференциальных уравнений, ‘как развивающие не- 
которые методы Эйлера. 

Гл. П — «Методы интегрирования некоторых клас- 
сов линейных уравнений с переменными коэффициен- 
тами» — кроме обзора основных направлений работ 
Эйлера в этой области, содержит обзор исследований 


Эйлера по уравнениям второго порядка с коэффипиен- 


тами частного вида с указанием связи этих работ с тео- 


рией ряда специальных функций (на эту связь ука-_ 


зывал Д. А. Граве в работах, оставшихся, по-видимому, 


неизвестными автору: «Об уравнениях Эйлера и их. 


применении в теории упругости», Изв. АН СССР, 
1926, 917—947. особ. стр. 919 и сл.; «Функции мате- 
мотической физики и гипергеометрический рядь 
Ж. Ив-ту матем. ВУАН, 1934, № 3-4, 3—23), изло- 
жение эйлеровского метода интегрирования с помощью 
определенных интегралов и забытой работы Эйлера 
по теории сопряженного уравнения. 

В гл. ПТ — «Методы приближенното интегрирования 


дифференциальных уравнений» — рассмотрены резуль-_ 


таты Эйлера по усовершенствованию его же метода 
ломаных, развитие в его работах метода степенных ря- 
дов, применение в ранних работах Эйлера разложений 
по степеням малого параметра и вариации произволь- 
ного постоянного, приближенное интегрирование с по- 


моптью тригснометрических рядов. Заглавие последнеге _ 


параграфа главы — «Приближенное решение некоторых 
краевых задач для ИЕ уравнений вто- 
рого порядка» — не совсем точно, так как по сути 
там рассматриваются только некоторые методы Эйлера 
приближенного решения трансцендентных уравнений. 
Автор неоднократно указывает, что его изложение 
является далеко не полным, однако ему удалось уста- 
новить принадлежность Эйлеру многого, что обычно 
в литературе связывалось с другими именами, а также, 
что важнее, приблизить многие результаты к совре- 
менной математике. Необходимость пересмотра клас- 
сического наследства в области приближенного ана- 
лиза с учетом современных вычислительных возмож- 
ностеи, о чем автор говорит во вступлении к третьей 
главе, не подлежит сомнению. Библ. 76 назв. 
И. Б. Погребысский 
8494 К. Род Эйлер Шёльпи. История одной ста- 
рой фамилии. Эйлер (Паз СезсШесьь Ешег- 
5евб1р!. СезсысШе ешег а{еп Раш е. Ей] ог 
Каг]. С!еззеп, \У’Ивеш ЗевшИх. 
320 $., 10 Ты|., 16 В|. АЪЬ.) (нем.) 
Полробное генеалогическое исследование о фамилии 
Эйлер-Шёльпи, к которой принадлежал Леонард Эйлер. 
Автор ваходит истоки этой ак в ХИ] в. в окрест- 
ности г. Линдау на Боденском озере. Приведены мате- 
риалы о различных ветвях фамилии, вплоть до настоя- 
щего времени. 
На 16 отдельных листах приведены портреты неко- 
торых членов фамилии Эйлер и отдельные документы, 
в частности фотокопия подлинного письма Л. Эйлера 


Уе ар, 1955, 


№ 10 


от 18 мая 1754 г. Л. Эйлеру и его наследникам посвя- 
щен последний, десятый, раздел книги (стр. 252—297), 
снабженный как и все предыдущие, подробным генеало- 
гическим деревом. Общее число упомянутых членов 
фамилии Эйлер-Шёльши составляет около семисот 
пятидесяти. 

При составлении книги, законченной в основном перед 
второи мировой войной, автор использовал много- 
численные архивные источники в Германии и Швей- 
царии. \|м обнаружено много новых материалов о пред- 
ках Л. Эйлера и предложены новые, правдоподобные 
соображения о происхождении фамплии. Сведения 
о наследниках Л. Эйлера, живших в ХХ в. по большей 
части в России и проживающих, частично, в СССР, 
приведены без использования русских архивных мате- 
риалов и потому не обладают исчерпывающей полнотой. 
Однако они значительно полнее приведенных Тиршем 
Тыегзев Н., Масвг. Сез. \№155. Со Ишиеп, РЫ!—Н 156. 

]}., 1930, Ней, 3). 

Книга снабжена подробными именным (до полутора 
тысяч имен, кроме членов фамилии Эйлер-Шёльпи) 
и библиографическим (свыше 120 назв.) указателями. 

Г. В. Михайлов 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


8495. —О серии «Популярные лекции по математоке». 
Бескин Н. М., Матем. просвещение, вып. 2, 
1957, 215— 290 
Обзор 22 брошюр, изданных ГТТИ (ныне Государст- 

венное издагельство физико-математической литера- 

туры) в 1950—1956 гг. под указанным обшим загла- 
вием. И. Я. Депман 

8496. Учитель математики и естествознания в неда- 
леком будущем. Зант (ТЬе ша{\еша(сз ап@ зс1епсе 
феаспег оЁ {отоггом. Дапф Л] ашез Н.), Маш. 
ТеасЪег, 1957, 50, № 6, 426—431 (англ.) 

Статья посвяшена вопросу обучения математике 
в США. Указывается, что в Советском Союзе растет 
число хорошо обученных математиков, физиков, инже- 
неров, в то время как в США количество их резко 
уменьшается. Отмечается в качестве основной причины 
слабая подготовка учителей. 

Автор останавливается на возможностях ввецения 
в преподавание элементов современной математики 
и предлагает меры по повышению квалификации учи- 
телей математики. Н. П. Бибикова 
8497. Многосбсшакшая практика в подготовке учи- 

телей математики. Браун (Ртош1зше ргасИсез 

ш ша фештайс$ (еасфег едиса 100. Втомп ТоппА.), 

Сероо] $с1. ап Ма{%., 1958, 58, № 1, 25—40 (англ.) 

Приводятся высказывания восьми преподавателей 
университетов и учительских колледжей различных 
городов США о математической подготовке учителей 
средней школы в учительских колледжах. Отмечается, 
что в системе подготовки учителей математики имеются 
большие нелостатки. В числе их, например, такие: 
студенты недостаточно хорошо понимают основные идеи 
современной математики, иногда допускается ведоста- 
точная строгость логических доказательств, в учебных 
планах колледжей отсутствуют предметы, важные для 
будущего учителя как с теоретической, так и с прак- 
тической точки зрения (в том числе математическая 
статистика). Указывается, что распространенные пред- 
ставления о геометрии устарели и студентам следует 
прививать новый взгляд на геометрию. Некоторые 
авторы приводят проекты той части учебного плана, 
которая относится к математическим лиспиплинам. 
В эти планы включаются, например, алгебра, триго- 
нометрия, аналитическая геометрия, математический 


Преподавание математики 


8501 


анализ, основания арифметики, история математики, 
теория чисел, математическая статистика. 

Е. В. Вандышева 
8498. Математика и конкретное. Пуч-Адам (1.8 
ша 6 та 4иез её ]е сопстеё. Ри1р-АЧаш Ре- 

Что), Ви. Аззос. ргоГеззеатв ша(В. епзеви. риЪИс, 

1957, 37, № 187, 31—33 (франц.) 

Резюме сообщения, с которым член Испанской Ака- 
демии наук Пуч-Адам выступил в Мадриде 21 апреля 
1957 г. Автор критикует тех, кто ограничивает препо- 
давание математики изложением только динамики 
операций, так как такая концепция приводит к забве- 
нию реального мира. Он указывает, что каждой матема- 
тической задаче предшествует абстрагирование от 
некоторой физической задачи и что каждая решенная 
задача путем конкретизации находит применение 
в физике. 

В преподавании математики необходимо стараться 
довести до сознания ученика эти два процесса — абстра- 
гирование от реального мира и возвращение к нему 
путем конкретизации математических истин. Эго сде- 
лает математику интересной для всех учащихся и про- 
будит в них чувство контроля по отношению к физи- 
чески абсурдвым результатам. Ю. С. Цапин 
8499. — Перемены и постоянство в преподавании мате- 

матики в немецких университетах с начала ХХ в. 

Бенке (У/ап4ае! оп@ Везпа1екей па ша{теша- 

Изсвеп Омегге! ап еп децизевеп ОшуегзИ еп 

зе\ Везшп 4ез 19. ГабтЬап4егз. Верпке Не!пт- 

т1с В), Ма.-рьуз. ЗешезегЬет., 1956, 5, № 1-2, 

20—33 (вем.) 

Исторический очерк о связях между научными иссле- 
дованиями и преподаванием математики в немецких 
университетах и в средней школе. Написан на основе 
исследований немецкого историка математика Лорея 
(\У. Готеу, 1873—1955) и посвящен его памяти. 

Приведенный фактический материал. по мнению ав- 
тора, показывает, что в течение указанного времени 
преподавание математики в университетах все теснее 
связывалось с задачами научного исследования. В то же 
время углублялся разрыв межлу школьным и универ- 
ситетским преподаванием математики. Э1лот разрыв 
не смогли устранить усилия Клейна, Вебера и других 
ученых и к настоящему времени он принял недопу- 
стимые размеры. А. В. Дорофеева 
8560. Программа курса математики и обзор учебни- 

ков алгебры французской школы второй ступени. 

Милованова Л. Н., Матем. в школе, 1958, 

№ 1, 60—72 

В статье содержатся краткие сведения о структуре 
обшеобразовательной средней школы во Франции, 
программы преподавания математики для различных 


‚ отделений и последовательных классов этой школы, 


таблица учебного времени, отводимого на изучение 
математики в развых классах, и обзор принятых во 
французской школе учебников алгебры проф. А. Бенуа 
(издания 1947—1954 гг.). Автором статьи использованы 
материалы Х!Х Междунаролной конференции по на- 
родному образованию состоявшейся в Женеве в 1956 г., 
а также «Мсихеаих Погайгез её ргостаттез 4е 1’епзе1в- 
пешеп( 4 <есоп4 9еот6» (Рат1з, 1955). Сделано несколько 
частных критических замечаний методического харак- 
тера. Отмечена «исключительная доступность изло- 
жения» в рассмотренных учебниках и высказано мне- 
ние, что знакомство с ними могло бы принести немалую 
пользу и советским учителям. Ю. М. Гайдук 
8501. По странипам журнала «Ма етайк ипа 

Рруз К 11 дег 5спше» (1955—1956). Гайдук Ю. М., 

Математика в школе, 1958, № 1, 52—59 

Обзор материалов за 1955—1956 гг., Журнал выхо- 
дит в ГДР ежемесячно, редактор — Ридель. Обзор 
касается вопросов об учебных планах и программах, 


8502 


0б учебниках, о подготовке преподавателей матема- 
тики; вопросов политехнизации курса математики, 
методики изучения в средней школе функций и элемен- 
тов высшей математики и др. С. Н. Виро 
8502. О профессиональной и политехнической под- 
готовке учителя на физико-математическом факуль- 
тете педагогических институтов. Суворов Н. П., 
Изв. Акад. пед. наук РСФСР, 1955, выш. 74, 171—183 


8503. (Советы студентам относительно проведения 
докладов на математические темы. Форсайт 
(Зиссез 01$ 40 зба4епёз оп {аш аБбой6 шафета- 
сз рарегз. ГогзубВе С. Е.), Ашег. Ма. 
Момщу, 1957, 64, № 1, 16—18 (англ.) 


8504. Как изучать математику? Митринович 
(Како рг1б1 шабешайе1? Ва2соуог! о чбеп]и ша{е- 
тайке. Мтёт1поутб О. 5. 4 г. (розебап ой- 
заК)), Верг.-Мав.-Н2. 1156., 1956, 6, № 2,,41—43 
(сербо-хорв.) 

Беседа для поступающих в университет об отличии 
занятий математикой в высшей школе от занятий 

в гимназиях и техникумах. И. Я. Депман 


8505. —В секции средней школы Московского матема- 
тического общества. Дорф П. Я., Матем. в школе, 
1958, № 1, 82—86 

8506. —В секции средней школы Московского мате- 
матического общества (1956—1957). Дорф ЦП. Я.., 
Матем. в школе, 1958, №2, 90—92 


8507. К вопросу об изучении анализа бесконечно 
малых в средней школе. Рёйтер (70г Вевап4]ап 
4ег шИпиезипатесвпапя 1 4ег ОБегзсвше. Вет- 
бег ОП1ефгтс в), Ма. ца Рьуз. Зевше, 1958, 
5, №1, 44-53 (нем.) - 

Статья в рамках дискуссии, ведущейся с 1955 г. 
на страницах журнала Ма. ип4 Рвуз. ЗсьШе по во- 
просам постановки курса исчисления бесконечно малых 
в двенадцатилетней полной средней школе ГДР (так 
называемой «обершуле»). 

Автор присоединяется к критике методики «парал- 
лельного» прохождения основных операций дифферен- 
циального и интегрального исчислений. Он считает 
также необходимым пересмотреть установленный общий 
порядок прохождения частей курса (первая часть 
дифференциального исчисления, первая часть инте- 
грального исчисления, вторая часть дифференциаль- 
ного исчисления, аналитическая геометрия, вторая 
часть интегрального исчисления), особенно настаивая 
на том, чтобы аналитическая геометрия была постав- 
лена в самом начале курса. 

Основное содержание статьи составляют замечания 
(методического и научного характера) относительно 
«узловых моментов» курса. Автор указывает на жела- 
тельность более точной и полной трактовки в школьных 
учебниках понятий предела, непрерывности (последнее 
оказалось особенно неудачным в стабильных учебни- 
ках) и дифференцируемости. Более подробно оста- 
навливается автор на проблеме введения в интеграль- 
ное исчисление, склоняясь к требованию начинать 
изучение последнего с понятия определенного инте- 
грала: этот путь должен позволить учащимся «пережить 
всю историю открытия анализа». Подчеркнута необхо- 
димость раскрытия учащимся роли непрерывности 
функции в вопросе о связи между интегрируемостью 
и дифференцируемостью. Попутно отмечено, что во 
многих германских высших школах в больших курсах 
анализа для начинающих уже рассматривается понятие 
интеграла Лебега. 

Подчеркнуты задачи воспитания у школьников в про- 
цессе обучения математике критического и абстракт- 
ного мышления. 

Примечание референта: Говоря (стр. 47) 
96 «известных со времени Вейерштрасса примерах 


Общие вопросы 


1958 г. 


непрерывных нигде не дифференцируемых функций», 
автор статьи не отмечает приоритета Больцано. 
Ю. М. Гайдук 
8508. Преподавание теории пределов в 9-м классе 
средней школы. Тихомиров Р. И., Уч. зап. 
Краснодарск. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 15, 59—69 
Автор указывает, что в [Х классе средней школы 
должно быть дано четкое понятие о пределе числовой 
последовательности. Из 19 часов, отведенных в курсе 
алгебры на тему «Последовательности чисел», автор 
считает возможным на изучение предела последова- 
тельности израсходовать 9—10 час. В статье рассмат- 
ривается примерный план занятий, содержание каждого 
занятия и даются некоторые доказательства, которые 
автор считает наиболее рациональными для учащихся 
средней школы. Методической разработки темы автор 
не дает. Е. С. Шатунова 
8509. - Понятие непрерывности функции в ередней 
школе. Севбо В. И., Докл. и сообщ. Ужгородск. 
ун-та. Сер. физ.-матем. и хим., 1957, № 1, 10—12 
Чтобы подготовить учащихся к изучению в Х классе 
средней школы элементов дифференциального исчис- 
ления, автор считает необходимым предварительное 
ознакомление их с понятием непрерывности функции. 
‚В УП классе при изучении иррациональных чисел 
целесообразно показать, что множество действитель- 
ных чисел образует «непрерывную (сплошную) прямую 
линию — числовую ось». Сосредоточить внимание уча- 
щихся на непрерывности (сплошности) линий он сове- 
тует и при изучении графиков: линейной функции 
и трехчлена 2-й степени. В [Х классе после изучения 
понятия о пределе переменной величины необходимо 
ознакомить учащихся с аналитическим признаком 
непрерывности функции. 
Рассмотрев Графики непрерывных и разрывных функ- 
ций, надо показать, что в точках непрерывности 
графика 111, „оАу==0, и затем исследовать на непре- 


рывность знакомые функции, например: у= ах 6 и 
У = эш #. Е. С. Шатунова 
8510. —О графическом изображении сумм квадратов. 


Асковиц (Оп Ще стар1с гергезепбаИоп о{Ё зитз 

0Ё зЧиагез. АзКоу!ё2 Зашие! Т.), Зсвоо 

5с1. ап4 Маёь., 1958, 58, №1, 67—70 (англ.) 

Для одного частного случая геометрически истолко- 
вывается равенство 


УХв-мт=У (—т}#= а, (4) 


где т; — значения некоторой величины (1 = 1,2,..., №), 
среднеарифметическое которых равно т, 4; =; — т, 
1; > 0, и обращается внимание на то, что это истол- 
кование может быть понято как своего рода доказатель- 
ство равенства (1) в этом случае. Затем возникшее гео- 
метрическое рассуждение записывается при пэмощи 
алгебраических символов в общем виде как доказа- 
тельство (1). Отмечается, что новое рассуждение 
имеет методический интерес, хотя и не претендует 
заменить общеизвестное доказательство (которое 
значительно проще нового). А. Д. Горбунов 
8511. Критические замечания по поводу одной задачи 
из учебника математики для 12-го класса. Либерт 
(Ктийзсве Вешегкипзеп 2а ешег АшаБе аиз дет 
ГебгЬасВ 4ег Маешайк, 12. ЗевааБт. Г} е Бегь 
Ег16 2), Мабь. ила Рвуз. Зевше, 1957, 4, №7, 394— 
396 (нем.) 
Рассматривается решение задачи об отыскании крат- 
чаишего расстояния между двумя точками сферической 


| 
| 


поверхности с условием, чтобы путь не пересекал за- 
данную параллель. Задача приведена в учебнике мате- 


матики для 12-го класса средней школы ГДР. Исправ-_ 
ляется ошиока, допущенная в учебнике при объяснении | 
Е. В. Вандышева | 


решения этой задачи. 


те 


| 
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8512. Постановка преподавания статистики 
у А. А. Чупрова. Виноградова Н. М., Уч. 
зап. по статист., 1957, 3, 318—324 
На основании изучения педагогической деятельности 

А. А. Чупрова в Петербургском политехническом инсти- 

туте (1902—1917) изложены его методы преподавания. 

Эти методы содержат много прогрессивного: привлече- 

ние студентов к исследовательской работе, изложение 

математической статистики при чтении курсов общей 
статистики, введение практических занятий по стати- 
стике и др. Л. Е. Майстров 

8513. Освещение роли отечественных ученых в разви- 
тии математики на уроках математики в средней 
школе. Юдина Н. В., Тр. Пржевальского пед. 
ин-та, 1954, вып. 3, 173—183 

8514. —К вопросу об использовании таблиц на уроках 
математики. Белый Б. Н., Матем. в школе, 1958, 
№ 1, 8—11 

8515. Задачи и упражнения в русской учебной лите- 
ратуре по тригонометрии ХХ и начала ХХ века. Гри- 
булин В. А:, Уч. зап. Смоленского гос. пед. ин-та, 
Е. выл. 4, ч. 1 152—155 

8516. Обзор литературы по вопросам преподавания 
математики, вышедшей в 1956 году. Шустеф Ф.М., 
Матем. в школе, 1958, № 1, 73—80 

8517. Обзор литературы во вопросам преподавания 
математики, вышедшей в 1956 г. Шустеф Ф. М., 
Матем. в школе, 1958, № 2, 84—88 

8518. — Указатель диссертаций по методике преподава- 
ния математики, защищенных в 1937—1956 гг. 
Больсен Е. М., Матем. в школе, 1958, № 1, 87—94 

8519 К. Лекция по курсу «Основания геометрии». 
Геометрия Лобачевского и опыт. Значение творчества 
Лобачевского. Хилькевич Э. К., Тюменск. 
гос. пед. ин-т. Тюмень, Книгоиздат, 1956, 16 стр., 
илл., беспл. 

Описывается материалистический подход Лобачев- 
ского к геометрии, его отношение к опыту, как к крите- 
рию истины, признание им объективности реального 
мира—природы, его гениальное предвидение зависи- 
мости геометрических свойств пространства от материи, 
нашедшее подтверждение в современных физических 
теориях. 

Рассмотрены основанные на астрономических расче- 
тах попытки Лобачевского доказать пригодность евкли- 


Основания математики и математическая логика 
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довой геометрии для приближенных практических 

измерении в пределах земных расстояний. 

Отмечена роль открытия Лобачевского в философской 
борьбе материализма с кантианством, влияние этого 
открытия на взгляды Пуанкаре и Гельмгольца, отка- 
завшихся от кантовского априоризма в вопросе об 
аксиомах геометрии. Дана критика попыток идеалистов 
использовать геометрию Лобачевского в своих целях. 

В заключение сжато охарактеризовано влияние работ 
Лобачевского на развитие аксиоматического метода 
и вообще на последующее развитие математики. 

Примечание референта: Гипотеза о сумме 
углов треугольника, имеющая место в эллиптической 
геометрии, как известно, противоречит аксиомам по- 
рядка, принятым в евклидовой геометрии (незамкну- 
тость прямой). Между тем, автор указывает лишь 
на противоречие с аксиомой Архимеда, которое является 
следствием первого противоречия и может быть устра- 
нено при соответствующем переоформлении аксиом 
непрерывности. Б. Л. Лаптев 
8520 К. Элементы высшей математики. Сем. 6-й 

и 7-й. Изд. 2-е. Пенчальский (Е]етепбу шабе- 

шабу му257е]. Зет. 617. УМу4. 2. Ресха13К1 

Мат1ап. \У’агз2ама,. Райзб\у. \Уудажп. Эко. 

Дахуо4, 1957, 83 з., И., 3.20 24.), Рглеж. ЫЬНоот., 

1957, 13, № 18, 270 (польск.) 

8521 К. Неэлементарные задачи в элементарном из- 
ложении. Задачи по комбинаторике и теории вероят- 
ностей. Задачи из разных областей математики. 
Яглом А. М., Яглом И. М. М., Гостехиздат, 
1954, 543 стр., с черт., 10 р. 15 к. 

8522. Д. Развитие навыков самоконтроля в связи 
с активизацией процесса обучения математике. 
Эрдниев П. М. Автореф. дисс. канд. пед. н., 
Н.-и. ин-т методов обучения Акад. пед. наук РСФСР, 
М., 1957 

8523 Д. Иррациональные алгебраические функции 
и уравнения над полем комплексных чисел и мето- 
дика их преподавания. Томашев Б. И. Автореф. 
дисс. канд. пед. н., Моск. обл. пед. ин-т, М., 1958 


См. также: 8529, 8532, 8533, 8562, 8563 К, 8564, 
8584 К, 8836, 8881 К, 8910, 8919 К, 9054 К, 
9102 К, —9104 К, 9125, 9237. 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


Редакторы П. С. Новиков, А. С4Есенин-Вольпин 


8524. Неразрешимость некоторых алгоритмических 
проблем теории групп. Адян С. И., Тр. Моск. 
матем. о-ва, 1957, 6, 231—298 
Пуеть Ру — произвольная  конечно-определенная 

группа (к.-0. г.). Проблема изоморфизма для группы 

Ро заключается в следующем: требуется найти алго- 

ритм, позволяющий для любой к.-0. г. определять, 

изоморфна она группе Ро или нет. В работе дока- 
зана неразрешимость этой проблемы для всякой 

во. г. Ко. ь 
Свойство а группы № называется инвариантным, 

если всякая группа Р\, изоморфная группе Ру, также 

обладает этим свойством. Свойство В группы Ко назы- 
вается наследственным, если всякая группа Ё\, изо- 
морфная некоторой подгруппе группы Ру, также 
обладает этим свойством. Проблема распознавания 
выполненности свойства а ставится следующим обра- 
зом: требуется найти алгоритм, определяющий для 
каждой к.-0. г. Ё, выполнено в ней свойство а или 
нет. Наследственное свойство Ву называется нетривиаль- 


‚ным наследственным 


свойством, если этим свой- 
ством не обладает свободная группа с двумя обра- 
зующими. 

Автором доказано, что если существует к.-о. г., 
в которой выполнено свойство (288), где а — про- 
извольное инвариантное свойство, В — некоторое 
нетривиальное наследственное свойство, то проблема 
распознавания свойства (1 & В) неразрешима. 

Отсюда получается, в частности, невозможность 
алгоритма, определяющего для каждой к.-0. г., 
является она или нет единичной, свободной, абеле- 
вой, конечной порядка К, периодической, нильпотент- 
ной класса К, разрешимой и т. Д. 

Инвариантное свойство ау называется специальным 
инвариантным свойством, если оно не выполнено 
ни в одной группе с неразрешимой проблемой 
тождества. $ 

Если существует к.-0. г., в которой выполнено 
специальное инвариантнсе свойство, а то про- 
блема распознавания выполненности свойства 9% 


им 
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неразрешима. Отсюда вытекает неразрешимость так 
называемой метапроблемы тождества теории групп. 

В последней теорсме. 4 доказана неразрешимость 
проблемы распознавания выполненности для следую- 
щих свойств груип: 1) иметь свободную подгруппу 
ранга А, 2) быть простой группой. 

Доказательство вышеперечисленных результатов 
проводится по следующей схеме. Строится система 
групп % „в на основе группы р с неразрешимой 


проблемой тождества, построенной П. С. Новико- 
вым (РЖМат, 1956, 112) для каждой пары слов спе- 
циального вида А и В из группы 9, (А и В — это 


такие слова, для которых невозможен алгоритм, про- 
веряющий, равны они в группе 9» или нет). Для 


групп %,4в доказывается следующая лсмма: Если 
А=В в группе У», то д» единичная группа; если 
А -- В в группе %ь, то группа “ь является подгруп- 
пой 95. Отсюда сразу следует невозможность алго- 


ритма, определяющего для любой к.-0. г., явля‘ тся 
она единичной или нет. Остальные результаты по- 
лучаются аналогично из этой же леммы при помощи 
некоторых построений. В доказательствах исполь- 
зуется аппарат проходных букв, созданный П. С. Но- 
виковым, и введенное автором новое понятие квази- 
проходной буквы. р 
Примечание референта. В работе обна- 
ружены следующие опечатки: 1) стр. 257, строка 12 
сверху, вместо А=В следует читать 452В; 2) стр. 259, 
строка 10 сверху, вместо $ 2 следует читать $ 1; 
3) стр. 285, строка 15 снизу, и стр. 294, строка 4 снизу, 
вместо «по лемме 2» следует читать «по лемме 2». 
К. А. Михайлова 


8525.  Упорядоченные структуры и связанные се ними 
понятия. Робинсон (Отдеге4 эгис!агез ап@ ге]а- 
{4е4 сопсерз. ВоЪ1пзоп А Ътавам), Мам. 
ПиегргёаНоп Когша|! Зуз{ешз, Ашз{егдаю, №. У. 
№ог4-Но!. ОИв., 1955, 51—56 (англ.) 

Ч‹рез К обозначается непустое и непротиворечивое 
множество формул узкого исчисления предикатов, 
содержащего некоторые фиксированные предикаты 
В; и, быть может, индивидуальные постоянные, а 
через М — модель К. Для простоты предполагается, 
что элементы модели принадл‘ жат К. Полная диа- 
грамма № модсли М определятся как совокупность 
всех формул В; (а1,..., ап), если предикат В; имеет 
место в М для набора индивидуальных постоянных 
а1,..., ап, И всех формул — В; (а1,..., ам), если В; 
не имеет места в М для а1,..., @». В этих обозна- 
че ниях К называ‹тся модельно полным, если для 
каждой М множество К |] М является полным в обык- 
нов‘ нном смысле (т. е. из него можно вывести каж- 
дую формулу, содсржащую лишь индивидуальные 
и предикатные постоянные из М, или отрицание 
такой формулы). 

Основная теорема: Непустое и непротиворечивое 
множество формул К не является модельно полным 
тогда и только тогда, когда для К существуют такие 
модели М и их расширсния М” и формула Х, содер- 
жащая только постоянные и предикаты из М, что Х 
выполняется в М’, но не выполня‹тся в М. 

Модельная полнота, вообще говоря, не влечет обык- 
новенную, и наоборот. Но модельная полнота влечет 
обыкновенную, если К обладает простой моделью 
(т. е. если каждая модель изоморфна расширению 
одной модели). 

Результаты применяются к некоторым модельно 
полным алгебраическим понятиям. Так, система аксиом 
для упорядоченного и алгебраически замкнутого поля 
(сформулированная в терминах равенства, сложения 
и умножения) модельно полна и обладает простой 
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моделью. Поэтому она полна в обыкновенном смысле — 
результат, установленный раньше другим путем Тар- 
ским (А. Тагзк!, МеКшзеу ..С.С., А еп шео@ 
Гог е@ешепагу а!оефга ап@ реотету, Заща Мошса, 


ее: и автором (А. ВоБтзоп, Оп Ше шеашаетайс8 
0{! аверга, Атзег4ат, 1951). В. Н. Детлове 
8526. Полнота и устойчивость в теории моделей. 


Робинсон (Сотр!е{епезз ап регз1зепсе ш {ве 

{Веогу оЁ{ шо4ез. ВоЬ1пзоп АБгаВвам), 

7. ша. Год опа Сгипа1. Маёь., 1956, 2, № 1, 
_ 15—26 (англ ) 

Автор рассматривает различные видоизменения поня- 
тия полноты, предложенные им самим и другими 
авторами за послелние годы. Непустое и непротиворе- 
чивое множество выражений К называется, как из- 
вестно, полным, если каждое выраж‹ ние Х без сво- 
бодных п‹ ре м‹нных, не содержащее никаких констант, 
кроме тех, которые входят в некоторое выражение, 
принадлежащее А, разрсшимо в К, т. е. Х или —Х 
является т‹орсмой К. Множество К называется мо- 
дельно-полным (тшо4е]-сотр]еёе), если для любой 
модели М множества К полно множество К |) М, 
где № обозначает диаграмму множества А (ВоЪ!пзоп А., 
Оп Ме шеаша ета с$ оЁ! а]сефга, Ат$егдат, 1951, 
р. 74). Если Г — множество констант, то множество 
К называется Г-полным, если каков бы ни был пре- 
дикат О такой, что О (а) является теоремой К для 
произвольного аЕГ, выражение (х)О(х) является 
теоремой в К. Предикат О (11,..., 4) называется 
устойчивым в А, если из истинности О (а1,..., @п) 
в какой-либо модсли М множества К следует истин- 
ность этого утВ‹ рждения во всякой модели, являю- 
щейся расшир‘ нисм М. Все эти понятия уже были 
введены Робинсоном, за исключением определения 
Г-полноты, которое принадлежит Хенкину (РЖМат, 


1956, 1925). 


Автор вводит следующие вспомогательные понятия: 
а) Множество А называстся предполным 


(рге-сот-_ 


р!е\е), если каждое унив‹ реальное выражение (т. е. ко-_ 


торое в нормальной форме сод‹ ржит только кванторы 


общности) устойчиво в К. 06) Множество К назы-. 


вается п-полным, если каждое замкнутое предложение, 
имек щее п ч‹редующихся групп кванторов общности 


| 


и существования, разрешимо в К (примером 1-пол-. 


ного, но не 2-полного множества служит множество 
аксиом теории упорядочения 
жества). 

Основвым результатом статьи служит теорема, 


бесконечного мно-. 


что если множество К предполно, то каждый пре-. 


дикат устойчив в К. Доказательство основано по 
существу на одной лемме, доказанной Лосем (РЖМат, 
1958, 1765) и автором (РЖМат, 1958, 7442), утвер- 


ждакщей, что каждый предикат О (х1,..., 2), устой- . 


чивый В 74. эквивалентен в силу аксиом множества 


К векоторому предикату вида (Еу1)...(Еу») В (21,.... 


...) 2, У,..., Ум). Пользуясь этой леммой, автор 
применяет индукцию по отвошению к числу перемен 


} 


кванторов, встречакщихся в нормальной форме вы-. 


ражения О, и сводит доказательство к случаю, когда 


приставка © сод‹ржит либо только квавторы суще-. 


ствования (в этом случае услойчивость О очевидна), 
либо только кванторы общности 
устойчивость @ следуст из предположения о предпол- 
ности множества К). 

Из этого основного результата автор извлекает 
ряд следствий. Укажем только некоторые из них: 
1) Мвожсство, являющееся предполным и 1-полным, 
явля‹ тея полным. 2) Множество является модельно- 
полным тогда и только тогда, когда оно преднолно. 
3) Множество К является модельно-полным в том и 
телько в том случае, если для каждой из его моде- 


лей М является 1-полным множество К | М, где М 


= 


(в этом случае ' 


| 


} 


} 


№ 10 


означает диаграмму М (автор получил этот резуль- 
тат другим способом (реф. 8525). Не пользуясь 
основным результатом, автор доказывает, что 4) Мно- 
жество К является модельно-полным в том и только 
в том случае, если для каждой модели М множества 
К последнее является Гу-полным, где Гу означает 


множество констант, означающих элементы модели М 
(так что для каждого элемента М существует 
константа, которая обозначает этот элемент в Ты). 


ь А. Мозо\з 

8527. Некоторые проблемы определимости в узком 
. исчислении предикатов. Робинсон (5оше ргоЪ- 
1ет1з оЁ 4еНпаБ у ше 1о\уег ргед1сайе са|си|и$. 

ВоЬ1пзоп А.), Рипдаш. ша., 1957, 44, № 3, 

309—329 (англ.) 

В статье последовательно рассматриваются: понятие 
относительной модельной полноты, некоторые вопросы 
определимости в узком исчислении предикатов и при- 
ложения результатов. 

Определения (см. также книгу автора: Сошр]ее 
Веогез, Атзег4аш, 1956): аксиомой называется фор- 
мула узкого исчисления предикатов без свободных 
переменных; элементарной аксиомой — формула вида 
(Чу!)... (Зул) 2 (у1, ..., У»), п > 0, где 2 не содержит 
кванторов и есть конъюнкция атомистических фор- 
мул и (или) их отрицаний. Множество К аксиом 
называется полным, если для всякой аксиомы Х, 
определенной в А, или Х или его отрицание — Х 
выводимо из К. Диаграммой № К-модели М назы- 
вается множество т мул А; (а, 6,..., с) или 
— В (а, 6,..., с) (где ИОВА предикаты в К, 
аа, 6,..., СЕМ), которые истинны на М. Если 
для всякой А-модели М множество К (|) № полно, 
то К называется модельно полным. Множество ак- 
сиом К* называется ассоциированным с К, если (2, 1) 
К* не содержит других отношений и констант, кроме 
тех, ‹ которые содержатся в К, (2, 2) К* модельно 
совместно с К, т. е. всякая К-модель вложима в не- 
которую К *-модель, (2.3) всякая К*-модель, являю- 
щаяся А-надмоделью, сама есть К-модель. Наконец, 
если К совместна и К* модельно совместна с К, то 
К* называется модельно полным относительно’ К, 
когда для всякой К-модели М множество К* (_) №, 
где /М — диаграмма М, полно. з 

Доказывается следующий критерий: Пусть К*и 
К — непустые, совместные множества аксиом и К* 
ассоциировано с К. Чтобы К* было модельно пол- 
ным относительно К, необходимо и достаточно, 
чтобы для каждой К-модели М, с диаграммой №, и 
для всякой элементарной аксиомы Х, определенной 
на М, или Х или — Х было выводимо из К* |] № 
(теорема (2.5)). Дается одно достаточное условие 
модельной полноты относительно К, когда К мо- 
дельно полно (теорема (2. 7)). Далее устанавливается: 


\ 
Если 7 и К› ассоциированы с К и модельно полны 
* “ 
относительно А, то класс К)/-моделей, являющихся 


„* = 
К-надмоделями, совпадает с классом Ко-моделей, 


являющихся К-надмоделями (теорема (2. 8)). 

В $3 изучаются некоторые вопросы определимости 
в узком исчислении предикатов. Аксиома Х*, опре- 
деленная в К*, называется инвариантной относи- 
тельно АК* над К, если для всякой К-модели М либо 
Х* истинна на всех К*-моделях, являющихся рас- 
ширениями М, либо ни на одной из них. Аналогично 
предикат О* (21,..., 2), п > 1, определенный в К*, 
называется инвариантным относительно К * над К, если 
для всякого множества констант а1,..., а», принад- 
лежащих КА-модели М, или О*(271,..., 2); или 
-— 0* (11,..., 2) выполняется во всех расширениях 
модели М, являющихся К*-моделями. 
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Доказывается: Если К* и К удовлетворяют (2.1) 
и (2.2), Х* определена в К* и инвариантна отно- 


‚ сительно К* над К, то существует такая аксиома Х, 


определенная в А, что Х истинна на каждой данной 
К-модели М тогда и только тогда, когда Х* истинна 
на всех А*-моделях, являющихся расширениями М 
(теорема (3. 1)). Аналогично: Если дан предикат 

* (11,..., 22), определенный в К* и инвариантный 
относительно К* над К, то существует такой преди- 
кат О (11,..., х.), определенный в К, что для вся- 
кой К-модели М, содержащей константы а1,..., ам, 
О (а1,..., а») выполняется в М тогда и только тогда, 
когда О* (а1,..., а») выполняется во всех К*-моде- 
лях, являющихся расширениями М (теорема 3. 4)). 

Аксиома Х (соответственно предикат О (21,..., 2), 
которая определена однозначно, называется проек- 
цией Х* (соответственно О* (х1,..., 12)), из К* на 
К. Наконец, теорема (3.5) утверждает: Если К* и 
К удовлетворяют (2.1) и (2.2) и К* модельно полно . 
относительно А, то всякая аксиома’ Х*, определен- 
ная в А*, обладает проекцией из К* на К; анало- 
гично, всякий предикат ©* (х1,..., 21), определенный 
в А*, обладает проекцией из К* на К. 

$ А посвящен приложениям к теории полей. По- 
дробно рассматривается известная теорема Гильберта- 
Нетто. В $ 5 полученные результаты применяются 
к теории упорядоченных полей. Доказаны, в частности 
следующие утверждения: (5.9). Пусть М-конеч- 
ное, формально-вещественное расширение упорядо- 
ченного поля М. Тогда всякий вполне положитель- 
са элемент ВЕМ’ может быть представлен в форме 
5.10) | 


Число г зависит только от степени М’ над М и не 
зависит от частного выбора М, или М’, или В. (5.11) 
Следствие. Если существует положительное целое р 
такое, что всякий положительный элемент из М 
пр‹дставляется как сумма р квадратов элементов 
СМ, то (5. 10) можно заменить на 


8 
= У, М, =... 5 


$—=1 


где $ (т. е. $=гр), возможно, теперь зависит от М, 
но не от М’ или В Д. А. Захаров 
8528. —О полноте элементарной евклидовой геометрии. 

Швабхёйзер (Оъег 4е УоЙ%&ап@еке 4ег 

еетепбагеп епк91зсВеп Сеотее. Эсвмар- 

Ваизет \Уо!1 { гаш), 2. ша. Гор ио@ Сгип4]. 

МаШ., 1956, 2, № 3, 137—185 (нем.) 

Строится некоторая аксиоматическая система (ОЕС) 
элементарной трехмерной евклидовой геометрии, содер- 
жащая первые 4 группы аксиом Гильберта и. несколько 
ослабленную аксиому непрерывности. Доказывается 
полнота системы (РЕС). При этом автор использует 
построенную Тарским (ТагзК! А., А 4ес1з1оп тше{!о@ 
Гог @етепбату а|серга ап реошейту, 2. АцЙ., Вегк@еу 
ипд 103 Апвёез, 1951) аксиоматическую систему ариф- 
метики действительных чисел (АВ7) и опирается на 
полноту (АВ), которая была доказана Тарским в той же 
работе. В качестве модели для (АВ2) используется 
поле действительных чисел В, а для (РЕС) — пост- 
роенная на базе К обычная аналитическая геометрия 
С. Указывается алгоритм, перерабатывающий лю- 
бую формулу Н системы (РЕС) в такую формулу 
Ваз(Н) системы (АВ2), что выполнено: 1) Формула 


И 
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Н общезначима в Ср; тогда и только тогда, когда 


Ваз (Н) общезначима в В. (Формализм (РЕС) в основ- 
ном совпадает с формализмом евклидовой геометрии, 
который был построен Тарским в приведенной выше 
работе, а указанный алгоритм — с соответствующим 
алгоритмом Тарского, который там же был исполь- 
зован Тарским для решения проблемы разрешения 
в построенном им формализме евклидовой геометрии.) 

Автор, кроме того, строит алгоритм, перерабаты- 
вающий любую формулу 5 системы (АВ2) в веко- 
торую такую формулу Ваз (5) системы (БЕС), что: 
2) Если 5 доказуема в (АВ), то Ва& ($5) доказуема 
в (РЕС); 3) Формула Н доказуема в (РЕС) тогла и 
только тогда, когда в (РЕС) доказуема формула 
Ваз (Ваз (Н)). Пусть теперь формула Н общезначима 
в Ср. Тогда по 1) Ва2(Н) будет общезначима в КВ, 


в силу полноты (АВ) формула Ваз(Н) будет дока- 
зуема в (АВ), в силу 2) формула Вав (Ваз (Н)) 
будет доказуема в (РЕС), откуда по 3) получаем, 
что формула Н также доказуема в (РЕС). Этим 
доказана теорема о полноте системы (РЕС). В за- 
ключение автор приводит ряд простых следствий из 
доказанной теоремы. С. И. Адян 
8529. Определение числа. Гудстейн (Т\е 4дей- 

поп 0Ё пашрег. Соодзфе!т В. Г.), Маю. 

Са2., 1957, 41, № 337, 180—186 (англ.) 

Популярная статья, в которой рассматриваются 
понятия натуральных чисел (определение Фреге— 
Рассела с помощью равномощных конечных множеств, 
а также аксиомы Пеано), пелых и рациональных чисел 
(методом пар), комплексных чисел (в виде остатков по 
модулю Е--1 в кольце действительных многочленов) 
и действительных чисел (приводятся некоторые опре- 
деления и результаты из теории конструктивных дей- 
ствительных чисел). 

Подчеркивается, что доказательство Кантора о не- 
счетности множества действительных чисел при констру- 
ктивном подходе оказывается относительным и. точно 
говоря, доказывает только. невозможность перенуме- 
ровать действительные числа в той же формальной 
системе, в которой они строятся. Вывод же о несчет- 
ности этого множества мог бы быть сделан только, 
если было бы известно, что соответствующая фор- 
мальная система полна, но этого-то как раз нет. 

В. К. Детловс 
8530. Теорема о вложенных сегментах, теорема 

Коши и теорема Ролля в конструктивном анализе. 

Цейтин Г. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 

1, М., АН СССР, 1956, 186—187 

Резюме доклада. Рассматриваются конструктивные 
аналоги классических теорем о вложенных сегментах, 


ТЕОРИЯ 


Теория чисел 


1958 г. 


Коши и Ролля. При конструктивном истолковании 
суждений для доказательства каждой из этих теорем 
требуется построить алгорифм, дающий по записи 
любого объекта некоторого типа (конструктивной после- 
довательности вложенных сегментов, конструктивной 
функции с определенными свойствами) запись конструк- 
тивного вещественного числа, находящегося в опре- 
деленном отношении к этому объекту. Такие алгорифмы 
для. всех трех теорем оказываются невозможными. 
Тем не менее ни одну из них невозможно опровергнуть 
на примере. Это следует из справедливости этих теорем 
в некоторой измененной формулировке. 

Н. М. Нагорный 
8531.  Булевы алгебры и исчисление высказываний. 

Нолен (А]56Ътез 4е Воо]е её са]са] 4ез ртороз!опз. 

М№о!1п Гоп{з), С. г. Аса4. зс1., 1957, 244, № 15, 

1999—2002 (франп.) 

Дается схема алгебраического доказательства тео- 
ремы полноты классического исчисления высказыва- 
ний. Выявляется алгебраическая природа ранее из- 
вестных доказательств этой теоремы. 

Ю. А. Шиханович 
8532. О различных взглядах на современную матема- 

тическую логику. Л ахутид. Г.. Стяжкин Н.И., 

Вопр. философии, 1957, № 3, 208—211 

Подробное резюме доклада проф. С. А. Яновской 
в Институте философии АН СССР 20 декабря 1956 г. 
Критикуя два «крайних» взгляда на соотношение пред- 
метов математики и логики (1) чистая математика 
целиком сводима к логике (Рассел) и 2) логика есть. 
лишь часть математики (Карри, Лоренцен)), доклад- 
чик противопоставляет им свою точку зрения: логика 
изучает формы мышления, методы, с помощью которых 
люди в действительности производят рРыЫводДы, связь 
логических форм с языком; математическая же логика 
занимается построением вспомогательных логических 
аппаратов, которые изучаются средствами математики 
и применяются прежде всего также к математике. 
В докладе показывается несостоятельность попытки 
Лоренцена предпослать «онтологической» (опираю- 
щейся лишь на самое себя) логике «оперативную» 


логику, возникающую из своеобразной «математи- 
ческой игры». А. А. Зыков 
8533. Рассуждение и возникновение идеи в мате- 


матике. Ван - дер - Варден (ЕшЁаП опа Оъег- 
]езипй ш 4ег Матетайк. Уап ег УМае-- 
еп В. Г..), Е!етш. МаёЪ., 1953, 8, № 6, 121—129; 
1954, 9, № 1, 1—9 (нем.) 


См. также: 8437, 8442, 8524, 8525, 8527, 8528 


ЧИСЕЛ 


Редактор Ю. В. Линник 


8534. Распределение квадратичных вычетов и невы- 
четов. Берджесс (Тье 4151ЪаЙоп оЁ даа@дгайе 
гез14иез ап пол-гез14иез. В агрезз О. А.), Ма®е- 
тайКа, 1957, 4, № 8, 106—112 (англ.) 

В работе уточняется известное неравенство Ви- 


м МН (п 1 
ноградова—Пойа | и (") «р? 107 р. Доказы- 


вается теорема: Пусть 3 и = — произвольно фикси- 
рованные положительные числа, — целое, Н — на- 
туральное число, р— достаточно большое простое 


число. Тогда и (=) 


«е:Н при условии Н> 


0} 
р 


ного. Гипотеза 


. Теорема доказывается методом от против- 


мн ( п ) 
аи р 
п= —р- 42, где а о - простое чиело из ин- 


>:Н после замены 


мия ЕВ | 
тервала р’ <9«р*, приводит к неравенотву. 


9—1 | 8. | 
о РЕ Де, (=) > ,Н, где .] (4, #) означает интер- | 


вал (№ -- р) 91 << (М-ЕН-а1р)д\. Суммируя по. 
всем 4 и разбивая сумму по Ё на сумму по тем &, 


А 


№ 10 


которые соответствуют непересекающимся интер- 
валам /] (4, #), и на сумму по остальным &, автор 
получает ^ 


>, ето “> г6Ла, (=) > но, (1) 


где Т (4) означает совокупность #, обеспечивающих 
при данном 4 непересекаемость интервала / (4, #2) 
‘с другими интервалами / (4, #) для всех 4; О — ко- 
личество значений 4. 

После преобразования левой части неравенства (1) 


оно приводится к: виду У Унвл5ь@) г 


ый л пт 
Бы 2 Е. и 
> (5 :) НОР, причем 5» = У те ви 
1 
т — натуральные числа, А —= в еНр “ 
чает совокупность всех непересекающихся интерва- 
лов ./ (4, 2). На основании результатов Давенпорта, 
Эрдёша и А. Вейля | 


‚ У озна- 


1 Х 


У. 15% (2) 7 < (27)* р» (> 1 ул, (3) 


где суммирование проводится по полной системе 
вычетов по4 р. При достаточно большом р неравен- 
ство (2) противорёчит (3), что доказывает ошибоч- 
ность гипотезы. 

В заключительной части работы автор применяет 
доказанную теорему к усовершенствованию асимптоти- 
ческой оценки И. М. Виноградова для наименьшего 
положительного квадратичного невычета 4 по мо- 
дулю р и получает 4 = О (р”) для любого фиксиро- 

1 


ванного а > ре > Н. В. Гордеев 
8535. —О гармоническом среднем. делителей натураль- 
ного числа. П. Канольд (ОЪег 4аз Вагтоп1зсве 
МшШе!| 4ег ТеЙег ешег пабатИсвеп 17а. Ц. К а- 
по!4 Напз-/Лоасв! 1), Маф. Апп., 1958, 
134, № 3, 225—231 (нем.) 
Пусть А — множество всех натуральных чисел чи, 
для каждого из которых среднее гармоническое всех 
натуральных делителей, выражающееся формулой 


Н (и) = ит (и)/в (и) 


(* (и) — количество натуральных делителей числа и, 
с (и) — их сумма), является несократимой дробью. 
Пусть 0 (2) — количество всех иб А с условием и < х. 

В работе доказывается существование таких двух 
Ш ыы с1 И со, для которых 


< 0 (2) д? Х (108 2)? «в при всех > 2. 
Н. В. Гордеев 


8536. —О числе простых множителей целых чисел. П. 
Танака (Оп \\е пишьЬег оЁ ргие {асфотз оЁё пие- 


оегз. П. Тапака М1!птоги), Т. Ма. 5ос. 

УТарап, 1957, 9, № 2, 171—191 (англ.) 

Первую часть работы см. РЖМат, 1957, 4567. 
Пусть т, ..., лк — непересекающиеся множества 


простых чисел, таких что ряды рат р (=1,... 


...,Ё) расходятся. Обозначим через ‹; (п) число раз- 
личных простых делителей натурального п, принад- 
лежащих п;, 


ее 
ищи т Ра Р; › 


Теория чисел 


8540 


где суммирование ведется по всем простым р; из ту, 


п, — наименьшее натуральное число, выполняющее 
условие .у; (по) >0 (1=1, ..., К), 
из (п) — (в (п) — у; (п))/Уу (п) (п> по), 


Е — ограниченное или неограниченное измеримое 
по Борелю множеетво в К-мерном пространстве; 
А (х, Е) — число натуральных п, п < п <», для ко- 
торых точка (и! (п), ..., ик (п)) ЕЕ. Методом решета 
доказывается, что 


‘=АА(в, В) > (2) [ехр [-( +... +) 2} Х 
Е 


Х аш... 4иу. 


Приводится ряд частных случаев. И. П. Кубилюс 
8537. О теореме, относящейся к простым числам. 
Эда (Оп {Ве раме пишЪег &Веогет. Еда УозН1- 
Кагу), 561. Вер. Капахама Ощу., 1953, 2, № 1, 

23—33 (англ.) 

Элементарное доказательство теоремы, относящейся 
к простым числам, данное Сельбергом, «детрансцен- 
дентализуется» путем замены функции 108 х функцией 
У, <х 1/п. Хотя эта статья по существу совпадает 
по смыслу со статьей Фогелса (Робейз, ГабуЦаз РЭВ 
27Апабра Ака4. Р1т. Маё. Газё. ВакзИ, 1950, 2, 14—45), 
детали здесь доведены до конца значительно более 
подробно. Н. М. ЗВар!го 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 6, 587. 

8538. О неравенстве Сельберга. Эда (Оп \\е 5е1- 
Бегр’з шсиаШу. Еда Уозв1Кахи!), $64.. 
Вере. Капагама Ощу., 1953, 2, № 1, 7—13) (англ.) 
Тождество Сельберга 


9 (2) 10 =-- у в (=) ювр= 22106 = +0 (=) 
9х 


может рассматриваться как перевод на язык простых 
чисел равенства 


Х о ор = =2108=-+0(1). 
ях 


Это последнее было обобщено референтом следующим 
образом: 


в (п) т 
ув) = > = -108* > = 


К—2 
= ор = У &/108/ #0 (1). 
ЕЕ 


В ‘этой статье константы А; определяются с помощью 

некоторых «эйлеровых констант». Обобщение тожде- 

ства (1) в этом случае получается благодаря выра- 
ию Г, (5) на языке простых чисел. 

Вене р Н. М. 5Варго 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 6, 587 
8539. Разбиения на К различных простых чисел. 

Гупта (РагИМопз и{0 ехасИу К 93И пс ргииез. 

Сипирёа Ош РгаказВ. Вез. Ва. Рап)аЬ 

Ощу., 1957, № 107, рр. 283—290) (англ.) 

Дана таблица числа разбиений чисел от 4 до 300 
на К—41,2,..., 14 различных простых чисел. Кратко 
сообщается о методе составления таблицы. В. А. Голубев 
8540. О лакунарности в смысле Хартмана последо- 

вательности всех простых чиеел. Серпинский 

биг Па ]асипаг 6 ап зепз де 3. Нагипап 4е 1а за Не 

ря {$003 ]ез попаЪгез ргепуегз. З1егр1изК1 \У\.), 
1955, 10, 67—70 (франц.) 


Маешайсве, Сабаща, 


а — 


8541 


В терминах предыдущего реферата, автор дает 
независимое доказательство того, что последователь- 
ность простых чисел удовлетворяет условию лакунар- 
ности Хартмана. Он осуществляет это с помощью 
установления следующей теоремы: Для каждого = >0 
существует число и==ы (=) такое, что (и ^^) — 
— т (п) < Ё при Ё>ыь, п=1, 2,... Доказательство 
элементарно и результат’ легко приводит к заключе- 
нию, что последовательность простых чисел не удов- 
летворяет условию (Р). Н. На!егз ат 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 6, 586 
8541. О почти простых числах. Дюпарк (Оп 

а11103ё ргипез. О ирагс Н. .. А.), Варр. Май. 

сетёгит, 1955, № .012, 1—4 (англ.) 

Доказывается бесконечность числа почти простых 
чисел, т. е. сложных чисел т, удовлетворяющих срав- 
нению 

а”"—1 =1 (п0о4 т), 


где а > 1 — целое. 

Результат является обобщением теоремы Жардена 
(Уаг4деп О. В1уеоп 1етаё., 1950, 4, 65—67), которая 
доказана для случая а = 2. 

Рассматриваются примеры почти простых чисел. 

В. М.. Архангельская 
8542. О почти простых числах второго порядка. 

Дюпарк (Оп а!тозё ргимез оЁ Ше зесоп@ ог4ег. 

ПР орагс Н. .. А.), Варр. Ма. сепёгают, 1955, 

№ 013, 1—13 (англ.) 

Эта статья является продолжением статьи автора 
(реф. 8541), где рассматривались почти простые числа 
первого порядка. 

Рассматриваются две рекуррентных последователь- 
ности второго порядка для заданных целых а >0и 
> 0: 

и =0, и: =1, Ил == аи Ри (п=0,1,...), (1) 


20 ==2, #7 —=а, 9+2 = 4041 -- 62 (п =0, 45 .. :); (2) 


р = а? -- 46 — дискриминант характеристического' 
многочлена } (1) =: 12 — ах —6. Доказывается, что для 


любого простого ржЖЬ имеют место свойства: 
р 
и›— (5) =0 (шоа в), В. эр==а (шо4 р), С. ир= 
= (5) под 
= (под р). 


Вводится определение: Почти простым числом вто- 
рого порядка относительно последовательности (1) 
называется сложное число, удовлетворяющее по край- 
неи мере одному из неравенств А, В или С 

Рассматриваются условия, достаточные для суще- 
ствования почти простых чисел; доказывается суще- 
ствование этих чисел для послеловательносли Фибо- 
наччи; состлвлена таблица почти простых чисел, 
уловлетворяющих условию В. В. М. Архангельская 
8543. О некоторых свойствах целых многочленов. 

Ван Юань (Оп зоше ргорегИез о! Ицесга| уаше@ 

ро!упоп!а1з. Уапр У цап), Шусюэ изивьчжань, 

1957, 3, № 3, 416—423 (кит.; рез. англ.) 

Доказывается следующая теорема: Пусть Р (2) — 
неприводимый целый многочлен степени К с каким- 
либо фиксированным простым делителем. Пусть 
п (М; Е (=)) означает число простых чисел, предета- 
вимых Ё(т), когда х=1, 2, ..., М. Тогда 


ия 
«Ре «Пан (ат 


(->) 
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где о (т) = №» (Ё! т)/! и т (К! т) означает число 
решений сравнения Р (5) =0 (по4 т) (0 <<! т). 

Этот результат немного лучше, чем результат, 
принадлежащий Хейльбронну и Риччи. При доказа- 
тельстве используется метод Селберга. 

Также рассматриваются аналогичные проблемы для 
приводимых РЁ (5). Резюме автора 
8544. Сравнения для коэффициентов модулярных 

форм и некоторые новые сравнения для функции 

разбиения. Ньюман (Сопогиепсез {юг Ме сое Й- 

степ(з оЁ шодиаг Гоги ап зоше пем сопатиепсез 

Гог {Пе рагИИоп Гипсиоп. Мемутапт Могг13), 

Сапа4. У. Маёв., 1957, 9, № 4, 549—552 (англ.) 

со . 

Пусть р р» (п) =" = П'_,(1—")’, тогда спра- 
ведливы следующие теоремы: 

Теорема 1. Пусть г — четно, ен п _ 

` Г р 
простое, большее трех и такое, что 8 = — 5; — 
целое, пусть В =Ор- т, тогда 

Рь(пр-+ 8) = р, (8) Ро (п) (шо@ р). 

Теорема 2. Для п ==6 (то4 13). 

Р(132п —7) == 6р (п) (шо4 13). 


Здесь р(п) = р! (п) — функция разбиения. 
При специальных значениях а и $ справедливо срав- 
нение т 


Рр(а4„- 5) =0 (шо 13), 


13 
где Аи — 54 (132" —1). Б. В. Левин 


8545. Заметка об иррациональном модулярном урав- 
нении седьмого порядка. Карлиц (А пые оп \е 
Игайопа! шодаг ефиаМоп 0#й ог4ег зеуеп. Сат- 
1162 Г.) №Меа\м агсь. \ж1зКип4е, 41957, 5, № 3, 
143—145 (англ.) 

Опираясь па иррациональное, модуляриое уравнение 
седьмого порядка (В. Еаске, П1е еШриз‹ Ве ЕиикИопев 
ип ге Апмепдипееп, у0|. 2, 1922, 525), автор полу- 
чает ряд соотношений, связывающих функции Ф (4), 


4$ (4), $ (4), Фо (4), Ф, (а), где, например, 


$(9= ПЕ, = 


ат ты ; 


Аналогичные соотношения могут быть получены, 
если исходить пз уравнения третьего порядка. Найдены 
некотсрые тождества, вытекающие из уравнения 23-го 
порядка. К соотношениям. подобным последним, при- 
водят уравнения 5-го и 11-го порядков. 

П. Г. Мельников 
8546. О некоторых суммах, обобщающих суммы 
Дедекинда, и их законе взаимности. Миколаш 
(Оп сегьа зитз репегайос {Ме Бедек1п4 зитз ап@ 
{Вейг гес1ргосбу Там. М1Ко1Аз М.), Раси. Т. 
Ма(., 1957, 7, № 2, 1167—1178 (англ.) 
Рассматриваются обобщенные суммы Дедекинда вида 


Е" 


—=0 


со 


Здесь (а, с) =(Ь, с) =1, с>0, Ри (и) — периодизиро- | 
ванный многочлен Бернулли. 
Кроме того, автор рассматривает также суммы вида | 


$2, в (ш, 2) -5 (-, {= у (. {5} . 


№ 10 


где 5(5, и) — дзета-функция Гурвица. Доказывается, 
в частности, что трехчленная 


ной таким образом суммы Дедекинда имеет вид 


$? (ш, =) = (9+2 — 1) 5 (1) 5 (=) + к (2сп)м+-1 


ХГ(1 — ш)Г (1 — =) сои) 9 и, 


1—1) — 055 (ш+ 2) ®Ь —* (1 и, 1). 


При ‹=2 &° ° (ш, 2) = (2—1) (2—1) 5 (0) 5 ($) и 
последнее равенство превращается в функциональное 
уравнение для функции С (и). Б. В. Левин 
8547. О суммах степеней комплексных чисел. Кас- 

селе (Оп Ше зип оЁ ромегз оЁ сошр!ех пашЪегз. 

Саззе]з ФТ. \. 5.), Асба ша. Аса4. 3с1. Випа., 

1956, 7, № 3—4, 283—289 (англ.; рез. русск.) 

Пусть 21, ..., 2к — комплексные числа, 61, 6,, ..., 
5, — положительные, у — натуральное. Работа содер- 
жит следующие резульлаты. 


1. Пусть 3, =2-+... 2%, Шах | 27| > 1(7=1...^). 
ШЕгЦа шах] з,|>1 для э==1, 2, ...,.2— 1; эту 
оценку нельзя улучшить. 

2. 9,=62-6,2-+...-68,2,. Существуют такие 
= 0—41 ...№), что Вес < 0 для ^=1,..., 
— 1. Этот пример показывает, что невозможно 


улучшить классическую теорему Дирихле об аппрок- 
симации системы действительных чисел. 

3. Пусть | 2 | = тах | 2; |; В=в: ЦВ |... - 6). 
Тогда шах Вес, > 0 для у=1...М, где М№М=2 [82 -- 
-- 68] +7. Заключительная часть работы содержит 
доказательство ослабленной теоремы Дирихле с по- 
мощью тригонометрических сумм, при этом суще- 
ственно используется положительность ядра Фейъра. 

Н. Г. Чудаков 
8548. Заметка о нормальных числах. Лонг (№4е 
оп погта] пишрегз. Гопфс Са] у1тпТ.), РасИ. ФТ. 

Ма ., 1957, 7, № 2, 1163—1165 (англ.) 

Число а называется просто нормальным (зпар]у 
погша!) относительно основания г, если в записи‘ а 
в г-ичной системе счисления каждая цифра повто- 
ряется с асимптотической частотой 1/т. Оно назы- 
вается нормальным относительно основания т, если 
каждое из чисел а, га, г?а, ... является просто нор- 
мальным относительно каждого из оснований г, г”, 
г3,.... Пиллай (РШа: $. 5., Ргос. ш@1ап Асад. зс1., 
зесё. А., 1940, 12, 179—184) показал, что число а 
нормально ‘относительно основания г тогда и только 
тогда, когда оно просто нормально относительно 
каждого из оснований г, г?, гз,.,. Автор доказывает 
усиление этой теоремы: для нормальности а относи- 
тельно основания г необходимо и достаточно суще- 


ствование последовательности натуральных чисел 
т «т›«... таких, что а просто нормально отно- 
сительно каждого из оснований г”', г”, .... При 


этом оказывается, что конечного множества чисел т 
таточно для нормальности а. 
в. ь ы И. П. Кубилюс 
8549. О лиофантовых приближениях линейных форм. 

Обрешков (5 Гарргохипайоп 41орвапиеппе 
дез {огудез Ппбашез. О БгесвКоЕ{Ё М1кКо1а), 
С. г Аба4. зс!., 1958, 246, № 2, 204—205 (франц.) 
Пользуясь известным методом Дирихле, автор дока- 
зывает теорему: Существуют такие целые числа. 


26) 


5 25”, 


р. (=, 7. ...) Р), 


2 Математика, № 10 


Теория чисел 


ормула для обобщен- 


8552 


образующие линейную форму 


т 


а Ур 

—. (1) я (2 С 
= о ата, и ада) =... > ем 

—. в 


01 


где а1,, 42, ..., а», — любые действительные числа, 
ал, п, ..., Пр — Целые положительные числа и 


МОЖНО подобрать такое целое число у, что имеет 
место неравенство 


1 
г. 


М = (т . тл 1) (пэть +1). 6 . (Пртр-- 1), 


аут 1 < ип, 1 У<р. 


А. К. Леваков 

8550. Ограниченные. предетавления положительных 

значений неопределенных квадратичных форм. Л о- 

тон (Воип4е4 гергезепа опз оЁ (Ве роз1 уе уашез 

о{ ап 1п4ейпИе Ччадгайс 1огш. Га\мвоп В.), 

- Ргос. Сашьм@се РЬ1о3. $0с., 4958, 54, № 1, 14—47 
(англ.) 

Доказывается теорема: 


ых —, ИЕ 
квадратичная форма ненулевого определителя; Р = 
== тах { | /+;|}; тогла найдется такая постоянная с». 
зависящая только от п, что } (21, ..., 2) >0 разре- 
шимо в целых числах 11, ..., 1», удовлетворяющих 
условию 


И (ты 55 
р, т; — целочисленная 


Ян) == 


неопределенная 


тах | 2$ | с"? (1) 


На примере показано, что в неравенстве (1) показа- 
тель степени п/2 является наилучшим. 

А. В. Малышев 

8551. Однородные формы нечетной степени с боль- 

шим числом переменных. Берч (Ноторепеои$ 

огиз 0Ё о44 Чертее 11 а 1агре питЪег о{ уааЫез. 

В1+:сь В. Ф.), МаешайКа, 1957, 4, № 8, 102— 

105 (англ.) 

Обобщая результаты Льюиса (МабВетайка, 1957, 
4, № 8, 97—101), автор доказываст следующую тео- 
рему: Пусть А и тр— целые положительные, а г, 
..., ГА — нечетные положительные‘ числа; пусть К — 
конечное расширение поля рациональных чисел; 
тогда найдется такое число ф=ф(г1, ..., гл; т; К), 


что если п > ф, а Л. (о река Тьь (21, = 
любые формы над К степеней г, ..., ги соответ- 
ственно (неудачное обозначение: может быть г; = гу, 
во т |), от п переменных 21, ..., %, то найдется 
т-мерное‘ линейное пространство {(т1, ..., 1,)} над 
К, для которого 
1, (=, Не ножке томезими 00 


В частности, форма (51, ..., &) нечетной степени 
г с целыми рациональными коэффици‹ нтами представ- 
ляет нетривиально () (т. е. найдутся целые 21, ..., и, 
не равные одновременно нулю, для которых (1, 
..., 21) =0,. если п достаточно велико: п > ф (г). 
В. Малышев 
8552. Некоторые свойства тернарных кубических форм 
хз-- туз-- т?2З—Зтхуг. Угрин -Ш парац (Боше 
ргорегИез о{ фегпагу сис Гогшз 23 -- туз - т?23 — 
— Зтгуг. О бг1п -брагас Оу шЕгЕ уе), С1азпК 
та+.-12. 1 азгоп., 1957, 12, № 1—2, 23—29 (англ.; 
рез. сербо-хорв.) 


— 17 — 


8553 


Указанная в заглавии форма представляет норму 
числа «= -Ру т - 2 Ут. 4 

Элементарно доказываются некоторые своиства чи- 
села и их норм. Основной результат работы — до- 


казатсльство того, что в поле в (92) имеет место 
алгоритм Евклида. В. Д. Подсыпанин 
8553.  Кубические формы над полем алгебраических 

чисел. Льюис (СиЪ!с 1огиз оуег а]оефга1с пишёг 

1143. Ге\мтз Ш. Х.), Майвештайка, 1957, 4, № 8, 

97—101 (англ.) 

Пусть К — поле алгебраических чисел степени 4, 
1(21, 25,..., %) — кубическая форма над полем К. 
Доказаны три теоремы о существовании нетривиаль- 
ных нулей формы ] или системы форм. Простеишая 
из них гласит, что существует число 4 (4) такое, что 
если п > 4$(4), то форма имеет нетривиальные нули. 

В. Д. Подсыпанин 
8554. О круговых числах шестнадцатого порядка. 

Уайтман (Те сус1оюшие пишьЬегз о{ ог4ег 

з1х(ееп. \У 16 сшап А1Бегё Геоп), Тгапз. 

Атег. Ма. $0с., 1957, 86, №2, 401—413 (англ.) 

Пусть р— нечетное простое число и е — делитель 
р 1, & — первообразный корень по 04 р, р^ 1 =]. 
«Кругс вым» числом (1, /) = (+, 7) автор называет число 
величин у, 1 <у<р-—2, для которых 


1 т у== 2+7 (то4 р), 


5 и Е выбираются из 0, 1, 2, ..., [—1. 

Диксон показал, что в случае е = 8 число 64 (1, 7) 
„будет линейной комбинацией с целыми коэффициен- 
тами р, х, у, а иБ, где 


р==2 - 4у? = а? 262 (х = а ==1 (то4 4)). 


Известны и другие работы в этом направлении. 
В статье дзны три леммы и две теоремы, выражаю- 
щие некоторыз свойства (Е, 7). Теорема 2 утверждает: 


(1) 


у == 5848, 


Если р= 1? - 4у? = а? -- 26? — простое число формы 
ет. 
167] +1 и 2— вычет 8 степени шоёр, то 2 = 


== (— 1)” (тор). 

Упомянутые свойства использованы для вычисления 
некоторых разложений чисел 256 (1, ])16 в виде ли- 
нейных форм. 

В приложении даны 6 таблиц. 

Таблицы 1, 2 и З3 дают представление чисел 
256 (&, 0)1в (& =0, 1, 2, ..., 15) при } четном, соот- 
ветственно для т == 0, 2, 4 (то@8). 

Таблицы 4, 5 и 6 дают представление чисел 
256 (1, 0)16 (1(=0, 1,2, ..., 7) при ] нечетвом, соот- 
ветственно для т ==0, 2, 4 (то4 8). Библ. 10 назв. 


П. Н. Реморов 
8555. Решение в целых числах неопределенного 
уравнения 'х*-|-11у\—32?. Горская 3. Д., Тр. 

Ростовск.-н/Д. ин-та с.-х. машиностр., 1957, вып. я 

ч. 1, 339—355 

Все ц. лочисленные решения уравнения 2+ + 114} = 
— 32? разбиваются на 3 класса. В решениях 1-го 
класса х==1 (1092), 2-го класса х=2(то44) и 
3-го класса х==0 (то4 4). Решения каждого класса 
могут быть получены по различным формулам из 
двух решении (1, 1, 2) и (2, 1, 3). 

Доказательство этого утверждения проведено ме- 
тодом бесконечного спуска. . Д. Подсыпанин 
8550. ° Об уравнении Аг” -- В? —= ©? + р>. Меёснер 

(ОБег 41е х1еснипе 2 -- В? = С?" | 02. Моезз- 

пег А | {ге4д), С1азп к таб.-Й2. 1 азгоп., 1957, 42, 

№ 1—2, 21—12 (нем.; рез. сербо-хорв.) 

Указан способ решения в целых числах уравнения 
-127 -- В? — С? -- 02 и уравнения А4- В4— (4 - 24. 
Приведены примеры. В. А. Голубев 


Теори я чисел 


8557. 


1958 г. 


О вычислении числа решений некоторых трех - 
членных сравнений. Лемер, ВРандивер (0п 
{Ве сотрщаНов о! (ше пишЪег о{ зо! 1003 оЁ сегба1т 
попа! сопогиепсез. Гепшег Ешша, Уап- 
9 1уег Н. 5.), ХТ. Аззос. Сошри. Масшету, 1957, 
4, №4, 505—510 (англ.) 

Рассматривается вопрос о нахождении числа ре- 
шений сравнения: 


1-Е а26 = 5/1 (то4 р), (1) 
в котором р— нечетное простое вида: р=её 1 и 
ту =2 0 (шо4 р). Если ввести первообразный корень & 
по модулю р, то сравнение (1) приводится к виду 


т == 67 (шой р), (2) 
где ги /— некоторые фиксированные числа, соот- 
ветственно взятые из О <Е#<с—{1 и 0<71<1-— 14. 
Следовательно, для решения (1) надо в (2) найти 
такие г и $, которые содержатся соответственно 
среди чисел 0, 1,..., [1—1 и 0, 1,-..., с 1 Даа 
вычисления числа решений (2) (которое обозначается 
авторами символом [1, ]| при фиксированных с и 1) 
применяются вычислительные машины. | 

Авторы приводят две таблицы для [2, 7]: при 1[=5 
и р==5{, 46; :.., 974. и при = и р—=29; АЗ 
...›, 1009. Библ. 3 назв. П. Н. Реморов 
8558. Замечание к «сообщению Я. 1955-013». 

Дюпарк (А тетагк {0 «таррогё 25 1955-013». 


Пирагс Н. ФТ. А), Варр. Ма. сештиш, 1956, 


№ 008, 1—2 (англ). 

Доказывается, что существует бесконечно много 
составных чисел т, делящих эт — а, где 3%, 91, ...— 
рекуррентная последовательность, для которой эу = 
—2, 21 =4, 9.2 = а%и1 | би (п =0, 1, ...), причем 
а — произвольное целое, а 6 = +1 (В «сообщении 
СИ’ 1955—0143» эта теорема была доказана для случая 
а=—и=0). Н. Н. Воробьев: 
8559. Ним-арифметика. Уолл (Мп-агЦртее. 

\а11 С. Т. С.), Ешгека, 1955, № 18, 3—7 (англ. 

Автор устанавливает одно-однозначное соответствие. 
между неотрицательными рациональными целыми чис- 
лами и полиномами в СЁ [2, х] посредством 


2 а; —> > а (ав= 0, 1). 


Он развивает далее значительное число известных 
результатов, относящихся к арифметике СР [2, *], 
в частности простую формулу для числа неприводи- 
мых полиномов степени п. Г. Са 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, №4, 347 
8560. Некоторые циклотомические детерминанты. 
Карлиц (Зоше сусошюшис дееги1танз. Саг- 
1162 Г.), Ви. СасиМа Ма. 5ос., 1957, 49, №1, 
49—51 (англ.) 
Пусть р>3— простое, К! — делитель р— 1, 
& — фиксированный первообразный корень по модулю. 
р, я — фиксированный корень К-й степени от 1. Опре- 
деляем: 
а104 г 


(5) 
р/к |0, 
где 104 г — индекс по основанию #. 

Выводится выражение детерминанта порядка р— 1 


г— =) 
в 
в видо Пь=р (4 (а)... ко (а))!, 
т У а ековаеы, ЕР о 1. 

ры 


‚ если р г, 
если р | г, 


к= 


(оз — Фот, д, ЮО) 


=" 


где ф, (а) = | 


[№ 10 


Рассматривается детерминант А; = | 1з| (", $=0, 
1,.... А), где У, АН (—0, 1 


&—1). В. А. Голубев 

8561. Об одном сравнении. Митринович Бе 
ппе сопогиепсе. М ёЕг1поу16с 01 са), Билтен 
Друшт. матем. и физ. Нар. Реп. Македонийа, 1956, 
1, 20—23 (франц.; рез. сербо-хорв.) 

8562. Признаки делимости чисел. Се ргеев (0Оз- 
наки под1льност! чисел. Сергеев С. 0.), Наук 


, ...у 


Алзебра 


8567 

и Херсонськ. держ. пед. 1н-та, 1956, вип. 7, 49—57 
ук 

8563 К. Упражнения по арифметике; теория и прак- 

тика. Тире (Ехегс1с10з 4е агИшеса; (е0г1соз 


е ргаИсо5. 22 е4. ТЬ1ге Сеси1. Во 4е Тапейго, 
Тлу Егапс1зсо А]уез, 1957, 247 р., 80,00 сги2.), Во]. 
ЫЪПосг Бгаз|., 1957, 5, №2, 78 (порт.) 


См. также: 8529, 8547 


АЛГЕБРА 


‘Редакторы 44. И. Ширшов, Г. Н. Поваров 


` 8564. — Научно-исследовательский семинар кафедры 
алгебры Московского университета. К урош А. Г.. 


Скорняков Л. А., Успехи матем. наук, 1957, 


12, № 5, 261—269 
Обзор деятельности основного  алгебраического 
центра в Советском Союзе, объединяющего (и объеди- 
нявшего) практически всех советских математиков, 
работающих в области абстрактной алгебры. 
М. М. Постников 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


8565. — Комбинаторика. Мамузич (КошЫта- 
пка. Мати2{с Р.), Маё. ЫЪНо%., № 6, Веосга4, 
Мой, 1957, 122 з., И.) (сербо-хорв.) 

8566. Некоторые случаи явного решения одного 
уравнения 7-й степени. Данги (Оце]4иез саз 4е 
тезо оп ехрИеЦе 4’ипе 6диа оп 4е Чесгё п. О ап- 
в у Гоц13з), Маез1з, 1955, 64, № 3—5, 115— 

17 (франц.) 
Решение уравнения 


ах с Я, 0 
а Гас 0 0 
0 а БР хс 0 ры 
0 Оз .а Бх с 
0 0. м 0 а } 1х 


находится в виде 
1 
=— (а фо. - са?), 


где а должно удовлетворять условию 


а*—1 [-—а + (а —5) а] [-а+(/—5)— 
— а2707—1 (—са+ | — 6) (—са На—Ь). (1) 


В случаях, когда ас = (4—6) (}]—65) 20 или 
ас = (а—65)2—=(]}—6)?, условие (1) принимает вид 


(-еа- 1—5) (—са 54 —5) (а"—1 — в" 1ам) —0, 


позволяющий получить для а, а следовательно, и 
для х явные выражения. А. Г. Школьник 
8567. —О перестановочных полиномах. Я кобсталь 
(Оъег уегёаизсьБаге Ро!упоше. ТасоьзЁВа! 
Егоз\), Ма. 2., 1955, 63, № 3, 243—276 (нем.) 
Полиномы }(х) и #(1) называются перестановоч- 
ными, если } (Е (2)) = (1 (<)). Суперпозиция / (в (=)) со- 
кращенно записывается ]2. Для суперпозиций выпол- 
няется закон ассоциативности: } (#1) = (2) №. Для по- 


следовательных итераций (Ю=х, д=} =), В= 
—])//, ...) имеет место равенство 


рт — тр — рт (т, п,=0, 1, 2...), (1) 


справедливость чего при т = 0 пытекает из того, что 
всякий полином }(х) перестановочен с х (доказы- 
вается, что х — единственный полином, обладающий 
этим свойством). 

Собственным значением полинома ]}(х) называется 
корень уравнения (Шредера) ]{ (5) =. У полинома х 
любое число является собственным значением; поли- 
ном х-+Ь (5-0) не имеет собственных значений; 
в остальных случаях полином п-й степени имеет в 
собственных значений (считая каждое с учетом его 
кратности). Единств‹нными постоянными, с которыми 
перестановочен полином, являются его собственные 
значения. У полинома } (5) = все его итерации со- 
впадают с ним; напротив ‘у полинома }1(х) = 
—=%-6(5 5-0) все итерации | = -- пб между собою 
различны и не имеют собственных значений. Если 
] (1) = ах Е В (а = 1), то итерации }* = а” (1 — 2) -- 2%, 
где 1. ==6/(1 — а) — собственное значение полинома 
1 (=); при этом, если а не есть корень. из единицы, 
то все полиномы }" различны, а 55 служит для них 
единственным собственным значением; если же а— 
первообразный корень г-й степени из единицы, то 
=] при &==1 (т04 г); х служит собственным зна- 
чением для [| при условии п ==0(то4 г). Во всех 
остальных случаях (когда степень ] (2) > 2) все ите- 
рации (2) различны; при этом любое собственное 
значение }(х) является собственным значением }”, 
причем кратное собственное значение полинома ] (1) 
является собственным значением полинома |" той же 
кратности; простое же собственное значение #4 ] (1) 
является кратным собственным значением для } в том 
и только том случае, если (р (х%))* =1; при этом 
кратность эта не меньше 3. 

Если полиномы ] (2) и Е (2) перестановочны и 2 — 
собственное значение полинома ] (5), то и в (5%). также 
является собственным значением полинома ] (1). Если 
полином }(2) перестановочен с полиномами #(х) и 
Е (1), то он перестановочен с полиномами 5й и #8. 
Все линейные полиномы, перестановочные с линеи- 
ным полиномом #(х)=ах 6 (а=1), имеют вид 
1 (2) =С (1 —ж) + хо, где С — произвольная постоян- 
ная, а хо — собственное значение полинома 5 (2). Если 
полином }(х) не перестановочен с ах -Г ®, то 


-Ь 
вы 


Полином } (2) получен из }(2) путем двукратной 
суперпозиции /}; (2) = [17 (=), где Г (1) а» Е, 


=] (2). (2) 


мое я 
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которую будем называть преобразованием подобия: 
если хб— собственное значение полинома }(х), то 
(20 —6)/а — собственное значение полинома [ (2). 
Полиномы [ (5) и 21 (5), полученные из персстано- 
вочных полиномов ] (5) и 8 (1) путем одного и того же 
преобразования подобия, перестановочны между со- 
бой. У полинома }[(х) стсвени п(>2) ве более п 
постоянных и не более п — 1 полиномов каждой сте- 
пени 72%, п. рестановочных с ним. В частности, у поли- 
нома второй степени существует не более одного псре- 
становочного с ним полинома степени 7 (> 1). Отсюда 
выводится, что два полинома, персстановочные с од- 
ним и тем же полиномом 2-й степени, перестановочны 
м‹жду собой (в общем случае этого утверждать 
нельзя). 

Посл‘ довательность перестановочных между собою 
полиномов всех положительных степеней автор назы- 
вает И-цепью. У-цепь содержит по одному полиному 
каждой степени и, наряду с полиномами бий, со- 
держит и &й. И-цепь явля‹тся полной: не существует 
других полиномов, перестановочных с0 всеми эле- 
ментами У-цепи. И-цепь, у которой полином второй 
степени — двучлен вида 12-6, называстся основной 
У-це пью. Существуют две основные Г-цепи, с 6 =0 


- ШО —2: 
О о Я (3) 
(ТГ) 2, 22—2, 43 — 3х, 44 — 412 2, (4) 


а == фл — и. 


Все остальные У-цепи получаются из (3) или (4) пу- 
тем преобразований подобия, разделяясь таким обра- 
зом на И-цепи по рвого и второго класса. В частности, 

. ко второму классу принадлежит последовательность 
полиномов Чебышева. 

Доказывается, что у двучленного полинома 2 (1) = 
=" а (г>2; а-=0) не существует других переста- 
новочных полиномов, кроме итераций 2". Единствен- 
ное исключение пр. дставляет двучлен 22 —2, для ко- 
торого итерации составляют лишь часть У-цепи (4) 
полиномов, псрестановочных с 22 —2. Квадратичный 
полином в (1) = ад? -- а1х | а› тоже, вообще говоря, 
не имест других перестановочных полиномов, кроме 
итераций Исключение составляют случаи, когда 


Г =а) — 4а,а, — 2а, равно 0 или 8. В этих случаях 


сущэствуют перестановочные с # (х) полиномы любой 
стошни т; при Г =0 это полином Г-цепи первого 
класса, при / =8 — второго. А. Г. Школьник 
8568. О локализации нулей полиномов. Пароди 
(Зиг Ла 1осаЙза оп 4ез 26гоз 4ез ро]упошез. Раго@1 
Мацг! се), С. г. Аса@. зс1., 1956, 243, № 16, 
1093—1096 (франц.) 
Используя понятия предыдущей статьи (РЖМат, 
1957, 2907), автор уточняет область расположения 
нулей многочлена п-й степ‹ни. Доказывастся теорсма: 


Пусть / (р) фар" т... Нана + ан, [а] >11 
пл, А Гун к. Тогда многочлен }(2) имсет п — 1 


нулей в единичном круге и только один нуль в круге 


1 ЕО КВН 
с центром 5 — а1 и радиуса г = [|а1 | — У| а? — 414]. 


Доказывается, что этот радиус меньше единицы. 
Г. Н. Веселая 
8569. О локализации характеристических чисел мат- 
риц и приложения к полиномам. Пароди (9х 
]а 1осаЙза Йоп 4ез уа]ециз сагасё 613 Идиез 4ез шасез 
ераррИсаНоп аих ро!употез. Раго41 Мапгуе е), 
Ву. 361. аа., 1957, 8 №1 3—3 (франц.) 
Совпадает по солержанию с0 статьями автора: 
РЖМаг. 1957, 2907; реф. 8568. 


Алгебра 


1958 г. 


8570. 0б одном методе локализации характериети- 
ческих чисел некоторых матриц. Пароди (5ш 
ипе шбтофе 4е 1осаЙзайоп 4ез уа]ешз сагасфет- 
зИиез де сегбатез тайсез. Раго 4! Маиг1се), 
С. г. Асад. зс1., 4957, 244, № 12, 1597—1598 (франц.) 
Известно, что характеристичские числа матрицы 

А = (а:;) расположены в области (2,), являющейся 


в 
объединением п кругов |а#—® |< р а |, 


` =1, 75 
:=1, 2,..., п. Автор рассматривает матрицы, 
в каждой строке которых имеется недиагональный 


в 
преобладающий элемент а (> У, уы я а, ; | . 
И: ; 


причем все преобладающие элементы расположены 
в разных столбцах. Для этих матриц областью рас- 
положения характеристических чисел будет пересе- 
чение областей О; и Оо, где О. — объединение п об- 
п 2], = 2 
ластей [ви — ©. > 1491 — У ыи и сах 
Г. Н. Веселая 
8571. О числе корней с положительной действитель- 
ной частью алгебраических уравнений. Де р видюэ 
(Зиг |е пошЬте 4ез гасшез А рагИе гбеЙе розИлуе 
дез биаМопз а! 6Ъг1диез. Регм14диб Г..). Маёе- 
31з, 1957, 66, № 4-6, 144—151 (франц.) 
Используется установленное Бюкнером (ВаскК- 
рег Н., Оцагё. Арр!. Майв., 1952, 10) представление 
уравнения 


в == 402* -- а12* 1--... {+ 4,12 г а, =0 


в виде 


с 
1-1 
Св 
Й еб 
Сп 
бод 
Нав = 1 С» 
Сп о 
х — 
1 с 1 
Ся— 
4 Е 
д 
где 
2 2 
со ры ей у 2 п—1) 
< @1’ 6% 0 ПО аи т 


а Оу — определители Гурвица 


а1а0 
а3а2а1а‹ 

Вк = а5а4аза? ‚ аа=0 при уп 
ак—1 ак —2@эк—заэк—4...@к| (К =1, 2,..., п). 


Коэффициенты уравнения предполагаются действи- 
тельными. 

Доказывается, что число корней с положительной 
действительной частью равно числу перемен знаков 
в ряду 

ао, а1, 65, сз, а4, ..:› @л, (1) 
где ат, 6, сз, ..., а, — элементы главной диагонали 
преобразованного к треугольному виду определи- 
теля Д»;. 


еб 


№ 10 


Вычисления элементов (1) производятся по так на- 
зываемой схеме Рауса (Воц В), которая (для п = 7) 
имеет следующий вид: 


ад | а> а 4 
—а0/а1 а: | аз а5 а 
—9@1/6> [65 | 64 6% 

—6./сз |сз | с5 ат 


—с3/44 |944 | 4в 
—Ч4/е5 |65 | ат 
№ 


Первые две строки — исходные коэффициенты; 
третья получена из первой и второй путем их сложения 
с предварительным умножением второй строки на 
соответствующий множитель (чтобы исключить первый 
коэффициент); аналогичным образом четвертая строка 
получается из второй и третьей, и т. д. 

А. Г. Школьник 
8572. Обобщение одной теоремы об определителях. 

Дьиреш (Еще УегаЙсетешегопе ешез Кго- 

пескегзсвеп ПОеегппан{етзайез. С у1гез В.), 

РиЪ]$ штаф., 1955, 4, № 1—2, 43—48 (нем.) 

С помощью знакопеременной алгебры Грассмана 
доказываются две теоремы, являющиеся обобщением 
теорем Кронекера, Радо и автора. Ограничиваемся 


формулировкой первой теоремы: Матрицы /А;, = а, 


содержащие каждая 4 строк и рстолбцов (&=1,..., $; 

ЕР, 

и матрицы Е - ы) содержащие каждая р строк 
(8) 

Об ов (==; с, =. паг: 5 


ре .. 
жении, что 5: г=п:т =р:4, 


..9), используются в предполо- 
для построения двух 


квадратных блочных матриц: А, = (4*,) и В: = (В°.), 


порядок которых равен соответственно рг(=54) и 
тр (=14), а также для построения блочных матриц. 


7 в’ 7 В" 

ЕЙ АВ к - Ч,В 
Ск = г 2 # 
АВ к 87 1Ё 


(содержащих каждая тд строк и г4 столбцов), из ко- 
торых в свою оч‹ редь составляется квадратная блоч- 
ная матрица С = (С,„) порядка 734 (==пг4). Доказы- 
вается, что |С|=|.4,|...| т || В, |... | В»|, где] М] 
означает определитель матрицы М. А. М. Лопшиц 
8573. Общая аксиоматическая теория определите- 
лей. Стоякович (Оше 1№60ме #бпбга]е ах!0- 
ша ие дез 46{еги1папи$. 5 фо  аКоу1С М1гКо), 
Весн. Друштва матем. и физ. Нар. Реп. Србифе, 
1954, 6, № 1—2, 40—55 (франц.; рез. серб.) 
Рассматривается кольцо Н квадратных матриц по- 
рядка п над пол‘ м К. Ищется отображение 6 кольца В 
на поле К, дистрибутивное как относительно сложе- 
ния строк или столбцов матриц, так и относительно 
умножения матриц. Эта функция 8 и называется опре- 


в ® 
делителем. Доказывается, что 8(Х) = У, РМ, 


где суммирование распространено на все матрицы ./;, 
получаемые из единичной матрицы / некоторой пере- 
становкой строк, р; — произв дение элементов ма- 
трицы Х, занимающих те же места, что и единицы 
в /;, 8(7;) =1 или —1 в зависимости от того, чет- 
ным или нечетным числом перестановок получена ./; 


Многочлены и линейная алгебра 
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ры 


из /. Далее автор обобщает функцию 5 на ипрямо- 
угольные матрицы. Пусть 4 — некоторая (1Х #)-мат- 
рица. Положим 


0, если п>шш (1 А), 


Фп (4) ={. 
р" ( ) Уае А;, 
где 4; пробегает всевозможные миноры порядка п 
матрицы 4, если п < ша (1, Ё). р 

Исследуются свойства функции $». Определителем 
матрицы / считается $» (4), где п = ши (1, А). Для 
этих определителсй оказываются справедливыми тео- 
ремы, аналогичные теореме Лапласа, теореме о ли- 
неиной зависимости строк или столбцов, теореме 
о разложении по строке. 

А. И. Курочкина, Л. А. Скорняков 

8574.  Циклическая матрица и соответетвующий де- 

терминант. Кастальдо (Маше с1еИеве е те- 

Лай у! Чеегтшапи. Сазёа!4о Рошеп!со), 

В1сегса, 1956, 7, 29—40 (итал.) 

Пусть 0, и1, ...-, Инд; @,, ..., а, — две последо- 
вательности чисел, .” — произведение г последова- 


тельных чисел а;, начиная © 5, причем их индексы 
считаются расположенными в циклическом порядке, 
#8 =. 

Тогда циклическая матрица М = |туу|", где пи; = 
ыы ИЕ и Е > ИЕН . 
=и,_;4; при] > и пу = ии 1-44} при ЛЕ, 
может быть представлена в виде М = шЁ 1 иВ-... 


пк 7 * 
а Ь,. да =4 при # = 1 
2.) п 1; бл =, бл ==0 в остальных случаях. 
Для п =3 доказывается, что определитель | М | равен 


п—1 Е 
произведению 5:...5,, где бь= У. идей и. 
и 


причем «”=4а1...а», а = = перРообразный корень 
п-й степени из ‹диницы. Указывается, что этот ре- 
зультат справ‘ длив для любого п. Циклические мат- 
рицы М с фиксированными а1, ., ай и перемен- 
выми ид, и, ., И: образуют алгебру. 
Э. Апарисио 
8575. — Метрический критерий для нормальности ком- 
плексных матриц, порядок которых меньше 5. 
Асплунд (Мес стЦема оЁ погпаа бу Гог сош- 
р1ех шай“сез оЁ ог4ег 1езз {ап 5. Азр!ап4 


Е саг), Атюу шаё., 1958, 3, № 5, 441-447 
(англ.) 
Показывается, что из тождества |(А — 21)? | = 


= |4 —^/ || следует нормальность матрицы 4 (т. е. 
АА* — А*А) только тогда, когда матрица А имеет 
порядок п < 4. Для п=5 строится опров’ ргающий 
пример. Здесь 4 —пХ п-матрица, / — сдиничная ма- 
трица, ||| 5 р/с || 41 =, №) 


вектор и ||} | = У», [Я |2. Ф. Р. Гантмахер 
8576. —О параметризации Кэли. Перл (Оп Сау!еу’5 

рагатефег12а от. Реат! М. Н.), Сапа@. Т. Маб., 

1957, 9, №4, 553—562 (англ.) 

Устанавливается теорема: Если 4 — симметрическая 
и О — кососимметрическая матрицы и Че (4 -- О) = 0, 
то матрица Р = (А -- О) 1(А— О) явля‹тся автомор- 
физмом для матрицы А, т. е. РАР=А, 4еР=1 
и пространства строк у матриц 4 и Г -- Р совпадают. 
Обратно, если Р есть автоморфизм для А, де Р =1 
и строки матриц / {+ Ри А порождают одно и то же 
пространство, то существу‹т такая кососимметриче- 
ская матрица О, что Р=(А-О)1(А— 0). Иссле- 
дустся множество матриц ©, отвечающих данному 
автоморфизму Р. Сформулированная теорема является 


ое. 
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обобщением теоремы Кэли и переходит в последнюю 
в случае 4её А 0. Ф. Р. Гантмахер 
8577.  Отделяющие преобразования над квадрат- 
ными матрицами. Медоуз, Дашер (5ерага- 
- Моп Цтапогтайотз Фот зачате шайсез. Меа- 
Чомз Н. в Базвогов’ ВЕ таз. 
Сгсш 6 ТВеоту, 1957, 4, № 4, 111—116 (англ.) 
Траснспонирование квадратной матрицы, переход 
к комплексно-сопряженной матрице и ряд других 
операций над матрицами, применяемых в теории элек- 
трических цепей, авторы объединяют под названием 
отделяющих преобразований, определяя последние 
< помощью 65 постулатов: (21 - 25): = 61. + 25; 
(2:)в =, (сГ)з =<с[, 0, =0, всегда выполняется одно 
из двух равенств: (2,25)» = 218058, (2102): = бов бля. 
По отношению к отделяющему преобразованию рас- 
сматриваются «симметрическая» и «кососимметриче- 


1 1 
ская» части матрицы 57 (2  2:) и (2 — 2), и эти 


матрицы связываются с анэлогичными матрицами для 
обратной матрицы #—1. Исследуется аналог ортого- 
нальной матрицы. 

В качестве приложения дается обобщение инва- 
рианта Мэзона для 2-полюсника 
И = | 25, — 212 [2/4 (ВаВ» — ВьВэ1) на случай п-по- 
люсника. Ф. Р. Гантмахер 
8578. Неравенства для нормальных и эрмитовых 

матриц. Мирский (ТпедааНИез {ог погта| ап@ 

Неги!Иап шай1сез. Мтгзку К(.), Оаке Ма. 

Т., 1957, 24, №4, 591—599 (англ.) 

Продолжение статьи автора (РЖМат, 1957, 7643). 
Для п Х п-матрицы А с комплексными элементами а, 
и характеристическими числами ®1, ..., ®„ иссле- 
дуется величина $5 (4) = тах | ®,--‹;,| и устанавли- 

г, 8 
ваются неравенства: 
1. Для эрмитовой матрицы 4 
1) $ (4) =2 зир | и*.42 |, где и, о — ортонормирован- 
9,9 
ные векторы, 
2) $ (4) > 2 тах | а, |, 
758 


3) $ (4) > шах [а — а) 4 аль 


В неравенстве 2) знак = достигается. 
2. Для нормальной матрицы 4 
4) $ (А) =зир |и*Аи — э* Аз]|, гдеи, © — ортонормиро- 
и, © у 
ванные векторы; 
5) з(.4) > УЗ зар | и*Аз |, где и, о — ортонормиро 
ив 
ванные векторы; 
6) (4) > УЗ Шах | аз |. 
7’, 8 


При п>3 в неравенствах 5) и 6) знак == дости- 
гается. 
7) ь (1) > г. [(Ве ИР Ве аз)? Е [ аз Е @ в» 2]; 
75ЕЗ 
8) 5 (4) > шах [| 4, — аз» [2 -|- (| @,з| — | ав» |)]2'°; 
Те = 
9) $ (4) > шах (| аз | + | 4х |); 
758 
10) $(4) > тах У5 [а,› — азз [2 -- |(а», — аз)? -- 
ТЗ 


- 4а „за | Е 2 | ауз [2 -- 2 [а [2] №. 


Определяется символ 


М Е ...у @пв 


-- „а 
па р | (лая |, 


| ах на... 
т 


`А лгебра 


Пробегает все перестановки из индексов 1,...,п. 
В этом символе нижние числа & предполагаются 
всегда вещественными. 

Для нормальной матрицы устанавливаются соотно- 


шения: 
а = а [6 а. № 
11) М 11,» , а Е | 1, Й " . 
О К СВ. 
Фу -- 2 * . 
12) М — мн а | 5 зыр] ни Аи -... ам, Аи, |, 
где и, ..., и„ — произвольная ортонормированная 


система векторов. 
8579. О границах характеристических чисел произ- 
ведений произвольных и положительно определен- 
ных матриц. Исхак (Зиг 1ез Богпез 4ез уа1еигз 
сагасё6г13Ифиез 4е сегбашз ргодиайз 4ез тайчсез. 


её 4ез шай1сез а6Ёймез роз1усз. ТЗ Рад Мопам-. 
ш.а 4), С. г. Аса4. $с1., 1957, 245, № 5, 480—483 
(франц.) 


Нриводятся некоторые оценки для характеристи- | 


ческих чисел произведения матриц. Ф. Р. Гантмахер 

8580. О границах для характеристических чисел 
произведения матриц. Маратхе 
{ог свагасбег1з3Ис уа]шез 0Ё а рго4исё оЁ шайчсез 
Магаз ве С. В.). Ашег. Ма. МорЩу, 1957, 
64, №9, 648 (англ.) 


Если А=|а,; 1, то 5;(4) = Уна Т: (А) = 
= 5:(4*), 5 (4) = шах 5+ (4), Т (4) =5 (А). 


Устанавливаются следующие неравенства для харак- 
теристических чисел ^ (АВ) произведения двух квад- 
ратных матриц 4 и В: 


|\ (АВ) | < {5 (4) 5 (В)}* {Т(А)Т (В), 
9\ (АВ)|< 5 (ВТ | 9 шах {5 (АТ; (В) 


где 0 < «= 1. Ф. Р. Гантмахер 

8581. Заметка о характеристических числах произ- 
ведения двух матриц. Маратхе (А по{е оп сва- 
тасег1зИс уа|шез оЁ ргодисёз о! бмо танчсез. М а- 
гафпе С. В.), Опагё. У. Маёь.. 1957, 8, № 32, 
291—294 (англ.) 
Пусть Аи В — произвольные комплексные соответ- 


(Оп Боцп4. 


Ф. Р. Гантмахер 


ственно п Хт- итхХ п-матрицы. Через ^(0) обо-_ 


значается характеристическое число матрицы О. Уста- 
навливаются неравенства 


Х [(АВ)* АВ] < шах (А*А) \ пах (В*В), 
Х (АВ)* АВ] > Хшь (А*.А) Аша, 


А ат (4*А) л пп (В*В) < (ав) | <Анщах (4*А) \ шах(В*В), 


(1) 


| ^ (АВ) | < има {5 (4) 5 (В), Т(А)Т(В)}, 
где 


$5 (А) = шах ря 1а4у|, Т (4) =5 (*). 


Неравенство (1) устанавливается и для более об- 


щего случая, когда А —л Х т-матрица, а В тж р-. 


матрица. Для случая квадратных матриц эти нера-_ 


| 


венства были установлены Роем, Ханом и др. (РЖМат, 


1956, 1980; 1957, 5346). 
8582. 
ных матринп. Хан (5оше пог шечиаШ Иез {ог 
з4иаге шай1сез. КВап М1заг А.), 
1955, 6, № 1—2, 9—14 (англ.) 


.Р. Гантмахер 


абы 


СапЦа, | 


| 


Некоторые неравенства для нормы квадрат-. 


| 
| 


№ 10 


Группы 


Доказывается, 
матрицы (4 


М№ [РА + (1{—р)1{] > РМ (А) при О<р<1, 
Чан (4—1) 4] < №( 48) пра р=0 4,2, 3’ Го 


п э\“ 
где М (4) = Я лы | аз; В) -. 
Кроме того, автор пытается доказать, что для про- 
мзвольной квадратной матрицы А порядка п 
1 
п М [А (1 — РИ р|ыА| (1) 


и что для двух эрмитовых матриц 4, В одного по- 


рядка, где А неотрицательно определена, В положи- 
тельно определена, 


М [РА - (1 —Р) В] < с № (А). (2) 
Однако доказательство неравенства (1) основывается 


что для неотрицательно эрмитовой 


на неверном неравенстве | р. 1—р| > | р\> | (= 


1 
имеющем, например, места при р=-, м=—2) и 


само это неравенство (1) также неверно для произ- 
вольной матрицы 4, в чем можно убедиться, полагая, 


например, п —=1, р= , А = (—2). Неравенство (2) 


фактически не является оценкой, ибо множитель с, 
полученный из приведенного автором доказательства, 
существенно зависит от 4, В и р. 

М. А. Наймарк 


8583.  Характеристические векторы окаймленных ма- 
триц бесконечной размерности. Уигнер (Спа- 
гасег13Ис уесбогз оЁ Бог4еге шайсез уИь шИпце 
41пае131005$. \У1спег Епсепте Р.), Апиа. Ма®., 
1955, 62, № 3, 548—564 (англ.) 

Окаймленной матрицей автор называет сумму диа- 
гональной матрицы К и окаймляющей матрицы И, 
удовлетворяющей условиям Ги=0, Ут =0 при 
[т —п| > М. В дальнейшем рассматриваются следую- 
щие 2 случая: 


1) К, Г — бесконечные матрицы, диагональными 
элементами матрицы К являются..., —2, —1, 0, 1, 
2, ..., Итз вещественны и | Ишь |=; т, п=..— А, 
Е. .: 

ВО = Иж, т, п М, —М-1, ..., 


№, — симметричная вещественная матрица размер- 
ности 2М +1 и | Гш|=И. В случае 1) при М№М=1 
доказывается, что собственными значениями матрицы 
являются все целые числа и что собственный вектор 


о = (90°, отвечающий собственному значению К, 
определяется фэрмулами Ч, = 1, (25), 
где Л; — функция Бесселя. Кроме того, решаются 
следующие две задачи. Рассмотрим сумму У У 
распространенную на собственные значения матриц 
Ко, находящиеся в интервале (х, х--5), а затем 
при фиксированных А и о среднее значение этои 
суммы, отвечающее случайному равномерному распре- 
делению знаков чисел Ги»; требуется в случаях 1) 
и 2) определить предел с(х) отношения этого сред- 
него значения кб при 6—>0. Эти задачи возникают 
при изучении волновых функций настолько сложных 
квантовэ-механических систем, что к ним применимы 
статистические методы (РЖФиз, 1957, 16536). Дока- 
зывается, что в случае 2) 


8№5? — 2)" 
Е" при —(8№) №› < < (8№)\ г. 


0 для остальных - значений х. 


(2) — 


8588 


в случае же 1) для °(52) получается интегральное 
уравнение, а также асимптотическая формула при 
№ > ©, 5-—> © и фиксированном 4 —2-*М-1. 

М. А. Наймарк 
8584 К. Линейная алгебра для студентов последнего 
курса. Мердок (11пеаг а]хеЪга [ог иоегогадиаакез. 
МигЧосв Пау!4 Саггабвегз. — №\ 
Уогк, \УЦеу; Гоп4оп, Сваршап ап НаЙ, 1957, 
ХТ, 239 рр., Ш., 44 зв.), Вги. Маб. В1ЪПорг., 1957 
№ 415, 13 (англ.) 


ГРУППЫ 


8585. Группы, допускающие любую перестановку 
факторов композиционного ряла. Берман С. Д., 
Любимов В. В., Успехи матем. наук, 1957, 12, 
№ 5, 181—183 
Основными результатами являются следующие пред- 

ложения: 1. Если С — группа с композиционным 

рядом 
ФиееиЕн 25). 5 ео ле" 


конечной длины, и ни один из факторов С;/@;+, где 
< К, не изоморфэн фактору Сл@у при 71 > А, то 
подгруппа С; является нормальным делителем 
группы С. 

2. Групна С ‹ композиционным рядом конечной 
длины тогда и только тогда допускает любую перс- 
становку факторов композиционного ряда (т. е. одла- 
дает композиционным рядом с любым наперед задан- 
ным расположением композиционных факторов), когда 
она представляется в виде прямого произведения 
групи с изоморфными композиционными факторами. 

Второе из этих предложений, как отмезают и сами 
авторы, обобщает известное предложение о нильпотент- 
ности конечных разрешимых групп, допускающих 
любую перестановку факторов композиционного ряда. 

Н. Черников 
8586. О сопряженноети силовских р-подгрупп ло- 

кально нормальной группы. К аргаполов М. И.., 

Успехи матем. наук, 1957, 12, №4, 297—300 

Известно, что из конечности хотя бы одного класса 
сопряженных силовских р-подгрупи произвольной 
группы следует сопряженность всех силовских р-под- 
групп этой группы. В реферируемой работе показано, 
что для локально нормальных групп верна обратная 
теорема: Если все силовские р-подгруппы локально 
нормальной группы сопряжены, то число их конечно. 

Для счетных локально нормальных групи это ут- 
верждение доказано Бэром (Ваег В., Биаке Ма. ФХ., 
1940, 6, 598—614). П. А. Гольберг 


8587. Характеристика некоторых метациклических 
групп. Шенкман (А спагасег1хаЙоп оЁ воще 
те(асус Ис сгоирз. Эсвепкмат Еиаепе,, 


Рсос. Атег. Ма[й. 20с., 1957, 8, №4, 664—667 (англ.) 

Пусть @ — разрешимая группа, С (А) — подгруппа, 
порожденная К-ми степенями всех ее элементов 
(Е — фиксированное натуральное число). Доказывается, 
что тогда и только тогда всякая подгруииа группы С, 
являющаяся членом некоторого ее нормального ряда, 
совпадает с одной из подгрупп С (К), когда или 
С — циклическая группа, или С — конечная метацик- 
лическая группа, в которой коммутант и фактор- 
группа по коммутанту есть циклические группы 
взаимно простых порядков. Если требование разре- 
шимости группы С отбросить, утверждение перестает 
быть верным. А. П. Мишина 
8588. —0б одной проблеме, которую поставили Б. Х. и 

Х. Нейман. Гашюц (20а ешем уоп В. Н. ила 


Н. Мешпапп  сезеШеп РгоШет. Сазсвава 
Уо1 {ап 5), Маф. МасВге., 1955, 14, № 4—6, 
249—252 


р 


8589 


Дается утвердительный ответ на вопрос, поставлен- 
ный Б. Х. и Х. Нейман: 

Пусть © — группа, порождаемая п элементами; 
С, — свободная группа, порождаемая п свободными 
образующими; 9 — нормальный делитель группы © 
и © нормальный делитель группы ©„, причем 
5;„/© = 6©/5%%. Можно ли утверждать, что © содержит 
такой нормальный делитель ® группы ©», что 
© = 6/3? 

Доказаны также теоремы: 

1. Пусть группа © порождается п элементами; 
% — конечный вормальный делитель этой группы. 


Тогда каждой системе образующих ©; (1 =1,2, ..., п) 
фактор-группы ©/5% соответствует система образую- 
щих ©; 66; (1=1,2,..., п) группы © 


2. Пусть 9% и 9 — ковечные нормальные делители 
однородной группы © и пусть & — изоморфизм между 
фактор-группами ©/5Х% и ©/5%. Тогда существует 
такой автоморфизм а группы ©, что ((9)‹)* = (С9%)" для 
любого С из ®. (Группа © называется одиородной, 
если для некоторого целого положительного п (опре- 
деляемого строевисм группы ©) группа $» имеет лишь 
один такой нормальный делитель ©, что ©„/Е= ©). 

3. Консчная группа ®@= ©, Хх $. Ж...Х ©, поро- 
ждается п элементами в том и только в том случае, 
если каждая из групп ®; и ®,;/9% (©;) (=1,2,..., 8) 
порождается п элементами. Автор через 5% (%) обо- 
значает пересечение всех максимальных нормальных 
делителей группы %. 

4. Пусть @=б: Жб.Ж... Х ба Ж бы х...Х 
Х бы, причем 6 = Фик в том и только в том случае, 
если =. © порождается п элементами в том и 
только в том случае, ‹сли для любого #©;=@®;: Ж 
ох 6; порождастся п элементами. Если 


группа ©; разрешима, то она порождается п элсмен- 
тами в том и только в том случае, если 5; < п. 

В. К. Туркин 

8589, О строении групп е конечными классами со- 

пряженных элементов. Черников С. Н., Докл. 

АН СССР, 1957, 115, № 1, 60—63 

Получены интересные результаты, устанавливаю- 
щие связь смешанных групп, все классы сопряжен- 
ных элементов которых конечны, с локально нормаль- 
выми группами. 

Основной результат: группа С тогда и только тогда 
не имеет бесконечных классов сопряженных элемен- 
тов, когда либо она локально нормальна, либо в ее 
центре содержится такая подгруппа 4 без кручения, 
что Е руппа С/А локально нормальна. Из дока- 
зательства этой теоремы выводится, что если непе- 
риодическая группа С является расширением своего 
центра с помощью локально конечной группы, то ее 
элементы конечного порядка составляют (инвариант- 
ную) °подгруппу. Фактор-группа группы С по этой 
подгруппе является абелевой группой без кручевия. 

Как следствие из этих результатов показано, что 
в непериодической группе С, все классы сопряжен- 
ных элементов которой ковечны, 1) элементы конеч- 
ного порядка составляют подгруппу Ви 2) фактор- 
группа С/В является абелевой группой без кручения. 
В частности, коммутант группы С является периоди- 
ческим и при В =Е группа С будет абелевой. 

П. А. Гольберг 

Исправления и добавления к работе «Возра- 
стающие ряды коммутантов». Нейман (Сот- 
т1репдит ап@ ад4епдит 140 «Азсепдше 4епуед 
зе1ез». Меишапт В. Н.), СошрозИло шаб., 

1957, 18, № 2, 128 (авгл.) 

См. РЖМат, 1957, 7660. Приводится построенный 
Хигманом пример взамен ошибочного примера из 
указанной работы. Формулируется также замеченное 


8590. 


1958 г. 


А лгебра 


Хигманом следующее следствие теоремы 7.3: Группа 
с конечным числом образующих изоморфна некоторому 
члену ‹воего ряда коммутантов только тогда, когда 
она совпадает с ним. Б. И. Плоткин 
8591. Конечные факторы в бесконечных возрастаю- 

щих рядах коммутантов. Бомселаг (Кшце [ас- 

40" ш ибице азсепа ша 4ег1уе4 зет1ез. Ваишз] а 

С: Бет, Маш. 7., 1958, 68, № 5, 465—471 

(англ.) г 

С помощью интересных конструкций строятся при- 
меры бесконечных возрастающих рядов коммутантов 
с бесконечным числом конечных факторов (РЖМат. 
1957, 7660). Б. И. Плоткин 
8592. — Группы е малым числом автоморфизмов. В рис, 

Миранда (Сгоирз %ИВ а зшаП пишьег о{ ащо- 

тогр!з115. Ут1ез Н. де, М1гапда А. В. 4ае), 

Май. 1., 1958, 68, № 5, 450—464 (англ.) 

Изучаются группы, у. которых группа всех авто- 

морфизмов содержит не более восьми элементов. До- 
казывается, что для любого г с условием 2 <г<®Ж 
существует абслсва группа бсз кручения ранга" 
(разложимая в прямое произведени‹ и не разложимая) 
такая, что ее группа автоморфизмов изоморфна 
Со х С, где С„— циклическая группа п-го порядка. 
‚Если С — абелсва группа без кручения и А (С) — ес 
группа автоморфизмов, причм А(С)=С4, то Сб 
н‹разложима, и ее ранг является четным, причем 
любой четный ранг < № возможен. 

Существуют разложимые и неразложимые абелевы 
группы без кручения всех рангов с условием 
3 <г<\, для которых 4(6)—С5Х 65 ЖС. или 
А(С)— С. ЖС.. Случай г=2 здесь невозможен. 

Группа автоморфизмов абелевой группы без круче- 
ния не может быть изоморфной симметрической 
группе третьей степени @©з, групие диэдра Д или Ср», 
где п — любое целое положительное число. Если С — 
смешанная абелева группа и порядок группы А (С) 
не более восьми, то 4(С)—=С.ЖС. или А(б)—= 
= С2ХС5Х С› и периодическая часть группы @ 
в обоих случаях изоморфна` группе Со. 

Каждая -не абелева группа, кроме ©, имеет группу 
автоморфизмов порядка > 8. Если С не абелева 
и порядок А (С) равен 8, то или СО или С беско- 
нечная и А (С) = С. Х С.-Х С.. Б. И. Плоткин 


8593. К теории групп. У1. Грюн (Вейедее таг 
Стирреп(Теоте. УГ. Сгаи Оффо), Мат. Масвг., 
1957, 16, № 5—6, 271—280 (нем.) 

Предыдущие части см. 7. тете ип апсеж. Маё®., 
1935, 174, 1—14; 1948, 186, 165—169; Ма. Масйг., 
1948, 1, 1—24; 1950, 3, 77—99; РЖМат, 1956, 7886. 
По содержанию работа совершенно не зависит от пред- 
шествующих статей автора, вышедших под таким же 
общим заголовком. 

п 


Пусть И’ (м, -..., 2) = ум а т, у) — слове 
в свободных образующих 21,...,х„ свободной группы, 
и а, ,=т,, в=1,..., п. Множество всех нееди. 


ничных слов разбивается на три класса 6; (И) : ИЕ6, 

если т=...=т,=0; ИЕ6б», если (ту, ть, ..., 
ти) =1, и И’ 663, ‹сли (тл,..., тя) => 1 (Е — про- 
извольное). В любой группе С всевозможные элементы 
вида И’ (51, ..., 8») при фиксированном И’, в;ЕС, 
порождают некоторую подгруппу, обозначаемую. 
через Су. Доказано, что С.С (С, С), Су =б и 


СС Су. С@(®) (-, '@), где И’, Еб, а С (*) — под- 
группа, порожденная А-ми степенями всех элементов 


из С. Основной целью работы является выяснение 
необходимых и достаточных условий, при которых Су: 


совпадает с С (У7Еб;! или 63). Используется представ- 
левие С в виде фактор-группы свободной группы. В пер- 


ода 


| 


| 
№ 10 


вых двух параграфах подробно рассмотрен наиболее 
интересный частный случай, когда У, =21 125 2. 
и, следовательно, Су, = (С, С). А. И. Кострикин 


8594. Структурные изоморфизмы свободной метабе- 
левой группы. Садовский Л. Е., Матем. 66. 
1957, 42, № 4, 445—460 
Как - известно, свободная нильпотентная группа 

определяется структурой своих подгрупп. Естественно 

предположить, что каждый структурный изоморфизм 
двух таких групп является следствием некоторого 
изоморфизма между самими группами. Этот вопрос 

в работе решен отрицательно. Здесь находятся все 

такие взаимно однозначные соответствия между ци- 

клическими подгруппами двух свободных метабелевых 
групп, которые индуцируются структурвыми изомор- 
физмами групп. 

Среди этих соответствий имеются такие, которые 
не индуцируются никакими изоморфизмами групп. 
Отсюда следует существование структурных изомор- 
физмов свободных метабелевых групп, не индуцируемых 
групповыми изоморфизмами. Б. И. Плоткин 


8595. —Полупрямые произведения с достаточными гомо- 
морфизмами. Хеймо (Зет!-тесь ргодисё$ \ИВ 
ашр!е ПВошошогр|Ь1$тз$. На!1шо ЕгапК!11), 
Рвуз. Веу., 1957, 106, № 1, 401—425 (англ.) 

Если Н и К — любые две группы и ;6Е Ном (К, 
ч(Н)), где & (Н) — группа автоморфизмов группы Н, 
то множество пар (1, К) с умножением (й, Ё) Ж 
Х (в, ^,) =(йчк (11), АК) образует группу С=(Н, К; 
$) — полупрямое произведение групп Н и К 097- 
носительно ф. Большая часть свойств полупрямых про- 
изведсний, установленных автором при различных до- 
полнительных предположениях, имеет место, когда Ф— 
достаточный гомоморфизм, т. е. группа внузревних 
автоморфизмов / (Н) содержится в (К). Специальный 
параграф посвящен «полупрямым произведениям 
с включением», когда или К содержит Н в качестве 
нормального делителя, или же К является подгруппой 
в Н. Выяснены необходимые и достаточные условия 
сушествования композиции гомоморфизмов « Л ВЕ 
ё Нош (С, >(К)), гдеа6 Нош (Н, +(К)) и ВЕ Нош(К, 
Ф(К)) Доказано, в частности, что если композиция есте- 
ственного гомоморфизма группы Н на Г (Н) и внул- 
реннего автоморфизма в %(Н), порожденного внут- 
ренним автоморфизмом из Н, существует, то Н 
должна быть вильпотентной группой класса 3. Изу- 
чена (с более точными результатами в случае мета- 
белевой группы Н) группа тех автоморфизмов в С, 
которые ивдуцируют автоморфизмы в Н и К. Онре- 
делены централизатор группы Н и башня нормализа- 
торов группы К в С. Исследована взаимосвязь между 
верхними центральными рядами групи Н, К и С. 
Формулировки большинства теорем очень сложные. 

А. И. Кострикин 

8596. Расширения [-групп и приложения. Жаффар 

в дез ртомрез "6 си] 63 её аррИсаНопз. Та 1- 
аг4 Рач!), РоБЗ $с1е0ф. ишу. А]рег, 1954, А1, 
№ 1, 197—222 (франп.) 

Используемые обозначения и определения, а также 
ряд результатов содержатся в предыдущей работе 
(РЖМат, 1957, 4637). Пусть С — частично упорядочен- 
ное расширение частично упорядочевной группы Н 
с Помошью частично упорядоченнсй группы О. 
Доказано, что для того чтобы частично упорядоченная 
группа С была ваправленной, необходимо, чтобы 
группа О была направлевной. Если С — лексико- 
графическое расширение и О = {0}, то для направ- 
ленности группы С достаточна направленность 
группы О. В общем случае направленность групи `Н и 
достаточна для направленности группы С. Доказано, 
что частично упорядоченное расширение С группы Н 


Группы 
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при помощи группы О является упорядочевным в том 
и только том случае, когда оно лексикографическое 
и группы Ы и О упорядоченвы. Рассматриваются 
последовательные частично упорядоченные расширс- 
ния. Доказано, что если Н, От и 0О5— три частично 
упорядоченные группы, С — частично упорядоченное 
расширевие группы Н с помошью группы О,, 
а Г — частично упорядоченное расширение группы С 
с помощью группы 05, то фактор-груипа О =тТ/Н 
при естественной частичной упорядоченности сов- 
падает с частично упорядоченным расширением 
группы О: с помошью группы 05. Если при этих же 
условиях Г — лексикографическое расширение, то 
группа О есть лексикографическое расширение 
группы О; с помощью группы 05. Полученные резуль- 
таты применяются для изучения абелевых [-групи. 
Если С — [-группа, то С — подгруппа, порожденная 
всеми элементами из С,, не принадлежащими макси- 
мальной нити (РЖМат, 1955, 3635). Группа С _упоря- 
доченна в том и только том случае, когда С = {0}. 
Доказано, что если группа С; имеет конечное число 
нитеи и не является упорядоченной, то группа С 
имеет одинаковое с группой С число нитей. Если С — 
лексикографическое расширение {-группы Н с помощью 


упорядоченной группы О, то С ==Н. Доказано, что 
(-группа может допускать лишь единственное пред- 
ставление в виде прямой суммы /[-групп С;, обладаю- 


^ . 
щих свойством С; >= @;. Доказано, что всякая /-группа, 
^ 


имеющая п нитей (п_›>1), для которой С =, есть. 
прямая сумма /-групп, имеющих меньше п нитей. 
Отсюда следует, что -/-группа @ = {0} с конечным 
числом нитей всегда однозначно представима в виде 
прямой суммы конечного числа 1-групп С;, для 


которых С; == (;. Таким образом, для разложимости 


-группы С = {0} с конечным числом нитей в прямую 
сумму [-групи, отличных от {0}, необходимо и 'до- 
статочно чтобы @ =бС. Приводится пример, показы- 
вающий, что в этом утверждении нельзя: опустить 
условие конечности числа нитей. 

{-группой категории п называется всякая 1-группа 
класса п, не принадлежащая классу п —1. Доказано,- 
что 1/-группа, имеющая п отличных от нуля нитей, 
имеет категорию не больше п, а также, что прямая 
сумма групп категории п есть группа класса пи 
категории п. Если для Ггруппы С категории п 


С —=С, то С — есть группа категории п — 1. Отсюда 
следует, что лексикографическое расширение 
1-группы С категории п с помощью упорядоченной 
группы О = {0} есть группа категории п при @=С 


и категории п—1 при < = С. Е. П. Шимбирева 
8597. —ПС-изоморфизмы частично упорядоченных ло-- 
кально нильпотентных групп. Кутыев К. М., 
Успехи матем. наук, 1956, 11, №2, 193—198 
Рассматривается частично упорядоченная локально- 
нильпотентная группа С без кручения. Изоморфизм ф, 
отображающий структуру 5 (С) полугрупи группы @ 
на структуру 5 ((*) полугрупп, группы С*, назы- 
вается полугрупповым структурным изоморфизмом 
(ПС-изоморфизмом) группы С на группу С*. Полу- 
группа © группы С называется изолированной, если 
для любого элемента #ЕС и любого натурального 
числа п из того, что 2*6 ©, следует #6 ©. Относи- 
тельно прочих определений см. РЖМат, 1956, 5124. 
Доказано, что с помошью ПС-изоморфизма ф ниль- 
потентная группа С с конечным числом образующих 
отображается на нильпотентную группу С* с конеч- 
ным числом образующих и для всякой инвариантной 
линейной полугруппы © группы Сф (©) также является 
инвариантной линейной полугруппой группы С*. 
Если С* — образ упорядоченной локально нильпо- 


—— 9) —= 
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тентной группы С с полугруппой положительных 
элементов © при ПС-изоморфизме $, то группа (* 
локально нильпотентна и ее можно так упорядочить, 
что $ (©) будет полугруппой положительных элемен- 
тов С*. Основная теорема утверждает, что при 
ПС-изоморфизмеф локально нильпотентной группы С 
на группу С* образом чистой изолированной инва- 
риантной полугрупиы © с единицей из группы ‘4 
является чистая изолированная инвариантная полу- 
группа с единицей группы С*. Отсюда следует, что 
если локально нильпотентная частично упорядочен- 
ная группа С с изолированной полугруппой поло- 
жительных элементов ИС-изоморфна группе С(*, то 
группа С* локально нильпотентна и также может быть 
частично упорядочена с помощью изолированной полу- 
группы положительных элементов. Е. П. Шимбирева 


8598.  Упорядоченные абелевы группы. Грейветт 
(Огдеге4 афеНай ргопрз. Сгауеф К. А. Н.), 
Опагё. 7. Маёй., 1956, 7, № 25, 57—63 (англ.) 
Дается новое доказательство известных теорем Хана 

об упорядоченных абелевых группах. Кроме доказа- 

тельства Хана, известно также доказательство Клиф- 
форда (РЖМат, 1957, 7656). Более общие результаты 

получены Конрадом (РЖМат, 1954, 604). 

Е. П. Шимбирева 


8599. Группы классов вычетов по идеалам полино- 
миальных вычетов для многих неизвестных. Н 6- 
бауэр (Сгарреп уоп ВезёКаззеп пась Везёро]у- 
поп14еаеп 11 шертегеп ОпъезИшицет. №б Бацпег 
У: 1 Егте а), МопаёзВ. Ма... 1955, 59, № 2, 118— 
145 (нем.) 


Предшествующие исследования автора (РЖМат, 
1955, 3594) обобщаются на случай полиномов от не- 
скольких неизвестных. 

Пусть Г (5) — кольцо многочленов от А неизвестных 
над кольцэм Г целых рациональных чисел (здесь 5 
обозначает вектор (21, 22, ., 2к)). Рассматривается 


прямая сумма Гь Ё экземпляров этого кольца, 
элементы которой{ (5) = (}.(х), 1» (х), ..., [к (х)) назы- 
ваются полиномиальными векторами. Обозначим 


через А, совокупность элементов кольца Г» (идеал 


полиномиальных вычетов), удовлетворяющих условию 
{(х)==0 (то04 п) для любого целочисленного вектора х. 


Фактор-кольцо Г.А образует полугруппу $ отно- 
сительно операции подстановки {149 (5) ={(3 (х)). При 
этом элементы $ можно рассматривать как преоб- 
разования векторного пространства И» (размерности А) 
над кольцом классов вычетов по модулю п (эле- 
менту а ЕГ„ сопоставляется { (а)). Элементы Я" для 
которых эти преобразования Г» всебя взаимно одно- 
вначны, образуют группу ы изучение которой и 
является целью реферируемой работы. Ее подгруппа, 
элементы которой (классы Г,/Ар) допускают пред- 
ставителей вида (5х1, 15, Я О во 9 
обозначается через и$^. 

Для этих групп вычисляются порядки, исследуются 
системы представителей, имеющих наименьшие возмож- 
ные степени входящих в них полиномов, а также 
функция 8% (Й, выражающая количество элементов 
из КО допускающих представителей вида ее то, 


2 ХА В + Ек), где степень #14: не превосхо- 
дит & (Т обозначает целочисленный вектор, 
1—1). Показывается, что при п = 6, где (а, 6,) =1, 


группа 18 является прямым произведением групп 
Ко и $. Отсюда следует, что Вт (=, (И.Е (1) 


Алгебра 


1958 г. 


при (а, 6) =1, и задача сводится к рассмотрению’ 
случая, когда п = р*, где р — простое Ни 

При простом п == р показывается, что $» является 
прямым произведением р’ экземпляров симметрической 
группы ©. При п= р‘(е>2) устанавливаются 
рекуррентные формулы, позволяющие сводить вычис- 
ление к меньшему значению е (группа КОИ является 


гомоморфным образом 5). Так, обозначим через = (1) 


показатель числа р в разложении #! на простые, 
и пусть г(е)— количество натуральных чисел 1 
таких, что е (1) <е. Имеет место формула 


— к 
7 
97 (1) = о ИИ "в ( ‚), 


где Е (Е) выражается рекуррентно из условия 


С `В * 
(= У ож @—в), а= щи (в, = (е)) 


Случай п==р? рассматривается особо, и для него 
получаются более сложные формулы. 
Коротко рассмотрено строение двух подгрупп 


группы Кор а) подгруппы ;5%\, состоящей из эле- 
ментов 8, допускающих представителей со всеми 

- к. 
компонентами первой степени; 6) подгруппы Ф„, 


у которой можно выбрать представителей так, 
чтобы 8;.. были одночленами. И. 3. Розенкноп 
8600. Линейные разрешимые группы. Хупперт 


(Т1пеаге аа ЙбзЪате Сгирреп. Н аррегё В.), Ма. 2. 

1957, 67, № 5, 479—513 (нем.) 

Доказывается, что длина ряда коммутантов линейной 
разрешимой группы степени п не превосходит числа 2п. 
Пусть © — конечная разрешимая группа, а ру 
порядки факторов ее главного ряда, тогда г (©) = 
— шах л; называется рангом группы ®. Если $ — 
линейная группа, вполне приводимая над алгебраи- 
чески замкнутым полем, то г (©) < п. 

Пусть © — разрешимая, вполне приводимая линей- 
ная группа над СЁ (р”) Если р* — высшая степень р, 


3 
входящая в порядок ©, то при р>2а< в (9—1), 


для отрицательного т | — ') 2—0, а при р 
а —=т (п — 1). 

Для абстрактных конечных разрешимых групи 
доказывается теорема: Если © разрешима и ее ранг 
равен г, то А-й коммутант группы ® при > 2» 
является нильпотентной группой. Д. А. Супруненко 
8601. О композиционных функциях нильпотентных 

групп Ли. Чжень Го-цзай (Оп Ше сошро- 

зИйоп Гапеопз о{ пИройепь Ше отопрз. Спвеп 

К по-&3а1!), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 14957, 8, 

№ 6, 1158—1159 (англ.) 

Пусть $ — вещественная или комплексная группа Ли, 
71, ..., и — канонические координаты в окрестности 
ее единицы, (21, ..., 2; У, ..., Ул) — координаты 
произведения элементов с координатами (1, ..., %») 
и (у, ..., Ул). Доказывается, что если } — много- 
члены, то группа $ нильпотентна. Обратная теорема 
была доказана Картаном (Сагбап Е., 7. та. ригез её 
арр!1., 1938, 17, 1 — 12). А. Л. Онищик 
8602. Топологические группы преобразований. Монт- 

гомери (Торо|ов1са| \гапогтамоп — втоирз. 

Мопурошегу Оеапе), Ргос. Ицегвай. Совет. 
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Маештайс1апз, 1954. Уо|. 3. Стоптееп—Атзет- 

аш, 1956, 185—188) (англ.) 

Обзор работ различных авторов по пятой проблеме 
Гильберта и смежным вопросам теории групп преобра- 
зовании. ‹ Н.Я. Виленкин 
8603. — Борелевекие множества и расширения групп. 

Макки ([ез епзетЪ]ез ЪогёЙепз её |ез ех{епз10п3 

Чез стоирез. МаскКеу Сеогое \.), 1. ша. 

ригез её арр!., 1957, 36, № 2, 171—178 (франц.) 

“Пусть 5 — топологическое пространство, и пусть 
В — минимальная система его подмножеств, содер- 
жащая все замкнутые множества и замкнутая отно- 
сительно объединения любого числа множеств и взя- 
тия дополнения. Множества из системы В называются 
борелевскими. Отображение топологических про- 
странств называется борелевским, если полный про- 
образ всякого борелевского множества есть борелев- 
ское множество. Пусть О и К — локально-компактные 
сепарабельные топологические группы, причем К’ ком- 
мутативна, а — такой гомоморфизм группы О вгруппу 
автоморфизмов группы А, что отображение (х, у) > 
—>0(х) группы КЖО в К непрерывно. Пусть 
{1:0 Ж9->К — система факторов, связанная са и 
являющаяся борелевским отображением. Доказы- 
вается, что в расширении К ‚О группы О при помощи К, 
определяемом этой системой факторов, существует 
единственная локально-компактная топология такая, 
что К,О — топологическая ‘группа и что тождествен- 
ное отображение КЖ О - К.О является борелевским. 
При этом КО является’ расширением группы О при 
помощи К в смысле топологических групп. Обратно, 
всякое такое расширение можно получить вышеук&- 
занным способом. А. Л Онищик 
8604. Некоторые теоремы о компактных и связных 

группах. Мыцельский (З5оте {Теогетз оп 

соппес{е4 сотрасё стоирз. М ус1е1зКк1 Тап), 

ВоП. Асад. ро]оп. 3с1., 1957, С1. 3, 5, № 41, 1023—, 

ГХХХУ (англ., рез. русск.) 

Сформулированы без доказательств следующие ре- 
зультаты. Компактная топологическая группа С яв- 
ляется связной тогда и только тогда, когда для вся- 
кого элемента хЕС и всякого целого числа А == 0 
существует такой элемент ЁЕС, что ==х. Все мак- 
симальные абелевы подгруппы связной компактной 
группы связны и сопряжены между собой. 

Е А. Л..Онищик 
8605.  Гёльдеровы группы. Райт (Нб14ег ртопрз. 

У г1=Вф Егеа В.), ОРике Ма. Ф., 1957, 24, 

№ 4, 567—571 (англ.) 

Пусть А — непустое подмножество в аддитивной, 
вообще говоря, некоммутативной топологической 
группе С и 5 (4) = {х6С: (= + 4) (А+ Сс 4}. 
Множество „5 (.4) является подполугруппой в СЦ. Если 
множество 4 инвариантно, то 5 (А) — инвариантная 
подполугруппа и 6 (4) —=5 (4) |5 (—А) — инвариант- 
ная подгрупиа в С. Максимальные открытые инва- 
риантные подполугруппы группы С, не содержащие 
нулевого элемента, будем коротко называть О-под- 
полугруппами. Если М — О-подполугруппа в С, то 
@=5 (М) 05 (—М), аб (М) совпадает с теоретико- 
множественным дополнением подмножества М (|) (—М). 
Замкнутая инвариантная подгруппа. Н С- С называется 
резидуальной в С, если имеется такая О-подполу- 
группа М в С, что Н =6(М). Радикалом группы С 
назовем пересечение всех резидуальных инвариант- 
ных подгрупп из С. 

Группа С называется радикально свободной, если 
ее радикал совпадает с нулем, и максимальной ради- 
кально свободной группой, если ее нуль является 
резвдуальной подгруппой. Если С — максимальная 
радикально свободная группа и М — ее О-подполу- 
группа такая, что Мо, то, принимая М за 


Группы 
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множество положительных элементов, превращаем 
группу С в упорядоченную группу. При этом интер- 
вальная топология оказывается слабее заданной. 
Обратно, если С — упорядоченная группа с интер- 
вальной топологией, то множество положительных 
элементов М является О-подполугруппой такой, что 
в (М) =0. Подполугруппа М в группе С называется 
инвариантной гипермаксимальной, если М — О-под- 
полугруппа и если 5 (М) — максимальная подполу- 
груипа в С. Замкнутый нормальный делитель Я.С С 
называется гиперрезидуальным в С, если имеется 
такая инвариантная гипермаксимальная подполу- 
группа М, что Н =6(М). Пересечение всех гипер- 
резидуальных подгрупи из С называется ее строгим 
радикалом. Группа называется гельдеровой, если ее 
строгий радикал совпадает с нулем. Топологическая 
группа С является максимальной радикально свобод- 
ной гельдеровой группой тогда и только тогда, когда 
существует непрерывное изоморфное отэбражение е.- 
на некоторую архимедово-упорядоченную группу. 
Топологическая группа тогда и только тогда является 
гельдеровой группой, когда она нзпр рывно изо- 
морфна некоторой подгруппе локально-выпуклого 
вещественного линейного пространства. Такая группа, 
в частности, абелева. 

Всякая связная радикально свободная группа яв- 
ляется гельдеровой группой. И. Плоткин 
8606. — Циклы в алгебраических системах. Нортон, 

Стейн (Сус]ез 11 а]оеЪга1с зуз4етз. Мог оп. А., 

Зфе1п Зветшат К.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 

1956, 7, № 6, 999—1004 (англ.) 

Рассматривается конечная квазигруппа О порядка п. 
Упорядоченная тройка элем‹нтов &= (466), где 
а, 6, сЕО, называется триплетом, если аб =с. Два 
элемента триплета определяют третий: Над триплетом 
можно производить следующие преобразования: 
Р; (абс) = (хсб), где хс =6; Ро. (абс) = (суа), где су==а; 
Рз (а6с) = (5аз), где ба =2. Произведение Р.Р\.Рз обо- 
значим через 0 

Последовательность триплетов 


р, РзЕ, Р1Р+, 0%, Рз6%, Р.Р3вЕ, 02+, > 


называется циклом длины п, если 0" —==. Этим обоб- 
щается понятие цикла обратных элементов, введен- 
ное Арци (РЖМат, 1956, 5125). 

Доказывается, что в идемпотентной квазигруппе @ 
(т. е. аа=а для всех а@60) каждый цикл имеет, 
длину 1 тогда и только тогда, когда (а6) (фа) =а для 
всех а, 660. В этом случае п =0,1 (по 4). 

Если в О любой цикл имеет длину <2, то из ра- 
венства (46) (са) = а следует (ас) ($а) =а. К таким 
квазигруппам ‹ принадлежит всякая коммутативная 
квазигруппа. я 

Изучаются квазигруппы, в которых каждый цикл 
либо длины 41, либо длины 2 специального типа. В та- 
ких квазигруппах справедливы тождества 


(а6) 6 = а; 6 (Ба) =а. (1) 


Доказывается ряд теорем существования квазигрупп, 
удовлетворяющих тождествам (1)..В частности, дока- 
зано, что для любого нечетного п существует идем- 
потентная квазигруппа О порядка п, удовлетворяю- 
щая одному из тождеств (1). Для четных п такие О 
не существуют. 

Имеются опечатки: во второй таблице Кэли Для 
квазигруппы пятого порядка в третьей строке надо 
поменять местами элементы фи 4. В. Д. Белоусов 
8607. Лупы и общераеположенные 4-сети. Арци 

(Гоорз ап4 репегаЙу зИиайе4 4-меьз. Агьзу В..), 

Тесвп1оп. 1згае! 136. Тесва. 5с1. Ри., 1954—1955, 

5—43 (англ.; рез. иврит.) 
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Продолжая свои исследования относительно обще- 
расположенных 4-сетей (РЖМат, 1954, 5773), автор 
дает шесть постулатов, характеризующих один ТИП 
полулуп, которые могут быть использованы для 
введения ксординат в такую 4-сеть. Тэкая полулуца 
5 имеет нуль и и для каждого элемента х из 5 суще- 
ству‹т «отрицательный» элемент я’, опр‘ делевный 
равенством х - 2’ =и. Автор строит конфигурацион- 
ную сеть, соответствующую аддитивнои аксиоме: 
д - (у- =’) =у для всех х, уб®. Семь аксиом удовле- 
творяются б‹сконечным множеством неизоморфных 
пуп, определенных автором в другом месте (РЖМат, 
1957, 5125), а также аддитивной лупой плоского нео- 
поля, вв Довного Науманном. Замечание историче- 
‹кого порядка: автор приписывает Болу понятие 
лупы Муфанг (Арп., Мабь., 1937, 114, 414—431). Эти 
лупы на самом деле являются квазигруппами Муфанг 
(там же, 1934, 110, 416—430). й В. Н. Вшаск 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 1, №5. 524. 

8608. — Переход от геометрии к алгебре. Фултон, 
Стейн (Тье раззасе Нош сеошейгу {0 а!верга. 
Ко! 6 оп Сигь!$ М., бфетв ЭБегшан К.), 
Ма. Апп., 1957, 134, №2, 140—142 (англ.) 
Изучаются алгебраические операции, определенные 

на конических сечениях. Пусть С — коническое се- 


чение, а, 6ЕС, а -2 6, через Г. (а, 6) обозначается пря-` 


мая, проходящая черсз а и БВ, а через Г (а, а) — каса- 
тельная к С в точке а. 

На С фиксируется точка ®. В С— {<} опреде- 
ляется аддитивная квазигруппа О® следующим обра- 
зом: 


[, (а®б, а®б) ПЁ(®, ®) = (а, 6) ПЁ(®, ®). 


Доказывается, что ОФ медиальна, т. е. 
(а ФБ) © (Фа) = (аФе) Ф (63а) 


для любых а, Ь, с, 4. 

Для определения  мультипликативной квази- 
группы 00 на С фиксируются две различные точки 
О и ®. Множество С — {0, ®} разбивается на две 
дуги: Р — положительная и № — отрицательная. 

ВР вводится квазигруппа О© следующим образом: 


ВО ИМ 


Квазигруппа (00 также медиальна. Далее вводится 
понятие отрицательного элемента как решения урав- 


нения а фт = 0 в О® и доказывается ряд обычных 
свойств отрицательных элементов. 


Обе квазигруппы ОФ и 00 изотопны коммутативным 
групиам, отметим также, что они ид мпотентны и, 
следовательно, дистрибутивны. В. Д. Белоусов 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


8609. Побочная иррациональность уравнения пятой 
степени. Ховальд (П1е аК2еззог1зсВе ггайопа|- 
{56 4ег С]есвапе Гар еп Сгадез. Нома!4 Ма- 
г10), Сошшепё. ша. Ве]у., 1955, 29, №4, 279— 
297 (нем.) | 
Автор занимается вычислением так называемой по- 


бочной иррациональности Уа, появляющейся при при- 
вед‹ нии уравн‹ ния пятой степени к однопараметри- 
ческой резольвенте-уравнению икосаэдра (Зре!зег А., 
П1е Твеог!е 4ег Сгирреп хоп епасвег Отдпипо, Вег- 
Пт, Эргоег, 1937, стр. .250) и зависящей от выбора 
некоторой нециклической рациональной функции $0 
от корней уравнения а;(1=1,..., 5). Пусть 


4 . 
м = №, 5% (5=(12345)) и и, (1=1,..., 12) — 


Алгебра 


величины, получающиеся из и подстановками группы 
икосаэдра. Проводится вычисление 4 как полинома 
от ш;, затем как полинома от о; для случая Фу = 
== аРадотавой и, наконец, как полинома от коэффициев- 
2 2 
тов уравнения при $ = 1а› и Фу ==а1а50.. Приведены 
числовые примеры. ‚ В. В. Морозов 
8610. Полиномы © импримитивной группой Галуа. 
Схютте (Ро!упот1а!5 {ог ув Ше Са|01з этомр 
13 паргии уе. Зсвабуе Н. 7.), Ту9дзК". УащепзК. 
Кипз (№. В.), 1953, 13, 205—210) (африк.) 
Автор доказывает, что группа Галуа полинома ] (=), 


неприводимого и сепарабельного над полем К, импри- | 


митивна тогда и только тогда, когда существует нор- 
мальное расширение ® поля К, в котором полином ] 
разлагается в произведение неприводимых множите- 


лей, имеющих одинаковую степень ›>1; корни каждого | 


из этих множителей образуют различные классы им- 
примитиЕности. 


относительно поля ® оставляет инвариантным каждый 
из классов импримитивности. 


Если © — нормальное расширение, | 
полученное присоединением коэффициентов простых | 
множителей к полю К, то группа Галуа полинома } 


1958 г. 


Из этого следует, что. 


если группа Галуа импримитивна, то она содержит 


по крайней мере один элемент, отличный от единицы, 

оставляющий инвариантным каждый из классов импри- 

митивности. С. Рару 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 4, 340. 

8611. Об арифметике структуры Галуа. Масуда 
(Оп {Ве ат шшейс оп а Са101$ $ тисбате. Мази Да 
Ка зи 1 Ко), Ртгос. Ииегпаб. Зутроз. Аве. 
М№ишьЬег ТБеогу, 1955, ТоКуо, 1956, 243—245 (англ.) 
Рассматриваются топологические алгебры Галуа 

с точки зрения их применения к изучению бесконечных 

нормальных расширений полей методами теории пред- 

ставлений топологических групп. 3. И. Боревич 

8612. Теория идеалов в бесконечных полях алгебраи- 
ческих чисел. Накано (14еаВеоме ш ОпепаЙспвев 
А1сеЪга1зсВеп ДаЕбгреги. МаКапо МоБоги). Ргос. 
Гиегпа$. бутроз. А]вефт. МашЪег ТВеогу, 1955, 
ТоКуо, 1956, 249—251 (нем.) 

Краткий обзор ряда работ автора (РЖМат, 1955, 
5637; 1957, 183, 6187), относящихся к теории идеалов 
в бесконечных полях алгебраических чисел. 

3. И. Боревич 

8613. Теория полей высшей размерности. 1. Целое 
замыкание модулей. Снаппер 
з1опа| Не] 4 (Веоту. Г. Тве ицерта! с]озите о{ а шодще. 
бпаррег Е.), СотрозИйо шабЪ., 1956, 13, № 1, 
1—15 (англ.) 

В настоящей и двух последующих работах (см. 
реф. 8614 и 8615) развивается теория трансцендентных 
расширений полей с конечным числом образующих. 
Многие из приводимых в этих работах утверждений 


(Н1шрВег-аппеп- . 


имеют соответствующий аналог в многомерной алгебраи-. 


ческой геометрии. Однако доказательства чисто алгеб- 
раические и не опираются на результаты алгебраиче- 
ской геометрии. 

Пусть РЕ — основное поле и Е — его расширение 
степени трансцендентности г > 1, полученное присо- 
единением конечного числа элементов. Подмноже- 
ство М поля В, являющееся конечномерным линей- 
ным пространством над Р, называется’ модулем рас- 
ширения Ё/Р. Обычным образом определяются сумма, 
произведение и степень модулей. Целым замыка- 
нием |М|; модуля М называется совокупность тех 


элементов +6 Ё, которые при некотором т > 1 удовле- 
творяют уравнению 2" -- 4117 1--... Г аш=0, где | 


а ЕМ" (К=1,..., т). Целое замыкание |М & мо- 
дуля М также является модулем (т. е. порождается 


конечным. числом элементов). Доказывается, что для. 
каждого модуля М существует такое целое &>0,. 


== 998: == 
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что | М |; — | МК |; - М® при всех $>0. Если М 52 0, 
то при всех достаточно больших $ размерность мо- 
дуля | М*|; (как линейного пространства над полем РЁ) 


а а—1 
равна а,С, фас. +... - аа, где а.,..., аа — це- 
лые, ад >0, 4 — степень трансцендёнтности расшире- 


4 
ния Ё ы м) | (УЕМ, у- 0). Далее устанавливаются 


некоторые связи между целым замыканием | М |; мо- 
дуля М и обычным целым замыканием кольца А [1] 
в поле А. о. И. Боревич 
8614. Теория полей высшей размерности. П. Линей- 
ные системы. Снаппер (Н1о\ег-аппепз!опа! пе1а 
Меогу. П. пеаг зузетз. Зпаррег Е.), Сом- 
розИло та{., 1956, 13, № 1, 16—38 (англ.) 
Обозначения см. реф. 8413. Если М — ненулевой 
модуль расширения Ё/К, то совокупность С всех мо- 


дулей вида п №, где уЕМ, уз 0, называется проек- 


< 


тивным классом модулей. Степень трансцендентности 
расширения Ё (1/)/Е, где МЕС, называется размер- 
ностью класса С. Пусть С — проективный класс мо- 
дулей размерности 4 > 1 и пусть У — нормирование 
поля Е (над Р) размерности г—1 (где г— степень 
трансцендентности расширения Е/Р). В классе С су- 
ществует модуль М, содержащийся в кольце норми- 
рования И; обозначим через М образ модуля М при 
естественном гомоморфизме кольца нормирования Г 
на его поле вычетов. Если степень трансцендент- 
ности расширения Ё (М)/ЁР равна 4—1, то нормиро- 
вание У называется дивизором первого вида класса С. 
В работе показано, каким образом для данного 
класса С можно получить все его дивизоры первого 
вида. Доказано, что целое замыкание | М |; модуля 
МЕС совпадает с совокупностью тех х СЁ, для кото- 
рых У (2) > шш;, си! (а) при всех дивизорах пер- 
вого вида У класса С. 

Пусть теперь С — фиксированный проективный 
класс модулей размерности г и 93 — совокупность 
всех его дивизороь первого вида. Целочисленная ко- 


„ $: > 
нечная линейная комбинация С = > п;/; элементов 


из 93 называется циклом класса С. Каждому эле- 
менту 2 ЕЁ, т 0, обычным образом сопоставляется 
главный цикл С (2). Доказано, что для любого цикла С 
(класса С) совокупность Ё (С) тех элементов х6Ё, 
для которых С (1) - С >'0, есть модуль, т. е. 2 (С) 
имеет конечное число образующих над полем Ё (не- 
равенство С>0 означает, что все коэффициенты 
цикла С неотрицательны). Если цикл С и модуль М 
таковы, что МС Ё(С), то множество р (М, @) циклов 
вида С (х) 1 С, где хЕМ, х-0, называется линей- 
ной системой класса С. 
Каждая линейная система #(М, С) 
в единственной максимальной линейной системе 
9 (2(С), С). Получены некоторые условия, достаточ- 
ные для того, чтобы Г (#С)=| М*|; при всех целых 
й > 1. 3. И. Боревич 
8615. Теория полей высшей размерности. Ш. Е 
мализация. Снаппер (Н1опег-4пиепз1опа]! #е14 
{Веогу. ПГ. Могта|тайоп. Зпаррет Е.), Сот- 
роз!ао ша{Ъ., 1956, 13, № 1, 39—46 (англ.) 
Обозначения см. реф. 8413. Проективный класс 
модулей С называется локально нормальным, евли 
для любого МЕС кольцо Ё[М] целозамкнуто. 
в поле Ё, и арифметически нормальным, если М‘ = 
=| М2 р при всех МЕС и всех целых {> 1. Дока- 
зано, что для любого класса С класс |С*|;, состоя- 
щий из модулей | М,... Мь|, МеЕС (&=1,..., 1), 
локально нормален и арифметически нормален при 
всех достаточно больших #. Найдены условия, необ- 


Поля, кольца и структуры 


`8618. 
содержится , 


8619 


ходимые и достаточные для локальной нормальности. 
3. И. Боревиз 

8616. —О теории тел Галуа. Нагахара, Томи- 
нага (Оп Са1013 Шеогу о! 41у1910п г1п95. Маса- 

Вага ТаКаз!, Том1паса Н\13зао), Май. 

‚.Т. ОКауаша Ощу., 1956, 6, № 1, 1—21 (англ.) 

Подробное изложение результатов, содержащихся 
в заметке авторов под тем же названием (РЖМат, 
1957, 2938). Л. А. Калужнин 
8617. Понятие точки в кольце. Самюэль (Га 

поМоп 4е расе Чапз ип аппеаи. Зашие! Р.), 

Во. 50с. ша. Егапсе, 1957, 85, № 2, 123—133 

(франц.) 

Понятие точки поля (или неархимедовой метрики 
ранга 1) эквивалентно понятию ГИ-кольца в этом поле 
(подкольцо А поля В называется Г-кольцом, если для 
любого х@В\ А элемент 2—1 принадлежит 4). В ра- 
боте понятие У-кольца для полей переносится на 
коммутативные кольца. 

Пусть А — произвольное коммутативное кольцо. 
Рассматриваются следующие три класса подколец 44. 
кольца А: 

Р!. Подкольцо 4 принадлежит классу Р\, если в 
кольце 4 существует такой простой идеал г, что для 
любого подкольца В, АС ВСВ, А-В, и любого 
простого идеала а кольца В пересечение 4[].4 от- 
лично от т. 

Р.. Подкольцо 4 принадлежит классу Ро, если до- 
полнение В\А замкнуто относительно умножения. 

Рз. Подкольцо А принадлежит классу Рз, если для 


любых элементов $1, ..., 5 из дополнения А\/А и 
для любого многочлена вида 
К К 1 1 
РАЮ са И НО ро Не 9 
где а. 64, < К, + ... < - ..* - А, имеем 
Е (51, ...) 5.) 0 


Доказывается, что РС Р-зС. Ро. Если В — поле, 
то классы Ру, Ро и Ру совпадают между собой и со- 
впадают с классом И-колец поля В; в общем же слу- 
чае они различны. Т.Если В’ — подкольцо кольца В 
и АЕР, (В), где 21, то АПВ’ЕР; (К’) П. Если В’ — над- 
кольцо кольца Ви АСР, (В), где 7 = 2, то существуст та- 
кое подкольцо 4’6Р,;(В’), что ПВ = А. ШГ. Це- 
лое замыкание произвольного подкольца С в кольце 
В равно п‹ресечению всех колец класса Р.(Н) (или 
всех колец класса Рз(В)), сод‹ ржащих подкольцо (2 
На примерах показано, что утверждения Ги ПГ для 
класса Р, и утверждение Г для класса Ро, вообще 
говоря, не имеют места. Деластся заключение, что 
наиболее естественным обобщением понятия И-кольца 
на произвольные коммутативные кольца явля‘ тся по- 
нятие подкольца класса Р-3. 3. И. Боревич 
О кольцах Прюфера. Хаттори (Оп РгШег 

71123. Наффог1! АкК!га), У. Ма. 5ос. УТарав, 

1957, 9, №4, 381—385 (англ.) 

Доказано, что область целостности А тогда и только 
тогда является кольцом Прюфера (т. е. каждый ее 
идеал с конечным числом образующих является проек- 
тивным Л-модулем), когда тензорное произведение 
любых двух модулей без кручения также есть модуль 
без кручения. М. М. Постников 


8619. ° Одна теорема существования в теории алгебр. 
Адзумая (Ап ех!5епсе \ШМеотеш о{ а]еЪгаз. 
Ахишауа Сого), Ргос. Пцегпае. бушроз. 


А]оет. МишЪег ТЬеогу, 1955, Токуо, 1956, 238— 

235 (антл.) 

Пусть К — полное локальное кольцо © максималь- 
ным идеалом Р, В — алгебра над кольцом К (имеющая 
конечный базис) и № — радикал Джекобсона кольца В. 
Если РВ = М, то алгебра А называется неразв‹твлен- 
ной над кольцом К. Без доказательства приведена тео- 


29 — 
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рема: Если для произвольной алгебры В над коль- 
цом К полупростая алгебра вычетов В/М сепара- 
бельна над полем К/Р, то сущоствует с точностью 
до внутренних автоморфизмов единственная нераз- 
ветвленная подалгебра 5 такая, что каждый класс 
выч. тов алгебры А по модулю № содержит предста- 
вителя из подалгебры ©. Это утверждение является 
обобщением двух известных теорем: теоремы о суще- 
ствовании поля инерции в конечных расширениях 
полного поля с дискретной метрикой и теоремы Вед- 
дербарна—Мальцева из теории алгебр. 

3. И. Боревич 
8620. —Образующие линойных алгебр. Паттерсон 

(Сепегабюогз о{ Ппеаг а1сеЪгаз. Раб фегзоп К. М.), 

Ргос. Гоп4оп, Ма. 50с., 1957, 7, № 21, 467—480 

(англ.) 

Основной результат: Операция умножения в ли- 
нейной алгебре А рода г и размерности п > 3" -[ 3, 
определенной над произвольным полем Ё, задается 
формулой 


ху = (у) $ (2)у+ У 


1<\<у7- 


($ < 2^), (1) 


0^ (т, у) а), 


где фи ф— некоторые линейные функции, 0^ — били- 
нейные функции, а, — фиксированные элементы из 4. 
Если ЕР отлично от СР (2), то утверждение верно 
также при п = 3" -{ 2. 

Определение рода алгебры см. РЖМат, 1957, 6196. 
Ранее К небельман (Кпеье] тап М. 5., Ап. МаёВ., 1935, 
36) получил более точный результат для алгебр Лии 
высказал (без подробного доказательства) утвержде- 
ние, что его метод применим и к другим типам ли- 
нейных алгебр. Отмечая, что последовательная реа- 
лизация рассуждений Кнебельмана приводит в слу- 
чае линейных алгебр рода г«<п—2 к формуле (1) 
с $5 =0 и фиксированными элементами а1, ..., а, СА, 
автор реферируемой работы показывает, что это не 
так, во всяком случае, для алгебр над полем конеч- 
ной характеристики. Противоречащий пример дает 
алгебра А, являющаяся прямой суммой достаточно 
большого числа п одномерных алгебр, изоморфных 
с основным полем СЁ(р). Этот же пример показы- 
вает, что неравенство п —г" < 2, полученное Албер- 
том для любой сепарабельной ассоциативной алгебры 
над бесконечным пол’м, не сохраняется при переходе 
к конечным полям. Доказано, что в классе всех по- 
лупростых линейных алгебр над полем характеристики 
нуль оно также не имеет места. 

Дана классификация ассоциативных алгебр раз- 
мерности п>6 и рода г=1. А. И. Кострикин 
8621. —0Об алгебрах правых мультипликаторов. Пат- 

терсон (Оп г1оШ-шшИрИсайоп а|чергаз. *Р а {- 

фбегзоп Е. М.), Очаге Т. Мав., 1957, 8, № 32, 

260—271 (англ.) 

Пусть А — линейвая алгебра, множество элементов 
которой состоит из векторов п-мерного пространства 
Г» (п > 2) над полем Ё, отличным от СР (2) и СЕ (3). 
Алгебре А сопоставляется ассоциативная линейная 
алгебра В (А) правых мультипликаторов га : х-—> ха. 
Автор приводит простой пример двух неизоморфных 
линсиных алгебр с одной и той же алгеброй правых 
мультипликаторов и исследует подобную ситуацию 
в общем случае. Рассматриваются в основном апгебры 
В (2) рода 0 и 1, классификация которых была дана 
автором ранее (РЖМат, 1957, 6196, 6197). Доказано, 
например, следующее утверждение (теорема 1): Пусть 
С — линейная ассоциативная алгебра размерности п 
и рода 0, состоящая из преобразований И» в себя. 
Если В(А)=В(А*) =С для некоторых двух линей- 
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ных алгебр А (с умножением ту)‘’и А* (с умно- 
жением #25у) над Г» 10 хоу=х(у), где 
<— автоморфизм пространства И». Изучается опера- 
ция умножения (ее конкретный вид) в алгебре А, 
соответствующая алгебра мультипликаторов В (А) 
которой порождается преобразованиями простран- 
ства И» в себя вида: 1) х—>](1)2, 2) х> —](2)#-- 
4-1 (а) 1, 3) 2-2 +1 (т) 2, где, / (2) ЕР, { (=) — ли- 
нейная ‘функция на И». А. И. Кострикин 
8622.  Мультипликативные группы простых колец. 
‚ Тоёда. Хаттори, Сугаку, 1954, 6, № 1, 

17 (японск.) к я 
8623. —0б алгебрах, являющихся бесконечной прямой 

суммой евклидовых колец. Шнейдмюллер В. И.., 

Сб. научн. тр. Магнитогорск. горнометаллург. ин-та, 

1957, вып. 13, 5—11 

Изучается полная прямая сумма 5 счетного множе- 
ства колец, изоморфных некоторому евклидову 
кольцу К. Кольцо 65 является К-оп’ раторным' коль- 
цом; если действием оператора Ё из кольца К на 
элемент $65 считать умножение на № всех компо- 
нент элемента $. Для двух элементов 31, 5265, не 
имеющих нулевых компонент (или имеющих нулевые 
компоненты‘ в одних и тех же слагаемых), конструи- 
руется алгоритм Евклида и рассматриваются поня- 
тия, связанные с делимостью и разложением на про- 
стые множители. 

Результаты автора обобщают результаты работы 
А. К. Сушкевича (Зап. Харьковск. ун-та, 1952, 23, 
49—60), изучавшего кольцо 5 в предположении, что 
кольцо К является кольцом целых чисел. 

Г. Н. Веселая 
8624. Новая характеристика полупростых колец. 

Кертес (А {6П10есуз2ега суйгак есу а] ]еПешг6зе. 

Кегбёз2 Ап ть т), Аба Ишу. 4еьгесеп., 1954, 

1, 151—153 (венг.) 

Полупростым кольцом автор называет кольцо без 
нильпотентных идеалов с условием минимальности для 
всех левых идеалов. Доказывается, что кольцо В 
будет полупростым тогда и только тогда, когда для 
любого левого идеала [ кольца В и произвольного 
элемента # из любого левого А-модуля С подмодуль 
Ту выделяется прямым слагаемым в С. Отсюда сле- 
дует более простое доказательство результата Гольд- 
мана (Со]Чтапп О., Ви]. Ашег. Маь. 50с., 1946, 
52, 1021—1027) о том, что кольцо В является полу- 
простым тогда и только тогда, если всякий левый 
В-модуль есть прямая сумма своих минимальных 
подмодулей и некоторого подмодуля, аннулируемого 
кольцом В. В. А. Андрунакиевич 
8625. О новом обосновании регрессивного умноже- 

ния во внешней алгебре над %-мерным проетранетвом. 


Лотце (Оъег еше пеце Весгци@4иос ег гестез- 
зуеп МширИКайоп ех{епзуег СгоВеп ш ешеш 
Напре её п-ег ЗиШе. Гобте А.), Тавтезует. 


(зв. Мабв. Уег., 1955, 57, 102—110 (нем.) 
Пусть 4 — внешняя алгебра над п-мерным вектор- 
ным пространством. Азтор определяет регрессивное 


произведение элементов $1, ..., $» ЕЛА (р<п) сте- 

пени п—1 при помощи формулы $1... фр= 
й 

И р а, 1.. АХ ../\е,„» где +...» би 


— некоторая свободная система образующих ал- 
гебры А, а; — такое число, что е; Л Фк=аще! /\... 
... Ле», а знак определяется четностью перестановки 
(п, ..., @). Затем произведение распространяется на 
всю алгебру с использованием ассоциативности. Это 
определение приводит к известным формулам внеш- 
ней алгебры, откуда следует, что оно эквивалентно. 
обычному определению регрессивного произведения. 
Указывается, что прогрессивное произведение можно 
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выразить через регрессивное при помощи аналогич- 
ной формулы. А. Л. Онищик 
Почти кольцо  аффинных — преобразований. 

Блэккетт (ТЬе пелг-гас о! аНше (гапзГогта- 

Иопз. В1асКебь О. \.), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 

1956, 7,. № 3, 517—519 (англ.) 

Аффинное преобразование векторного пространства 
У над полем К определяется равенством «А = аТ' -| В, 
где « пробегает У, В — фиксированный элемент в И, 
а Т — линейное преобразование пространства Т. 
Почти кольцом называется алгебраическая система, 
удовлетворяющая обычным аксиомам, за исключе- 
нием, быть может, дистрибутивного закона и комму- 
тативного закона сложения. Доказываются следую- 
щие утверждения: 1) аффинные преобразования об- 
разуют почти кольцо с коммутативным сложением; 
2) постоянные преобразования, т. е. такие преобра- 
зования 1, для которых Т —=0, образуют единствен- 
ный максимальный двусторонний идеал почти кольца 
рх преобразований; 3) фактор почти кольцо 
аффинных преобразований по идеалу из постоянных 
преобразований изоморфно простому кольцу линей- 
ных преобразований. В. А. Андрунакиевич 
8627. — Топологические нильпотентные кольца © усло- 

вием минимальности. Махарадзе Л., Успехи 

матем. наук, 1957, 12, №4, 181—186 

Топологическое кольцо 5 называется нильпотент- 
ным, если для всякой окрестности нуля А, суще- 
ствует такое натуральное число п —=п (а), что замы- 
кание степени 5” принадлежит 2А,. Топологическое 
кольцо 5 удовлетворяет условию минимальности для 
подгрупп (идеалов), если любая убывающая цепь под- 
групп (идеалов) 


С. 


обрывается по модулю любой окрестности нуля. 
Доказываются следующие две теоремы: 

1) Пусть полная система окрестностей нуля кольца 
5 состоит из подгрупп аддитивной группы. Если 
кольцо 5 нильнотентно и удовлетворяет условию 
минимальности для двусторонних идеалов, то оно 
будет удовлетворять и условию минимальности для 
подгрупп. 

2) Пусть 6 — локально бикомпактное вполне не- 
связное нильпотентное кольцо с условием минималь- 
ности для двусторонних идеалов, а Н — его произ- 
вольное открытое бикомпактное подкольцо. Тогда 5 
является локально прямой суммой своих примарных 
подколец 5,(р=2, 3, 5, ...) с отмеченными под- 
кольцами 5,[]Н — примарными компонентами кольца 
Н. Эти теоремы являются перенесением аналогичных 
теорем для алгебраических колец, доказанных в ра- 
ботах В. И. Шнеидмюллера (Матем. сб., 1950, 27(69), 
219—228) и Селе (РЖМат, 1957, 7699). 

В. А. Андрунакиевич 
8628. Локально нильпотентные идеалы в топологи- 
ческих кольцах. Махарадзе Л. М., Матем. сб., 

1957, 41 (83), № 3, 395—414 

Рассматриваются топологические кольца, обладаю- 
щие полной системой окрестностей нуля, воставленной 
из правых идеалов, и предполагается, что в таких 
кольцах существует ограниченная окрестность нуля. 
Подкольцо топологического кольца ©, порожденное 
конечным числом элементов, определяется как замы- 
кание алгебраического подкольца, порожденного этими 
же элементами. Под нильпотентным топологическим 
кольцом, как обычно, понимается такое кольцо 65, для 
всякой окрестности нуля А, которого существует 
такое натуральное число п=п (а), что [5”] С А,. 
Подмножество топологического кольца автор назы- 


`’вает локально нильпотентным, если всякое подкольцо, 


и структуры 
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порожденное конечным числом элементов, принадле-. 
жащих этому множеству, является нильпотентным. 
Сумма всех двусторонних локально нильпотентных 
идеалов кольца называется локально нильпотентным 
радикалом этого кольца и обозначается через М (5). 
Доказывается, что локально нильпотентный радикал 
М№ (5) топологического кольца 5 является локально 
нильпотентным, не обязательно замкнутым, идеалом. 
Если же нуль кольца 5 обладает локально нильпо- 
тентной окрестностью, то радикал М (5) содержит 
как все правые, так и все левые локально нильпот-нт- 
ные идеалы и фактор-кольцо 5 | М (5) полупросто. 
Для такого кольца $ доказываются также следующие 
утверждения: 1) Если в 5 выполняется условие мак- 
симальности для локально нильпотентных правых 
идеалов, то все правые и все левые ниль-идеалы 
кольца 5 — нильпотентны; 2) В кольце 5 с условием 
минимальности для локально нильпотентных двусто- 
ронних идеалов всякий локально нильпотентный 
правый (лсвый) идеал кольца нильпотентен. Полу- 
ченные результаты являются обобщением на тополо- 
гический случай соответствующих теорем Левицкого 
о локально нильпотентном радикале кольца. 
. В. А. Андрунакиевич 
8629. Общая теория одномерных ‘локальных ко- 
лец. Норткотт (А репега| {Веогу о{ опе 4ипеп- 
$1опа! 10са! г1п0$. Мог Всов6 Ю. С.), Ргос. 
С]азсом Ма. Аззос., 1956, 2, №4, 159—169 (англ. 
Рассматривается одномерное локальное кольцо д 


С максимальным идеалом т. Предполагается, 
что идеал ш содержит элементы, не являю- 
щиеся делителями нуля. В этом случае нулевой 


идеал кольца О несмешанный и каждый главный идеал 
О,, порожденный неделителем нуля х6Ешщ, является 
м-примарным идеалом. Доказывается, что если Р — 
любое подкольцо (содержащее единицу) кольца отно- 
шений $ кольца О, являющееся О-модулем с конеч- 
ным числом образующих, и Рх=9д:[]9›[...П 91 — 
несократимое примарное разложение главного иде- 
ала Рх, порожденного неделителем нуля х6ш, то 


1епоёВ (0х). = р (1епо(ь 4;) [Р/ф : Ом], где фр; — мак- 


симальный простой идеал, соответствующий примар- 
ному идеалу 4+, а через ]епо&В (0х) обозначена длина 
примарного идеала Ох. В качестве следствия из этой 
теоремы доказываются следующие утверждения: 
Пусть 90=и.Пи›П...П и — несократимое примарное 
разложение нулевого идеала кольца © и р, р», ..., 
р: — простые идеалы, принадлежащие нулевому иде- 
алу 09. Тогда для любого главного идеала Ох, поро- 
жденного неделителем нуля хеш, 1епобВ (05) = 
1 


1 
| 
= У 1епвй\ {(О/му) *;} = У! Цепай п) 1епзий {(0/$) =; , 
=! 1 
где х; — образ элемента х в фактор-кольце О/пу, а 
т, — образ элемента х в фактор-кольце О]. 

Во второй части работы предполагается, что одно- 
мерное локальное кольцо © является областью це 
лостности. Пусть О — пополнуние одномерной локаль 
ной области целостности О, 90 =и:[...П] и; — несо- 
кратимое примарное разложение нулевого идеала 
кольца О иф, ..., М — простые идеалы, принадле- 
жащие нулевому идеалу кольца О. Тогда фактор- 
кольцо О|ф+, в которое кольцо @ отображается моно- 
морфно, является одномерной полной локальной об- 


ластью целостности. Целозамыкание ©; области Ц - 


лостности О/у; в ее поле частных Ё; является кольцом 
некоторой дискретной оценки 5; ранга 1, определенной. 


: + = 
в поле Р;; кроме того, ©; является О/ф;-модулем с 
конечным числом образующих и кольцо ©/фр; яв-. 


= 34 =— 
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ляется топологическим замыканием кольца О в 
кольце О0;. Оценки 91, 52, ..., 9, индуцированные 
в поле частных Ё кольца О оценками 51, 02, ..., 94, 
называют. я оценками, ассоциированными с одномер- 
ной локальной областью целостности О. Оказывается, 
что поле оценки 2; имеет конечную степень } над 
полем Оли. Из результатов первой части работы вы- 
текает, что для любого элемента х60О длина 


тета (02) = У _, мейн (2). 

Рассматривается целозамыкание Л одномерной ло- 
кальной области целостности О в ее поле частных РЁ. 
При этом отмечается, что кольцо Л является коль- 
цом главных идсалов, содержащим лишь конечное 
число собственных простых идеалов фл, р, ..., 
причем кольцо Л, является кольцом оценки %;, ассо- 


‚ 

циированной с О, и [Л/ф; : О/м]. Доказывается также 
равносильность следующих свойств: а) целозамыка- 
ние Л одномерной локальной области целостности 
О в ее поле частных Ё является О-модулем с конеч- 
ным числом образующих; 6) естественная топология 
локального кольца О индуцируется естественной то- 
пологией полулокального кольца Л; в) в пополнении 
О локального кольца О нулевой идеал разлагается 
в пересечение простых идеалов (т. е. локальная 
область целостности О аналитически неразветвляема). 

Е. Г. Шульгейфер 
8630. Лемма Гензеля. Самюэль (1е ]ешше 4е 

Непзе]. Зашие] Р.), 56а. А. Свашей её Р. Оч- 

Ьте!. Гас. 301. Рагз, 1953—1954 (1956), 7, № 9, 1—5 

(франц.) 

Кольцо 4 е единицей называется кольцом с филь- 
трацией, если в нем выделена такая убывающая по- 
следовательность подгрупп А„ (индекс п пробегает 
все целые числа) аддитивной группы кольца .4, что 


ААС Арчи 0? 4,=А. Модуль Е над кольцом 
с фильтрацией 4 называется модулем с фильтрацией, 
если в нем выделена такая убывающая последователь- 
ность подгрупи Е», что АВ. С Ррщи |] Е, =Е. 
Фильтрация А-модуля Е называется канонической, 
если Е, = А,ЁЕ. В работе рассматривается случай, 


когда кольцо 4 коммутативно и фильтрация в нем 
задается некоторым идеалом М, т. е. А, = А для 


-п<0и А, = М#т для п>0. Если [> М”=0, то 
фильтрация, задаваемая идеалом М, определяет в 


кольце А некоторую сепарабельную топологию. Ана- 
логичное обстоятельство имеет место в А-модуле. Е, 
сели Г] 1Ё,=0, где Е, = М*Е. : 

Основная теорема: Пусть Ар— коммутативное 
кольцо с единицей, полное относительно сепарабель- 
ной топологии, задаваемой некоторым идеалом М, 
а Ё, В' и Е— А-модули с конечным числом образую- 
щих, причем каноническая фильтрация модуля К за- 
дает в нем сепарабельную топологию. Пусть, далее, 
ф — нексторое билинейное отображение ЁХ Е’ -> Е, 
а ф— индуцированное отображением ф отображение 
(Е МЕ) Х (Е МЕ’) > Е[МЕ. Тогда для любой тройки 
элементов УЕР, «Е Е/МЕ, а ЕЕ’ МЕ’, удовлетворяю- 
щих условиям: 1) У=ф(а, о’), где У — образ эле- 
мента у в Ффактор-модуле Р/МЕ; 2) Е/МЕ= 
—=$ (а, Е'/ МЕ”) + $(Е/МЕ, а'), — существуют такие эле- 
менты а6Ё иа’ ЕЁ’, что а —а, 4’ —а' и у=ф(а, а’). 

Применяя эту теорему, автор доказывает для мно- 
гочленов с коэффициентами из некоторого ‘локаль- 
ного кольца 4, полного‘ относительно топологии, 
задаваемой максимальным идеалом М, лемму Ген- 
деля, а также следующее утверждение: 

Если кольцо А полное относительно сепарабельной 
топологии, задаваемой некоторым идеалом М, и фак- 
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тор-кольцо 4/М разлагается в прямую сумму 4/М = 
—=у/М | У’/М, то само кольцо А также разлагается 
в прямую сумму А=М- М где М=Пь И” и 
№ —= ПРИ”, причем МГ .М* = М®М, № ПМ" = М*М№, 
и фильтрация кольца Л (кольца №), состоящая из 
подгрупи М»М (М”№’), задает сепарабельную тоноло- 
гию, относительно которой кольцо № (кольцо №) 
полно. Кроме того, М/ММ —=А/У’'—У/М и МММ = 
ИТ! И 
8631. Характеры модулей, подмодули свободного мо- 
‚ дуля и квазифробениусовы кольца. Морита, 

Татикава (Спагасцег шо4щез, зартодщез о 

а тее шодше, ап@ иаз1-Егофеп!аз т1123. М ог1фа 

К11%р Тась1Кама Н!гоучКк1), Мав. 4., 

1956, 65, № 4, 414—428 (англ.) 

Пусть 4 — ассоциативное кольцо с единицей и И — 
некоторый двусторонний А-модуль, а Г — некоторый 
левый А-модуль. Тогда множество всех (левых) 4А- 
гомоморфизмов [/->И естественным образом обра- 
зует правый /А-модуль, называемый модулем (-ха- 
рактеров модуля Г и обозначаемый через СВаг,Г. 
С другой стороны, левый А-модуль Ё и правый А- 
модуль В называются И-спаренными, если на моду- 
лях Г и В определена некоторая бинарная билинейная 
операция, сопоставляющая каждой паре (х, у), %ЕГ, 
уЕК, некоторый элемент модуля 0. Если модули [и В 
(-спаренные, то естественным образом определяются 
аннулятор Аппл (1%; В) в модуле В подмодуля [4% мо- 
дуля Г и аннулятор Апп (Ау; [,) в модуле Ё, подмо- 


дуля Ао модуля В. Модули Г и В называются орто-^ 


гональными относительно ПИ, если Апп (1; В) =0 и 
Апп (В; 2) =0. Доказывается теорема: Если модуль 
И-характеров произвольного левого (правого) про- 
стого А-модуля является правым (левым) простым 
А-модулем, то для любой пары ортогональных отно- 
‘сительно 0 и обладающих композиционными рядами 
правого /4-модуля Г и левого А-модуля В выпол- 
няются следующие соотношения: Сваг,; 2— В, СВаг,В = 


Аи 
Апп (Апр (Д,; В); Г) = 2; 
Апп (Апп (Во; Г); В) = Во, 


где Гу — произвольный подмодуль модуля 2, а Ви — 
произвольный подмодуль модуля К. При выполнении 
в двустороннем 4-модуле П условия максимальности 
предположение, что модуль И-характеров ‘простого 
А-модуля является простым А-модулем, равносильно 
тому, что для любого простого левого (правого) 4- 
модуля Г. выполняется соотношение СВаг,. (Сваг/) = 2. 


На примере показывается, что из выполнения по- 
следнего соотношения для простых А-модулей, вообще 
говоря, не следует выполнения того же соотношения 
для любых А-модулей. 

Далее предполагается, что кольцо А удовлетворяет 
условию минимальности для правых и левых идеалов 
(в дальнейшем такое кольцо мы будем просто назы- 
вать кольцом с условием минимальности) и в каче- 
стве двустороннего А-модуля И выбирается само 
кольцо 4. При этом соотношение Сваг, (Сваг„Ё) = Ё 


тогда и только тогда выполняется для любых про- 
стых левых или правых А-модулей Г, когда кольцо 
А квазифробениусово. В случае, когда кольцо А 
квазифрочениусово для левых и правых А-модулей 
с конечным числом образующих, имеет место ана- 
лог понтрягинской теории двойственности. Формули- 
руются также свойства, полностью характеризующие 
на языке модулей характеров фробениусовы кольца. 
В частности, кольцо А с условием минимальности 
тогда и только тогда является фробениусовым коль- 
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цом, когда Свагл (А/М) = А/М, где 
кольца А. 

Большая часть работы посвящена подмодулям (ле- 
вого) свободного модуля 4) с конечным числом п 
свободных образующих над кольцом А с условием 
минимальности. Доказывается, что произвольный 
изоморфизм фактор-модулей 2@)/Г и АмуГ/, где Г 
и. Г’ — некоторые подмодули модуля А“), индуци- 
руется некоторым автоморфизмом модуля А, и, сле- 
довательно, из изоморфизма фактор-модулей @)/Г, 
и А”)/Г/” вытекает изоморфизм подмодулей Ги [/. 
На примере показывается, что это предложение 
для несвободных А-модулей в общем случае неверно. 
Если кольцо А квазифробениусово, то произвольный 
изоморфизм между двумя подмодулями Ги Г/ сво- 


бодного модуля А) можно продолжить до некото- 
рого автоморфизма модуля 4) и, следовательно, из 
изоморфизма подмодулей Г и Г’ вытекает изомор- 
физм фактор-модулей 2®/Г и А”) П Последнее 
свойство полностью характеризует квазифробениусово 
КОЛЬЦО. 

Далее проводится исследование (М.„)-модулей над 
квазифробениусовым кольцом 4. При этом, в част- 
ности, доказываются следующие предложения. 1) Ле- 
вый А-модуль Г с конечным ‘числом образующих 
тогда и только тогда является (М„)-модулем, когда 
он разлагается в прямую сумму подмодулей, каждый 
из которых изоморфен некоторому левому идеалу 
Ае’ ‚, где е; — примитивный идемпотент квазифро- 


‘бениусова кольца А. 2) Каждый модуль с конечным 
числом образующих над квазифробениусовым кольцом 
А изоморфен некоторому подмодулю свободного 
А-модуля с конечной базой. 3) Кольцо А с условием 
минимальности тогда и только тогда квазифробениу- 
ово, когда оно, рассматриваемое как левый или пра- 
вый А-модуль, является (М„)-модулем. 

В заключение, используя полученные результаты, 
авторы дают характеристику квазифробениусовой ал- 
тебры на языке теории представлений. 

Е. Г. Шульгейфер 


8632. Строение подмодулей модуля над некоммута- 
тивным кольцом. Феллер (Те ]аб се оЁ зиЪ- 
шоди]ез о{ а шо4уе оуег а попсотшщайуе гв. 
Ре1]ег Едшапва Н.), Тгаоз. Ашег. Май. 
бос., 1956, 81, № 2, 342—357 (англ.) 

Первая часть работы посвящена перенесению ад- 
дитивной теории идеалов коммутативного кольца на 
двойные А-А-модули, где Аи — произвольные, во- 
обще говоря, некоммутативные кольца с единицей 
(предполагается, что операторы из колец А и В на 
модуле М действуют справа). Доказывается, что если 
А-В-модуль М удовлетворяет условию максималь- 
ности для А-подмодулей и В-подмодулей, то фактор- 
кольца 4/4 и В/9’, где 4— аннулятор модуля М в 
кольце А, а 9’— аннулятор модуля М в кольце В, 
удовлетворяют условию максимальности для правых 
идеалов. 

Пусть № — произвольный А-подмодуль 4А-В-модуля М. 
Множество И* (М) всех элементов а кольца А, для 
которых Ма С. №, является подкольцом, содержащим 
единицу кольца 4, и называется централизатором 
подмодуля №. Рассматривается произвольное под- 
кольцо И кольца Г* (№), содержащее единицу. Мно- 
жество п всех таких элементов а кольца Г, что 
Мас М, образует двусторонний идеал кольца Г, 
называемый ТИ-тенью  (Г-зВадо%) подмодуля №. 
Множество всех элементов а6Г, некоторая степень 
а” которых принадлежит и, называется У-радикалом 
В-подмодуля №. В-подмодуль № называется У-при- 
марным, если из та © №, гдех 6 М иаЕТ, следует, что 
элемент а принадлежит У-радикалу подмодуля М. 


№ — радикал 
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Если В-подмодуль № Г-примарен, то он, очевидно, 
и Г’-примарен для всякого подкольца И’ кольца У, 
содержащего единицу. Если И-примарный В-подмо- 
дуль М неприводим, то его Г-радикал ф являстся 
сильно простым двусторонним идеалом кольца И. 

При выполнении в 4А-В-модуле М условия макси- 
мальности для В-подмодулей каждый В-подмодуль 
М№ разлагается в пересечение консчного числа непри- 
водимых И-примарных В-подмодулей, и любые два 
таких несократимых представления состоят из одного 
и того же числа компонент. Теорема об однознач- 
ности задания множества сильно простых идеалов 
кольца У, являющихся радикалами Г-примарных 
компонент В-подмодуля М, справедлива лишь при 
предположении, что кольцо ИУ содержится в подцен- 
трализаторе Р* (№) подмодуля М, спределяемом фор- 
мулой Р*(М№) = ПИ* (М№,), где №. — пробегают все 

& 


неприводимые К-подмодули, входящие по крайней 
мере в одно несократимое представление В-полмодуля 
№ в виде пересечения. Приводится пример, показы- 
вающий, что без этого ограничения теорсма, вообще 
говоря, неверна. Приводятся также условия, при 
которых справедлива теорема об однозначности опре- 
деления изолированных компонент. 

Вторая часть работы посвящена вполне неразложи- 
мым А-А-модулям. А-В-модуль М называется вполне 
неразложимым, если он удовлетворяет условиям мак- 
симальности и минимальности для 4А- и В-подмоду- 
лей и каждый А-(В-) подмодуль неразложим в пря- 
мую сумму. Каждый вполне неразложимый .4-В-мо- 
дуль М содержит единственный минимальный 4-В- 
подмодуль, являющийся одновременно минимальным 
А- и минимальным В-подмодулем. Если 4 — аннуля- 
тор вполне неразложимого А-В-модуля М в кольце 
А (в кольце В), то фактор-кольцо 4/4 (В/9) удовле- 
творяет условиям максимальности и минимальности 
для правых идеалов и длина комисзиционного ряда 
правых идеалов кольца А[4 (кольца В/9) равна длине 
композиционного ряда В-(А-)-подмодулей модуля М. 
Каждый А-эндоморфизм вполне н‹разложимого А-В- 
модуля М задается умножением на некоторый эле- 
мент кольца ДР. 

Вполне неразложимый А-В-модуль М называется 
регулярным (автор такой модуль называет «4ио»), 
если каждый его А-подмодуль является одноврем‹нно 
и В-подмодулем, и обратно. Для регулярных вполне 
неразложимых двойных модулей обобща‹тся один из 
результатов Снаппера (Зпаррег Е., Сапа4. 7. Маёь., 
1949, 1, №2, 125—152), а именно доказывается, что 
регулярные вполне неразложимые А-В-модуль М и 
'А-К-модуль И тогда и только тогда 4-изсморфны, 
когда совпадают их аннуляторы в кольце А. В ка- 


`честве следствия приводится некоторое достаточное 


условие изоморфизма двух пространств точного пред- 
ставления ассоциативного кольца А с единиц. и. 

В заключение приводится несколько примеров 
вполне неразложимых А-В-модулей. 

Е. Г. Шульгейфер 
О размерности модулей и алгебр. П. Фробени- 
усовы алгебры и квазифробениусовы кольца. 

Эйленберг, Накаяма (Оп Ше 911епз10п 

о! шодшез ап а!оеьгаз. П. ЕгоБеп!из а]вефгаз ап@ 

4ааз1-Ргофеп!из г1рз. Е!|епрегр Зашие], 

Макауаша Та4аз!), Мазоуа Ма. ФТ., 1955, 

9, 0сё., 1—16 (англ.) 

Часть [ см. РЖМат, 1957, 4649. Алгебра Л с ко- 
нечным числом образующих над коммутативным 
кольцом К называется фробениусовой, если она К- 
проективна и существует некоторый левый Л-изомор- 
физм Ф: ЛА 9, где 10 = Нош; (Л, К) (под левым 


А-изоморфизмом понимается изоморфизм левых Л-мо- 
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дулей). Если существует двусторонний А-изомор- 
физм Ф: ЛА /о0, то алгебра Л называется симметри- 
ческой. Приводится ряд свойств фробениусовых и 
симметрических К-алгебр. В частности, если алгебра 
Л фробениусова, то для любого левого А-модуля А, 
для которого 1. ап А < о, 1. дна, А =1. ах Аи 
размерность Ана Л алгебры Л (т. е. 1. 4). А) равна 


либо 0, либо ®. Кольцо Л называется самоинъек- 
тивным (слева), если оно, рассматриваемое как левый 
Л-модуль, инъективно. Если кольцо К самоинъек- 
тивно, То и любая фробениусова К-алгебра самоинъ- 
ективна (слева и справа). Полученные результаты 
прим‹няются далее к групповой алгебре Л = К (П) 
над коммутативным кольцом К конечной группы П 
(такая алгебра симметрическая). При этом доказы- 
вается, что ии Л =0 тогда и только тогда, когда 
гК =К, где г — порядок группы П. Кроме того, если 
гК =К, то для любых левых Л-модулей А и С К- 


модуль ЕхЫ (А, С) изоморфен прямому слагаемому 


К-модуля Ех) (А, С). Из этого предложения выте- 
кает, в частности, что если гК =, то |]. 21. ана Л = 
=01. 41 К. 

Отдельный параграф посвящен самоинъективным 
кольцам. Среди полученных здесь результатов отме- 
тим следующий: Если кольцо Л самоинъективно слева 
и нетерово слева (т. е. удовлетворяет условию мак- 
симальности для левых идеалов), то каждый левый 
ДА-модуль А, для которого |1. 41) А < ®, проекти- 
вен и инъективен. В частности, ]. 21. йа А =0 или ©. 

В конце рассматриваются квазифробениусовы 
кольца. При этом доказывается теорема: Следующие 
свойства равносильны: (Г) Кольцо А квазифробени- 
усово. (1) Кольцо А нетерово слева и.для любых 
левых идеалов Ци [> и любого правого идеала т 
кольца Л имеют место соотношения 


г(иПЬ) =^ (0) + ^ (6), г (1(5)) = т, 


где г (1) — правый аннулятор идеала {, а .1 ($) — левый 
аннулятор идеала т. (ПТ) Кольцо Л нетерово (слева 
и справа) и самоинъективно слева. (ТУ) Кольцо Л 
удовлетворяет условию минимальности для правых 
идеалов и самоинъективно слева. (У) Кольцо Л удо- 
влетворяст условию минимальности для левых идеа- 
лов и самоинъективно справа. 

Эта теорема обобщает один из основных результатов 
работы Икеда и Накаяма (РЖМат, 1955, 4282). В то 
же время ее доказательство опирается на эту работу. 
Приводится ряд следствий из этой теоремы. 

Е. Г. Шульгейфер 
8634. —О размерности модулей и алгебр. ПШ. Глобаль- 
ная размерность. Ауслендер (Оп Ше 41теп- 

5101 0Ё шодшез ап4 а1сеЪгаз. (ПТ). С1оБа] @1тепз!юп. 

Ацз!ап4ег Мацг!се), Мароуа Ма. Ф., 

1955, 9, осё., 67—77 (англ.) 

Как известно, (левая) глобальная размерность 
|. 7. Чип Л произвольного кольца Л определяется 
как зир 1. аа, А, где А пробегает все левые Л-мо- 
дули. В настоящей работе’ доказывается, что 
ЬКрЕ р 1. па В =вир Чи, Л/Г (где В 


пробегает все левые Д-модули с одним образующим, 
а Г — все левые идеалы кольца Л) и что если кольцо Л 


не полупростое (т. е. 1. 31. Ча А >> 0), то 1. 81. аа Л = 
—=1-- зир Ча. Г. ; 
1 


Далее вводится понятие слабой левой размерности 
произвольного левого’ А-модуля А (у. 1. аи, Ал, 


: А > 
если Тог, (6, А) =0 для всех правых А-модулей С) 
и естественным. образом ‘вводится’ понятие слабой 


Алгебра 


1958 г. 


глобальной размерности \. 51. 4йп А. кольца Л. До- 
казыва‹тся, что если кольцо А нетерово слева, то 
1. 21. да Л =м. #1. ЧА. 

Большая часть работы посвящена изучению гло- 
бальной размерности полупримарных. колец. Кольцо 
Д с единицей называется полупримарным, если его. 
(джекобсоновский) радикал № нильпотентен и по- 
лупростое кольцо ТГ=А/М№ является прямой 
суммой простых колец. Из полученных автором 
результатов следует, что если кольцо А полу- 
примарво, то 1.51.4911 Л = \.21.4йи Л =г.61.91и А = 


= (51. Чи А)=1. но „ Г=1--1. ана ит 1. да) С, 


где С пробегает все простые (левые) Л-модули. До- 


казывается равносильность следующих свойств полу- 
примарного кольца Л: а) 21.01 Аза 


6) Ех, (Г, Г) =0, где Г рассматривается как левый 
Л-модуль; в) ЕхИ\ (Г, Г) =0, где Г рассматривается 
как правый Л-модуль; г) ТогА (Г, Г) =0, где левое Г 
рассматривается.как правый Л-модуль, а правое Г — 
как левый Л-модуль. В качестве приложения уста- 


навливается, что если полупримарное кольцо Л та- 
ково, что каждый простой левый Л-модуль изоморфев 


‘некоторому левому идеалу кольца Л, то 21. 41 Л =0 


или ©. Указывается ряд классов колец, удовлетво- 
ряющих условиям последнего предложения. Доказа- 
тельство основных результатов основывается на сле- 
дующей общей лемме, являющейся обобщением одного 
из предложений Эйленберга (РЖМат, 1956, 8648): 
Пусть Т — некоторый (ковариантный или контрава- 
риантный) полуточный функтор, определенный в ка- 
тегории левых Л-модулей, гдё Л — произвольное 
кольцо, и пусть М — некоторый нильпотентный левый 
идеал кольца Л. Тогда, если Т (4) =0 для всех ле- 
вых Л-модулей 4, для которых №МА = 0, то Т =0. 
В заключение доказывается следующая теорема: 
Для любых алгебр Л| и Л. над полем К имеет место 
неравенство \. 21. т (Л, ®@ Л.) >\м. 81. аш А: -+ 
+ м. 21. 91т Д.. Если же алгебры Л; и Л; полупри- 
марны и алгебра Г, © Г. полупроста (т. е. является 
конечной прямой суммой простых колец с единицей), 
то алгебра Л; © Л. также полупримарна и вместо 
указанного ° неравенства имеет место равенство. 
Е. Г. Шульгейфер 

8635. —О размерности модулей и алгебр. 
мерноеть  фактор-колец наследственных — колец. 
Эйленберг, Нагао, Накаяма (Оп Ме 
91тепз!оп о{ шодиез ап@ а]сергаз. ТУ. Оипепз1ов 
оЁ гез1ие тез о! Вете4Цагу гпоз. Е! | еп Бет8 


Зашие!, Марао Н!гоз1 МаКауама 
Тадаз!, 


95 (англ.) 
Кольцо Л называется наследственным (слева), если 
каждый его левый идеал, рассматриваемый как левый 


А-модуль, проективен. Изучается вопрос о (левой). 


глобальной размерности 1.01.41 (Л/а) — фактор- 
кольца Л/а наследственного или полупримарного 


ТУ. Раз-. 


| 
) 
| 
| 


| 


Мароуа Мат. У., 1956, 10, Типе, 87—_ 


| 


кольца Л по его двустороннему идеалу а. Доказы-_ 


вается, в частности, что если кольцо Л наследственно 


и для идеала а существует такое число п, что а”! = 
==а”, то |. 81. па (Л/а) < 2п —1. Если кольцо Л по-. 


лупримарно, то для каждого левого идеала а кольца 
ДЛ существует такоё п, что а"+1 = а”. Таким образом, 
если кольцо Л наследственно и полупримарно, те 
&. Ана (Л/а) < ® для любого двустороннего идеала 
а кольца Л (в случае, когда кольцо Л полупримарно, 
1. 21. пп Л = г. 81. 41а Л = 1. 910 Л). Доказывается 
также следующее предложение, показывающее, что 
между глобальными размерностями кольца и фактор- 
кольца в ‘общем случае не’ существует каких-либо 


а 


р 


| 
| 
| 
| 


| 


| 
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соотношений: для любой пары (т, п), где 0<т< о, 
0 < п < <, отличной от пары (1, ®), существуют 
такое полупримарное кольцо Л и такой его двусто- 
ронний идеал а, что 21. 41т Л =, &1. ана (А/а) = п. 
Отметим также следующие доказываемые в работе 
предложения: 
1) Если в проективной резольвенте 


ое ри же 


сое реа ры 
модуля А над произвольным кольцом Л модули Х; 
неразложимы и гомоморфизмы 4; 5= 0 для всех #=0, 
ета, то ана, А =. 

2) Кольцо А =Т,».1(К) всех треугольных матриц 
порядка п -- 1 над нолупростым кольцом (т. е. конеч- 
ной прямой суммы простых колец с единицей) К по- 
лупримарно, наследственно (и значит 51. виа Л = 1) 
и 51. 91 (А/№?) = п, где и кольца Л. 

а 0 
3) Кольцо Л матриц вида ( В о) с элементами из 
еб а 
полупростого кольца К полупримарно, 81. Ча ЛА =2 
ни 21. апа (^/№?) = ®. 

В заключение отмечается, что если кольцо Л яв- 
ляется алгеброй конечного ранга над некоторым 
полем К, то оно полупримарно и 51. ана Л =! Л. 

Е. Г. Шульгейфер 
8636. —О размерности модулей и алгебр. У. Размер- 
ность р-колец. Эйленберг, Накаяма 
(Оп ше 4итепз!оп оЁ шодез ап@ а!сергаз. У. Рипеп- 
3101 0Ё гезЧие гтяз. Е! |епБег; Зашиае!, 
Макауаша Тафдаз!), Мароуа Ма. Ф,, 
1957, 11, 9—12 (англ.) 
Основные определения содержатся, в РЖМат, 
1956, 6427К и 8648. Доказано, что двусторон- 
ний идеал а полупримарного кольца Л с ра- 
дикалом № (М — нильпотентный идеал и Л//Л№ — полу- 
простое кольцо с условием минимальности) равен 
нулю, если а6 №? и 21. 41 (Ла) <1. Аналогично, 
г"—1У =0, если г— такой правый идеал в Л, что 
Р№ С № с №, 21. аа (Л/М№) < п, п > 1. Отсюда сле- 
дует, например, что №+1 —=0, если 21. апа (^/№?) < п, 
п > 0, а так как в ч. ТУ, реф. 8635 было построено 
полупримарное кольцо Л, удовлетворяющее для 
любого п > 0 условиям: 


21. Ча А < 1, &. а (1/2) =п, №1 —0, № 520, 
й результат является точным. 
то полученный резу НЯ 


8637. Заметка о размерности модулей и алгебр. Х а- 
рада (Мое оп Ше 4епз1оп оГ[ шодшез ап4 а1веЪ- 


газ. Наэгада МапаЪц), 7. 118. Роуесйвп. 
Озака Сну Ошу., 1956, 47, № 1—2, 11—27 
(англ.) 


Модули и связанные с ними алгебраические образо- 
вания рассматриваются с точки зрения гомологической 
азмерности. Используемые в работе ионятия 
. д, 4, . 1. да, 4, 1. 21. Чо АД и др. определены 
в книге Картана и Эйленберга (РЖМат, 1956, 6427 К). 
Здесь Л — кольцо с единицей, А-— левый А-модуль. 
Доказано, что всегда 1. пи И Чип, А", где 
Л, — полное матричное кольцо порядка п над А, 
Аз — левый Ли-модуль: А = (1) ЕЛ», а=(а1,.... 
ы. > а,) © А", а = (>; Азлау, .) А Арал). Об- 
ратно, 1. Чт, А=1. 4,,А для каждого левого 
'А„-модуля А. Аналогичные равенства’ имеют место 
для остальных категорий размерностей (\. 1. ат, А 


ит. д.). Если А — алгебра над коммутативным коль- 
цом, то аа Л =@4ии Л». Установлена эквивалент- 
я 


Поля, кольца и структуры 
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ность (для п>1) утверждений: а) |. 51. Ча А < п, 
6) 1. 41, А <п—1 для каждого Л-подмодуля А 


‚левого проективного А-модуля. Находится некоторая 


связь между размерностями двух колец Л и Г с за- 
данным гомоморфизмом $ф: Л->Г, с помощью кото- 
рого любой левый Г-модуль можно рассматривать как 
А-модуль.. Доказано, например, что 1. 51. да А > 
> 1. 21. ани А/а, где а— регулярный двусторонний 
идеал в Л (т. е. идеал, все элементы которого регу- 
лярны: а = аха}. Регулярные кольца характеризуются 
равенством \\. 51. па А =0. Это обстоятельство при- 
водит к примеру кольца Л, для которого 
№. я. Чт Л < 21. аш Л. А. И. Кострикин 
8638. О полных структурах, представимых множе- 

ствами. Стеллецкий И. В., Успехи матем. 

наук, 1957, 12, № 6, 177—180 

Изучаются полные структуры, которые могут быть 
так предсгавлены множествами, что сумма любой воз- 
растающей цепи представляется теоретико-множествен- 
ным объединением ее членов, а произведение любого 
мпожества элементов — пересечением образов этих 
элементов. Оказывается, что к этому классу относятся 
те и только те структуры [, которые обладают сле- 
дующими свойствами: -а) если {х,}-— цепь, то 
= и ху, для всякого хр; 6) каждый элемент 
из Г является суммой элементов а; таких, что ра- 
венство = Ут, где {2,3 } — цепь, влечет а, = 23. 
Доказано, что всякий элемент рассматриваемой струк- 
туры есть произведение всех таких содержащих его 
элементов а,, что а, = Пл, влечет а, = 23.8. Этот ре- 
зультат был получен Блэром (РЖМат, 1955, 1681) для 
структуры идеалов кольца. Без доказательства сооб- 
щаются некоторые другие результаты Блэра, кото- 
рые могут быть перенесены на рассматриваемый 
класс структур. Л. А. Скорняков 
8639. Операторы вложения на частично упорядочен- 

ном множестве. Робисон, Волк (Те шЪед- 

Ф1пх орегайогз оп а рагмаШу ог4егеф зе. ВоЪ1- 

зоп С. В., Мо1|К Е. 5.), Ргос. Ащег. Май. $ос., 

1957, 8, № 3, 551—559 (англ.) 

Пусть Р является любым частично упорядоченным 
множеством с наибольшим элементом 1 и наимень- 
шим 0. Через 2” обозначается множество всех под- 
множеств из Р. Оператором на Р называется отобра- 
жение множества 2” в себя. Обозначим через / (Р 
систему всех операторов на Р, удовлетворяющих для 
любых 5, ТЕ2” условиям: 1) 5С ф (5); 2) если 
5СТ, то +(5) Сх(Т); 3) $($(5)) =$(5); 4) если 
$ состоит из единственной точки р, то $(5) = 
—= {х6Р/5 <р}. Такие операторы вазываются опе- 
раторами вложения. 

В любой системе операторов на множестве Р можно 
определить частичную упорядоченность, полагая 
ф1 < $2, если $1 (5) $2(5) для любого 5627. Если 
{ф,} является любой системой операторов вложения, 
то определим ее пересечение и объединение форму- 
лами ($1) (5) = П$е (5), (099 (5) =П {4$ (5) ФЕ Г(Р) 
иф>, для всех #}. Относительно этих определе- 
ний [(Р) является полной структурой. Автор иссле- 
дует строение структуры / (Р). 

Множество „55° называется $-замкнутым или ф-идеа- 
лом, если $(5)=5. Если 5 =$(р) для некоторого 
РЕР, то © называется главным идеалом. На Р опре- 
деляются еще операторы * и *:5* = { х@Р/т > у для 
всех убФ }, 5+ = , хЕР | < у для всех уЕ5 }. Тогда 
наименьший и наибольший элемент в Г (Р) опреде- 
ляются формулами о (5) = { хЕР|5 <у для некото- 
рых 65}, *(5) = (5*)+. 


— 35 — 3* 


Если а то У называется порождающей си- 
стемой, если 1) любой элемент из » о-замкнут, 


2) > замкнуто - относительно теоретико-множествен- 
ного пересечения, 3) Х содержит все главные иде- 


алы множества Р. Обозначим для любого $ систему 
всех $-идеалов через > ($). Тогда » ($) является 


порождающей системой и $! = $> тогда и только тогда, 
У ($1) = ($2). 
ждающей системы > через ф; оператор, определен- 
ный правилом ф; (5) = [) АЕХ | © = А} . Тогда для 
любого порождающего множества » будет $; 6 Г(Р) 


и У(5;)=». Для любого ФЕГ(Р) выполняется 
равенство 9;(,)=$- Если порождающие системы ча- 
стично упорядочить по включению, то соответствие 
ф—> У (Ф) будет взаимно однозначным отображением 


множества /(Р) на множество всех порождающих 
систем, обращающим порядок. 


Если $, ФЕ! (Р) и Ф покрывает $, то Ф называется 
минимальным расширением для $. К называется 
вполне веприводимым $-идеалом, если К есть $-идеал 
и не представим в виде пересечения системы $-идеа- 
лов, каждый из которых отличен от К. Обозначим 
через К ($) систему всех вполне неприводимых не- 
главных Ф$-идеалов. Если, КЕК ($), то % ($) — {К} 
будет также порождающей системой. Пусть фк озна- 
чает оператор вложения, соответствующий этой си- 
стеме. Доказывается, что для любого фЕ/ (Р) $ по- 
крывает $ тогда и только тогда, если $ =х для не- 
которого КЕК ($). Отсюда следует, что КЕК (5) 
тогда и только тогда, если существует такое мини- 


мальное расширение 4 для ф, что К 52 4(К). Дается 
пример оператора, не имеющего минимальных рас- 
ширений. 

Оператор вложения ф называется индуктивным, если 
И 41 Е ($) для любой цепи { 2: } СУ ($). Если фи 
ф— операторы вложения, то определяется Ву, = 
= {26Р|х64 (5) —$(5) для ‘некоторого 5СР}. 
Элемент х частично упорядоченного множества Р 
называется атомом, если он покрывает 0. Множество 
Р называется атомвым, если для любого у -2 0 из Р 
существует такой атом х, что у>х. Доказывается, 
что если оператор $- индуктивен и ф`>ф, то суще- 


ствует такое КЕК ($), что $ > фк. Это означает, что 


если $ индуктивен, то множество {ф|ф>о} является 
атомной подструктурой в /(Р). Доказывается, что 
эта структура содержит подструктуру, изоморфную 
булевой алгебре всех подмножеств множества ее 
атомов. Струкгура / (Р) оказывается также атомной 
и обладает этим же свойством. Автор показывает, 
что если /(Р) является цепью, то В, состоит самое 
большее из одного элемента. Обратное утверждение 
опровергается при помощи примера. Если Р является 
цепью и 6 = (х6Р| = Пу,, у, составляют бесконеч- 


ную убывающую цепь}, то /(Р) изоморфва мно- 
жеству 25. 

Множество Р называется удовлетворяющим усло- 
вию минимальности, если для любого подмножества 
АСР А* имеет минимальный элемент. Дается до- 
статочное условие для того, чтобы / (Р) было‘цепью. 
Оно имеет вид: В,, состоит самое большее из одного 
‚элемента и Р является структурой или удовлетво- 
ряет условию минимальности. Дается также доста- 
точное условие для множества Р, чтобы /(Р) со- 
стояло самое большее из двух элементов. Показы- 


если Обозначим для любой поро- 


"Алгебра 


1958 5% 


вается, что конечная цепь любой длины служит 
структурой / (Р) для некоторого множества Р. 

Я. В. Хион 

8640. Многоступенчатые аустауши. Ш мидт (Мейт- 

за се АизбаизсВзгиКеатеп. $ с п ша Тбгреп), 

7. ша. То ип Сгип91. Маё., 1956, 2, № 4, 

235—249 (нем.) 

Скажем, что на системе Ё подмножеств множества 
Е определено многоступенчатое замыкание, если 
каждому МЕЕ поставлено в соответствие множество 
СМ, причем: С/. МССМ; 02. М, С Мо влечет 
СМ, С СМ.. Множество (ЕЁ называется независи- 
мым, если из хе 0 вытекает 16С(0/=). Обозначим 
через $1* систему конечных независимых множеств, 
принадлежащих ЕЁ. Систему Е назовем аустаушем, 
если СМ = 0 СЁ. Доказывается, что во всяком ау- 

ЕС М, РЕ$* 
стауше эквивалентны следующие условия: 1) С (СМ) = 
=СМ; 2) если Р2е9*, РЫхОу, РОх0=6ЧУ* и 
уз 2, то ЕОуз6Я* (аксиома Хаупта— Небелинга— 
Паука (Наирё О., Моъе!пе С., Раис С., Т. геше ипа 
апбем. МашШ., 1940, 181, 193—217)); 3) если (А; не- 
зависимо, то С (ГП А;) = ПСА; 4) если 0 — независи- 
мое мвожество и х6СИ, то среди множеств 2, удо- 


влетворяющих условиям А С О и з ЕСА, существует 
наименьшее. Кроме того, показывается, что для мно- 
жества М, принадлежащего системе ЕЁ с многосту- 
пенчатым замыканием, удовлетворяющим условию 
1) или условию 4), и не пересекающегося © С0 
(0 — пустое множество), эквивалентны следующие. 
условия: 01. М — независимо; 02. САПСВ = С0 для 
любых А, ВСЕМ; 03. САПСВ = С0 для любых пере- 
секающихся подмножеств Аи В множества М; 04. 
С+.ПС (М/=) =С0 для всякого %ЕМ. 
Л. А. Скорняков 
8641. Алгебраические системы, которые не замкнуты 
относительно их операций. Переманс (А1оеЪга!с 
зуз{етз, \р1сй ате поф с1озе И тезресё 40 тет 
орегаИопз. Регетатз У.), Варр. Ма. сепёти, 

1955, № 002, 1—7 (англ.) 

Передоказывается топологическими методами тео- 
рема Б. Нёймана (РЖМат, 1955, 4293): Частичная 
алгебра О-Г-алгебры 2 изоморфна подалгебре пол- 
ной О-И-алгебры В тогда (и тривиально только тогда), 
когда каждая конечная подалгебра алгебры А изо- 
морфна некоторой подалгебре полной О-У-алгебры. 
Здесь под О-И-алгеброй понимается универсальная 
алгебра с множеством финитарных операций У, под- 
чиненных множеству аксиом (тождеств) О. 

Ю. И. Соркин 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ. 


8642. — Метод синтеза вычислительных и управляющих 
контактных схем. Поваров Г. Н., Автоматика 
и телемеханика, 1957, 18, № 2, 145—162 
Излагается метод синтеза кочтактных схем с одним 
входом и К выходами, названный методом каскадов. 
Этот метод заключается в следующем. 
Задав для синтезируемого (1, К)-полюсника прово- 
димости между входом и каждым из выходов с по- 
мощью К булевых функций 


Л (лы), Ре) 


[в (=, т›,..., 7), 


где переменная 2; представляет состояние приемного 
элемента Х;, строят таблицу разложения этих функ- 


За 


№ 10 


ций на конституенты единицы. Эта таблица состоит 
из п строк. В 1-ю ее строку записывают: а) коэффи- 
циенты разложения функций Л, ]5,..., [№ по пере- 
менным 41, 2›,..., 2:1; 6) формулы, выражающие 
через эти коэффициенты разложения, записанные 
в (:—1)-ю строку. При этом в каждой строке одина- 
ковые коэффициенты объединяются. Переводя данные 
этой таблицы на графический язык, получают гото- 
вую схему. Объединение коэффициентов разложения 
в таблице создает в схеме мостиковые соединения и 
совмещение контактов в цепях разных выходов, за 
счет чего получается экономия кснтактов. 

- В связи с тем, что п приемных элементов можно 
перенумеровать п! способами, при одних и тех же 
функциях проводимости может быть составлено п! 
таблиц разложения. Для симметрических функций 
все таблицы дают физически одинаковые схемы, в осталь- 
ных случаях разные таблицы могут привести к схе- 
мам с разнящимся числом контактов. Отмечается осо- 
бенность метода каскадов, состоящая в том, что сн 
позволяет строить мостиковые схемы без предвари- 
тельного синтеза параллельно-последовательных двух- 
полюсников. Обсуждается эффективность метода кас- 
кадов. В частности, он сравнивается с методом Сво- 
боды (РЖМат, 1956, 789) и с методом Зехеба и Кейвуда 
(РЖМат, 1956, 4126). Приводится 6 примеров синтеза 
контактных вычислительных и управляющих схем по 
методу каскадов, в частности однотактного лвоичного 
сумматора, однотактной схемы двоичного вычитания 
ИР... с 

В приложении указывается на возможность распро- 
странить метод каскадов. на бесконтактные релейные 
схемы: электронноламповые, вентильные и трансфор- 
маторные. Вводится деление бесконтактных релейных 
схем на сходящиеся и расходящиеся, аналогичное деле- 
нию контактных схем на параллельно-последователь- 
ные и мостиковые. Метод каскадов позволяет строить 
расходящиеся схемы. При синтезе трансформаторных 
схем используется предложенная Райским (Ва]5К1 С2., 
Атсь. е@екёгофесвп., \Уагзха\жа, 1955, 4, № 3) трансфор- 
маторная реализация суммы по модулю два. 

Библ. 32 назв. А. А. Архангельская 
8643. —Иенользование булевой алгебры для синтеза 
статических управляющих схем. (Озте Воо]еап 
а]оеЪга {0 дез1еп збайс соп(то] сиси), ест. Май- 

[асё., 1957, 60, № 1, 130—139 -(англ.) 

Рекламируются автоматические устройства для про- 
мышленности, выпускаемые фирмой «Бейкер» (ВаКет 
Вто егз Шшс.). В устройствах применяются магнитные 
бесконтактные элементы «Сипак» (СураК); осущест- 
вляющие логические функции И, ИЛИ, НЕ, а 
также функции запоминания и выдержки времени. 
Дается методика синтеза управляющих схем 
из бесконтактных логических элементов. Описано 
устройство, автоматически осуществляющее заданную 
последовательность операций по загрузке пресеформ и 
удалению готовых пластмассовых деталей с пресса 
после окончания цикла прессования. Синтез схемы 
устройства проводится на основе таблицы последова- 
тельности операций, которая преобразуется в таблицу 
включения исполнительных органов. Таблица вклю- 
чения используется для записи условий работы испол- 
нительных органов в виде булевых структурных фор- 
мул. Структурные формулы упрощаются с помощью 
средств булевой алгебры. От структурных формул 
затем переходят к схемам цепей, воздействующих на 
каждый исполнительный орган. Эти схемы объеди- 
няются в одну общую схему, и производятся допол- 

 нительные упрощения. 

Сообщается, что фирма «Бейкер» широко применяет 
булеву алгебру для синтеза как бесконтактных, так и 
комплексных релейных схем. Ю. Л. Томфельд 


Алгебраическая теория схем связи и управления 


8648 


8644. О таких понятиях, как несимметрические со- 
противления, графы потоков, вероятность, частичное 
разложение и матрицы. Мейсон (АБоие засв 
1193 аз 0118603, По\ ртарЬз, ргофаЪИИу, рагИа1 
Гасбо"шя, ап@ шайсез. Мазоп башие р у.), 
1ВЕ Тгапз. Сиеай ТЬеогу, 1957, 4, № 3, 90—97 
(англ.) 

«Цель этой статьи — показать, что: 1) топологиче- 
ский анализ схем, при котором мы разыскиваем деревья, 
и топологический анализ графов потоков, при котором 
мы разыскиваем контуры, тесно связаны друг с дру- 
гом, ибо оба используют системы линейных алгебраи- 
ческих уравнений; тесная взаимосвязь переходит 
в тождество, когда мы действуем с марковскими диа- 
граммами вероятностей, для которых схемная модель 
задачи и модель задачи, основанныена графах потоков, 
суть одно и то же; 2) выражение для пропускной спо- 
собности графа потока в зависимости от пропускных 
способностей ветвей часто можно сделать более ком- 
пактным с помощью пропесса, называемого частич- 
ным разложением. По счастью, этот процесс дону- 
скает простую топологическую интерпретацию, так 
что компактная форма может быть получена прямо по 
виду графа потока; 3) система линейных матричных 
уравнений удобно выражается в виде графа потока, 
после чего решение можно получить стандартной мето- 
дикой анализа графов потоков». Из текста статьи 
8645. О некоторых свойствах матричного предетав- 

ления линейных графов. Такаги (ТаКас! М)), 

Дэнки сикэнсё ихо, 1957, 24, № 12, 917—925, 949 

(японск.; рез. англ.) 

Булева матрица рассматривается как представление, 
характеризующее линейный граф. Исследуются неко- 
торые возникающие при этом вопросы о зависимости 
между булевой. матрицей и матрипей инциденций, 
о геометрических свойствах булевой матрицы и их 
использовании. Минор Р;у определителя | Р | булевой 
матрицы Р обладает такими же свойствами, как и 
элемент (17) матрицы Р”-—1 (где т — число вершин); 
т. е. абсолютное значение каждого члена минора Рх+ 
изображает пути из вершины # в вершину 7, а абсо- 
лютнсе значение каждого члена определителя |Р| 
есть множество одномерных циклов. В качестве при- 
менений описывается метод построения |рефлексного 
двоичного ксда и метод нахождения путей из полюса 
г в полюс 7. Резюме автора 
8646. Алгебра прямых вертикальных соединений и 

эквивалентных  мостиковых схем. Беллзоми 

(Г.’а1аеьга 4еПе Чтейе ип1ош! уегИса!! е 4е1 стс 

а роще едшуепи. Ве1]ошт Саг!1 0), Шшве- 

опеге, 1956, 30, № 3, 249—264 (итал.; рез. англ., 

нем., франц.) 

Исследуются возможности упрощения контактных 
схем преобразованием их в так называемые «прямые 
вертикальные соединения» элементарных пятикон- 
тактных мостиковых ячеек. Рассматриваются струк- 
турные функции «прямых вертикальных соединений», 
и предлагается специальная алгебра для действий 
с такими функциями. Г. Н. Поваров 
8647. Мостики и дополнительные прямые верти- 

кальные соединения в алгебре релейных схем. Бел- 

ломи (Т ропи е 1е 4геце итоп1 уегисаЙ сошре- 
шепат! пе] асеъга Чет сте 41 гее. Ве1]ош1 

Сат1 о), шреспема Теггоу1ата, 1956, 11, № 4, 

297—316 (итал.; рез. англ., нем., франц.) 

Дальнейшее развитие идей статьи автора (РЖМат, 
1958, 6967). 

8648. Матричные методы в исследовании переклю- 
чательных схем. Риги (Т шео4! шимеай пе|о 
3 ид о 4е! стеши 41 сошилиа21оте. В1 с В1 В 120), 
треспега {етгоу1ата, 1956, 11, № 12, 963—972 (итал.; 
рез. англ., нем., франц.) 


= = 


8649 


Обзор матричных методов анализа и синтеза кон- 
тактных схем. Автор ссылается на работу советских 
авторов Б. И. Аряновича и А. Г. Лунца. 

8649. Введение в изучение автоматов © последова- 
тельным действием. Часть Т. Логические функции 
и комбинаторные схемы. Наслен (шитодисйоп & 
|’6ри4е 4ез ашщюотайзтез & з6дцепсез. 1° ратё. $ {опс- 
{0о0з 10014чез её 1]ез стсиЦз сошЬтаюйез. Ма- 
3110 Ртегте), Ащюштайзше, 1958, 3. № 1, 
3—11 (франц.) 

Популярная статья о применении алгебры логики 
в теории релейных схем. 

8650. Принции метода Крона в применении к реше- 
нию граничных задач. Деёйвестейин (Не 
рее1ре уап 4е ше Июо4е уап С. Кгоп 6. Ь. у. Ве 


Топология 


1958 г. 


Определяются основные параметры электрических 
цепей: число ветвей, узловых точек, ячеек и т. д. 
и связывающие их соотношения. Рассматриваются 
преобразования цепей (п —> п’), относительно которых 
инвариантна рассеиваемая мощность. Из матричного 
выражения 1—6: следуют ё'’ = ве, # = 66, где в — 
исходная матрица преобразования токов; 6, — транспо- 
нированная относительно нее матрица; 1, @, 2, 
г, 2’, 7 — матрицы токов, напряжений и импедансов 
в системах п и п’ соответственно. 

На примерах рассматривается метод построения 
электрических цепей для моделирования задач с гра- 
ничными условиями; задача задается структурой цепи 
(матрицей импедансов 2), граничные условия — источ- 
никами напряжения &. Ответом является матрица 


ор103зеп уап’ гапамааг4ергоетеп. Ри! ]уе- установившихся токов #. А. Д. Закревский 
$11] п А. ХТ. У.), Варр. Ма. сештиш, 1956, 
№ 001. 1—11 (гол.) См. также: 8523, 8531, 8653, 8730, 8731, 8732, 8733, 
8934, 9202, 9264—9268 
ТОПОЛОГИЯ 


Редакторы П. С. Александров, А. С. Шварц 


8651. Спектры конечных ее Коллац, Зи- 
ноговиц (Зрекгеп епдИсвег Стаеп. Со1]а $2 
Гобваг, З1побом!Е т О ]г1сВ), АБап91. 
Мат. бетшаг Ошу. НашЬиге, 1957, 21, № 1—2, 
63—77 (нем.) 

Для конечного связного графа с вершинами 

Р.,..., Ру рассматривается матрица А = (а;,), где 


1? 

а, есть число ребер, соединяющих вершины Рли Ру. 
Характеристическое уравнение Пе (А — ЛЕ) =0 ма- 
трицы А называется уравнением графа, совокупность 
собственных значений матрицы А — спектром графа, 
наибольшее из этих собственных значений — индек- 
сом графа. Коэффициенты уравнения графа и спектр 
графа не зависят от нумерации вершин графа. Ука- 
зываются выражения некоторых коэффициентов урав- 
нения графа и оценки индекса графа через геомет- 
рические инварианты. 

Разбирается несколько частных случаев и примеров. 
Приводятся таблицы уравнений некоторых графов. 
Ставится несколько задач. И. Н. Врублевская 
8652. Регулярные графы 3-й, 4-й и 5-й степеней 

с заданными абстрактными группами автоморфиз- 

мов, хроматическими числами и связностями. И з- 

бицкий (Веси]8ге Сгарвеп 3., 4 ип4 5. Сга4ез 

1 уогоерефепеп атак еп Ащотогрызтептягир- 

реп, Еагрепга еп чп Йозаттепв асе. Г 1СсК1 

НегЬегё) МопабзЪ. Ма%., 1957, 61, № 1, 42— 

50 (нем.) 

Хроматическим числом называется наименьшее число 
цветов, в которые можнс раскрасить все вершины графа 
так, чтобы никакое ребро не соединяло вершины одного 
цвета, Граф имеет связность с, если он содержит по 
крайней мере с --1 вершину и не становится несвяз- 
ным от удаления любых с —1 вершин. 

Доказываются теоремы: 1) Не существует регу- 
лярных графов связности 1 с хроматическим числом 2; 
2) Пусть $ — конечная группа ип, }, с — три нату- 
ральных числа, З3<н<5, 2<у=< п, 1<6е<л, 
(х, с) =- (2, 1), тогда существует бесконечно много 
неизоморфных регулярных графов степени п с хро- 
матическим числом 5, .связностью с и с групиой 
автоморфизмов, изоморфной группе ®. 

И. Н. Врублевская 
8653.  Разветвленные накрывающие пространства и 
квадратичные формы кратного узла. Кайл 


(Втапсье@ соуетшр зрасез ап@ 1Ъе чиа@га с огтз 
о! Ппкз. Ку1е В. Н.), Ап. Маёь., 1954, 59, № 3, 
539—548 (англ.) 


Матрица кратного узла (по терминологии автора, 


квадратичная форма кратного узла) определяется 
через регулярную проекцию его на некоторую пло- 
скость так же, как и для простого узла (РЖМат, 1955, 
145). Матрица кратного узла в отличие от матрицы 
простого узла может быть вырожденной. При изото- 
пической деформации узла или выборе лругой регуляр- 
ной проекции матрица узла заменяется эквивалентной 
ей матрицей (две симметрические матрицы называются 
эквивалентными, если одна может быть получена 
из другой с помощью конечного числа элементарных 
преобразований: указанных в цит. выше реферате, 


преобразования 4 -> и. обратного ему преобра- 


0 
00 
зования). В работе указывается геометрический 
смысл матрицы кратного узла. Пусть К С 53 — крат- 
ный узел, состоящий из компонент Ку,..., Кр» 
П> — подгруппа группы узла П =т, (53 \ К), состо- 
ящая из классов путей, для которых сумма чисел 
зацепления с компонентами узла К\,..., К, яв- 
ляется четным числом. Возьмем разветвленное дву- 
местное накрытие В сферы 53 с линией разветвле- 
ния К, которое над дополнительным пространством 
узла 53\ К является двуместным накрытием, соот- 
ветствующим подгруппе |]. С ЦП. Одномерная группа 
кручения многообразия В является группой с зацеп- 
лением (см. цит. реф.). Матрица, обратная матрице 
зацепления этой группы, эквивалентна матрице 
узла К. 

В работе указывается полная система инвариантов 
семейства эквивалентных друг другу матриц. Каждый 
из таких инвариантов дает инвариант изотопического 
типа кратного узла. В. К. Белов 
8654. Применение метода обобщенных «самоото- 

браженнй›› тора для образования трехмерных много- 

образий. Подшевкин (Застосувания методу 
узагальненого самов1дображення тора для одержання 

трим!рних многовидв. Подшевк!н Ю. В.), 

Наук. зап. Ки!вськ. держ. пед. 1н-т, 1956, 19, 103— 

108 (укр.) 

Указывается способ получения трехмерных много- 
образий из полнотория (тора с внутренностью) путем 


а 


„№ 10 


соответствующим образом выбранного отождествления 
точек граничного тора. Без доказательства приводятся 
некоторые топологические свойства построенных трех- 
мерных многообразий. С. С. Рышков 
8655. Сравнение топологий. Уэстон (Оп Ме 
сошраг1зоп о{ {0ро1ос1ез. \Уезфоп У. .), 7. Гоп- 
Чоп Май 5ос., 1957, 32, № 3, 342—354 (англ.) 
Пусть на множестве Х заданы две топологии с7”. 
и 07›. Замыкание множества АС Х в. топологии с; 
(: —=1, 2) обозначим через [4]. 
Автор говорит, что 97 < 9”., если для любого 
множества АС ОХ выполняется условие [4]. С [4]. 


{т. е. топология °”› сильнее топологии 971) и для 
всякого множества 4, открытого в топологии 71, 
12], = [-4.]. 


`Доказывается несколько простых теорем относи- 
тельно этой частичной упорядоченности топологий < 
и близких понятий. Приведем в качестве нримера 
следующее предложение. 

Теорема 6. Пусть множество Х является про- 
странством второй категории относительно тополо- 
гии °9:. Тогда это множество является простран- 


ством второй категории в любой топологии «5, 


‘удовлетворяющей условию 97 < 971. 
В конце работы автор применяет свои результаты 

к доказательству ряда известных теорем из теории 

линейных пространств. А. С. Пархоменко 

8656. О транзитивной . топологии одного класса 
окрестностных пространетв (0). Мамузич (баг 
1а торо]осле фтапзИлуе 4’апе с]аззе 4’езрасез (И): 
Машо216 7]афКо), Весн. Друштва матем. 
и физ. Нар. реп. Србие, 1954, 6, № 1—2, 63—73 
(франц.; рез. серб.) 

3657. Топологические структуры, определенные на 
множестве Е отображением / (Е Х Е) С М и етрук- 
турами на множестве М. Мамузич (Тополошке 
структуре произведене на скупу Ё пресликаваньем 
1(ЕЖЕ)СМ и структурама на скупу М. Ма- 
музив З3.), 36. Маш. фак. Ун-т Београду, 
1954—55 (1956), 1—18 (сербо-хорв., рез. франц.) 

8658. Операторы ©(М), ® (М) и топологические 
структуры на множестве Е. Мамузич (Опера- 
тори @(М), ®(М) и тополошке структуре на 
скупу Е. Мамузив Златко), Веснин. Друшва матем. 
и физ. Нар. Реп. Србие, 1955, 7, № 1—2, 39—42 
(серб., рез. франц.) 
Пусть даны два множества Е и М и отображение 

произведения Е ХЕ в М. Для всякой точки а6 Е 

пусть {Е} — какая-нибудь система множеств Ри С М, 

каждое из которых содержит точку }(а, а), и 

У (а)} — система множеств И (а) = {6 1ЬЕБ, 

Я 5) ЕЁ.}. Присоединяя точки а системы {И (а)} 

в качестве базы ее окрестностей, автор получает 

окрестностное пространство Ё. Необходимым и до- 

статочным условием для того, чтобы точка а6ЁЕ 
принадлежала замыканию множества Ё С- Ё, является 
наличие для каждого А, {Ра} хотя бы одной точки 
хСР, так что ] (а, 2) Ри. Выясняется вопрос, каким 
дополнительным условиям должна удовлетворять 
система (Ё.}, соответственно функция }, для того, 
чтобы в Ё выполнялись те или иные условия (напри- 
мер, когда в Е осуществляются аксиомы отделимо- 
сти Ть, То, Тз, условие Р, (] 5 С: ЕЁ! Ц Р», Р1, СЕ 
ит. п.). Изучаются связи этих пространств с равно- 
мерными пространствами, их обобщениями в смысле 
Апера (Аррег4) и других авторов, © псевдометриче- 
скими пространствами и пространствами, допуска- 
ющими ветвящуюся базу окрестностей в смысле Ку- 
репы. Исследуются также пространства Ё в случае, 
когда М является упорядоченным, соответственно 
частично упорядоченным, множеством. 


В работе имеются неточности. П. И. Папич 


Тополжовия 


8661 
8659. О разных топологических (равномерных) 
структурах, определенных на множестве Е ото- 


бражением / (Е Х Е) С М в произвольное упорядо- 

ченное множество М. Мамузич (О разним топо- 

лошким [|униформним] структурама произведеним 
на скупу Е пресликаваьем / (Е ЖЕ) СМ у уревени 

[било ко]и] скуп М. Мамузир Златко), Весн. 

Друштва матем. и физ. Нар. Реп. Србице, 1955, 7, 

№ 3—4, 185—216 (серб., рез. франц.) 

См. также реф. 8658. — 

Пусть даны множества Е и М и отображение 
произведения ЕЁ ХЕ в М. Пусть всякой точке аб 
поставлена в соответствие система множеств {Ра} С М, 
каждая из которых содержит точку } (а, а). Тогда 
множество Ё превращается в окрестностное простран- 
ство, если каждому множеству Р.С М поставить 
в соответствие множество И’ (а), состоящее из то- 
чек 66Ё, удовлетворяющих условию {(а, 6) ЕЁ, и 
принять за базу окрестностей точки а6Ё совокуп- 
ность множеств И (а). 

Выясняется, каким дополнительным условиям 
должны удовлетворять отображение /} и система мно- 
жеств Ра, для того, чтобы естественным образом 
определяемая операция замыкания в ЕЁ удовлетво- 
ряла тем или иным условиям (например, условию 


аувсл ОВ, аксиомам отделимости Т\, То, Тъ, 
ит. д.). Изучаются связи описанного выше класса 
окрестностных пространств с равномерными про- 
странствами, с обобщениями равномерных прост- 
ранств в смысле Аппера (Аррег) и других авторов, 
с псевдометрическими пространствами и простран- 
ствами, допускающими ветвящуюся систему окрест-. 
ностей в смысле Курепа. Исследуется также слу- 
чай, когда М является частично упорядоченным мно- 
жеством. В работе имеются неточности. П. И. Папич 
8660. Еще одна заметка о паракомпактных про- 
странствах. Майкл (Апо{Тег поёе оп рагасотрас® 
зрасез. М1свВае] Е.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 
1957, 8, №4, 822—828 (англ.) 
Система У-множеств, лежащих в топологическом 
пространстве Х, называется консервативной, если 


для каждой подсистемы о этой системы - замыкание 
суммы входящих в нее множеств есть сумма замы- 
каний этих множеств. Система ‚>. называется с-кон- 


сервативной, если она является объединением счет- 
ного числа систем, каждая из которых консервативна. 

Доказываются теоремы: 

1. Свойство паракомпактности регулярного про- 
странства Х эквивалентно каждому из следующих 
свойств: а) во всякое открытое покрытие простран- 
ства Х можно вписать. консервативное (открытое) 
замкнутое покрытие; 6) во всякое открытое покры- 
тие пространства Х можно вписать с-консервативное 
открытое покрытие. 

2. Образ паракомпактного пространства при 
всяком замкнутом отображении является параком- 
пактным. 

Автор попутно замечает, что в метризационной 
теореме Нагата—Смирнова требование локальной 
конечности не может быть заменено требованием 
консервативности (пример: в чеховском расшире- 
нии ВМ\ пространства натутальных чисел № берется 
подпространство № (а, где а6ВМ \\ М). 

П. С. Александров 
86641. Теорема о непрерывной сходимости. Исэки 

(А ЧМеогет оп сопИпиоцз  сопуегрепсе. Т36К1 

К!уозВ!), Ргос. Тарап Аса4., 1957, 33, № 7, 

355—356 (англ.\ 

8662. — Пеевдокомпактноеть и сильно непрерывная’ 


О 


8662 


сходимость. Исэки (Рзеи4о-сотрасётезз ап@ 34т1её- 

]у сопИпиоцз сопуетоепсе. Узек!т К1уозй1, 

Ргос. Зарап Аса4., 1957, 33, № 8, 424—428 (антл.) 
8663. Обобщение непрерывной сходимости. Исэки. 

(Оп вепега!ж4  сопИпиомз сопусгрепсе. 156 К1 

К!уозь!), Ргос. Тарап Аса@., 1957, 33, № 9, 

525—527 (англ.) 

См. также р'ф. 8661, 8662. 

Приводятся характ‹ ристики поликомпактных, псев- 
до-компаклных и счстно парокомпактных пространств 
с помощью специальных видов сходимости непрерыв- 
ных функций. 

Им‹ются ошибки (см. реф. 8667). Ю. М. Смирнов 
8664. — Характеристика псевдокомпактных пространств. 

Исэки (А спагасемзайоп 0Ё рзеч4до-сотпрасй 

зрасез. Тзё К1 К1уозй!), Р!гос. Тарап Аса4., 

1957, 33, № 6, 320—322 (англ.) 

8665. О слабо компактных и сечетно-компактных 
топологических пространствах. Исэки (Оп меаК1у 
сотрасё ап соишаЫу сотрасё {оро]об1са| зрасез. 


Тзек: К!уозв!) Ргос. УТарап Аса4., 1957, 
33, № 6, 323—324 (англ.) 
8666. Замечания о псевдокомпактных пространствах. 


рзеи4о-сомрас®  зрасез. 


Исэки (А тешатК оп 
Тарап Аса4., 1957, 


Тзёк!1 К1уозй 1), Ргос. 
33, № 9, 528—529 (англ.) 
См. также реф. 8664. 
Последовательность {[(х)} функций, определен- 
ных на 5, сходится непрерывно к ](5) на 5, если 
Ён (х,) > (2) при х->х. Последовательность {}м (х)} 
сходится строго непрерывно к ](х), если из сходи- 
мости последовательности {] (х»)} следует сходимость 
последовательности {}(1)} и Им р (2) = Ш } (р). 

Доказываются следующие теоремы: 

Г. Для того чтобы вполне регулярное пространство © 
было псевдокомпактным (РЖМат, 1957, 7755), необхо- 
димо и достаточно каждое из следующих условий: 
1) каждая последовательность (2) непрерывных 
функций, равномерно сходящаяся в каждой точке 5 
к непрерывной фувкции }](т), сходится равномерно 
в о к /[(:1); 2) каждая монотонная последователь: 
ность непрерывных функций, сходящаяся.к непре- 
рывной функции, сходится равномерно, 3) для каж- 
дой последовательности ограниченных непрерывных 
функций |» (1), сходящейся на 5 к }[(х), последо- 
вательность у (2) продолжений функций (5) на 
чеховском расширении В(.5) пространства 5, схо- 
дится к ]*(т). 

П. Для рерулярного пространства 5 следующие 
условия эквивалентны между собою: 1) 5 слабо 
компактно (РЖМат, 1957, 7735); 2) каждое точечно- 
конечное счетнсе открытое покрытие а содержит та- 
кую собственную подсистему В, что объединение за- 
мыканий элементов системы В равняется .5; 3) каждое 
точечно-конечное счетное открытое покрытие « содер- 
жит такую собственную подсистему В, что замыкание 
объедин‹ния элементов В равняется 55. 


ПТ. Для вполне регулярных пространств 5 с первой 
аксиомой счетности следующие условия эквивалентны 
между собой: 1) 5 компактно; 2) из непрерывной 
сходимости на © следует равномерная сходимость; 
3) если каждая последовательность непрерывных 

ункций на 5 сходится непрерывно к непрерывной 

ункции, то последовательность сходится к ней 
строго непрерывно. П. И. Папич 
8667. Новые характеристики пространств. Исэки 

(Ме\у  спагаси г15а 010$. 0{ сотшрасё зрасез. 156 КЕ 

К 1уозв1), Ругос. Тарап Аса4., 1958, 34, № 3, 

144—145 (англ.) 


Исправляются ошибки предыдущих работ (реф. 8661, 


8662, 8665). 


Топология 


1958 г. 


Счетно парокомпактное нормальное пространство 
компактно, сли выполнено хотя бы одно из сле дую- 
щих условий: и 

а) Всякая непрерывно сходящаяся после дователь- 
ность функций сходится равном‹ рно: 

6) Если всякая непр: рывно сходящаяся последова- 
тельность функций к н‹ прерывной функции сходится 
к ней строго непрерывно. 

в) Всякая непрерывно сходящаяся последователь- 
ность в смысле Шефера (РЖМат, 1956, 1218) сходится 
равномерно. 

г) Всякая непрерывно сходящаяся последователь- 
ность нспрерывных функций в смысле Шефера схо- 
дится строго непрерывно. 

Следствие. В паракомпактном пространстве все пе- 
речисленные условия эквивалентны бикомпактности 
пространства. Ю. М. Смирнов 
8668. О понятии компактности и точечно-конечных 

покрытиях. Левшенко Б. Т., Матем. сб., 1957, 

42, №4, 479—484 

Длется характеристика регулярных компактных про- 
странств при помощи точечно-конечных покрытий: 
1. Если пространство компактно, то из всякого точечно- 
конечного открытого покрытия можно выбрать конеч- 
нсе подпокрытие 2. Если в системе » всех точечно- 
конечных покрытий пространства Р имеется конфиналь- 
ная счетная или конечная подсистема, то пространство Р 
распадается в сумму компакта и множества изолиро- 
ванных точек. 3. В утверждении 2 вместо системы Х 
можно брать систему всех локально конечных покры- 
тий и систему всех звездно-конечных покрытий. 
4. Для регулярных пространств справедливы обрат- 
ные утверждения. Первое утверждение (вместе с об- 
ратным) независимо доказано Исеки и Касахара 
(реф. 8665, 8666) Ю. М. Смирнов 


8669” Поевдокомпактные и счетно-компактные про- 
странства. Исэки, Касахара (Оп рзепдо- 
сотрасё ап4 соипёау сошрас® зрасез. 156 К1 К., 
Каза ага $1.), Ргос. Фарап Аса@., 1957, 33, 
№ 2, 100—102 (англ.) я 
Доказаны два утверждения: 

1. Для того чтобы вполне регулярное пространство 
5 было псевдокомпактным, необходимо и достаточно, 
чтобы всякое его локально конечное (звездно-конеч- 
ное) открытое покрытие содержало конечное подпокры- 
тие. 

В случае локально конечных покрытий это доказано 
Ю. М. Смирновым (РЖМат, 1954, 5478). 

2. Для того чтобы регулярное Т\-пространство было 
компактным, необходимо и достаточно, чтобы всякое 
(счетное) точечно-конечное открытое покрытие этого 
пространства ‚содержало конечное подпокрытие. 

Для случая любых точечно-кон. чных открытых 
покрытий это доказано референтом (реф. 8667). 

‘`Очевидным следствием этих утверждений является: 
Следующие свойства нормального пространства экви- 
валентны: 1) 5 псевдокомпактно; 2) 5 компактно; 
3) каждое локально конечное (звездно-конечное, то- 
чечно-конечное открытое покрытие содержит конеч- 
ное подпокрытие. Б. Т. Левшенко 


8670. Заметка об одном свойстве метризуемых про- 
странств. Хан Хен Гон, Сухак ка мулли, 
Математика и физика, 1957, 1, №1, 16—24 (кор.; 
рез. русск.) 

Открытое покрытие 1 автор называет локально 
а-кратным (где а — некоторая бесконечная мощность), 
если у каждой точки имеется окрестность, пересе- 
кающаяся менее чем с а элементами покгьлия 1. 
Пространство Р называется Ка, Б)-пространством, 


если оно обладает базой, распадакщейся в сумму 
менее чем 6 локально а-кратных покрытий. 


== 0 == 


№ 10 


Теорема 1. Для Ца, 6)-пространств следующие 
свойства эквивалентны: 1) вес пространства < а, 
2, 3) каждая убывающая (возрастающая) трансфинит- 
ная последовательность различных замкнутых мно- 
жеств имеет мощность «а, 4) всякая система по- 
парно непересекающихся открытых множеств имеет 
мощность «а (отрицательная аксиома мощности а), 
5, 6) из всякого открытого покрытия мощности 
> а(=а) можно выбрать подпокрытие мощности < а 
(это [а, ®]-, соответственно [а, а|-компактность). 

Теорема 3. Нормальное пространство обладает 
равномерной структурой У веса < а (т. е. в» име- 
ется конфинальная часть мещности < а) тогда и только 
тогда, когда оно является /(}5., а)-пространством. 


Теорема 5. В регулярном и паракомпактном про- 
странстве свойство 2) и наследственное свойство 
4) эквивалентны. Кардинальное число а всюду пред- 
полагается регулярным. Ю. М. Смирнов 
8671. О псевдометрических пространствах. Мрувка 

(Оп апо$-шейче зрасез. МгомКа $5.), Ва. 

Аса@. ро!оп $с1., 1957, С1. 3, 5, №2, 123—127, ХИ 

(англ.; рез. русск.) 

Псевдометрикой множества Х называют действи- 
тельную неотрицательную функцию двух перемен- 
ных 2, ух, удовлетворяющую условиям: р (х, 5) = 0, 
о (ж, у) = р (у, <), р(х, у) |+ р(у, 2) > р(х, 2) для лю- 
бых т, у, 2 из Х. Множество Х вместе с семейством Р 
(мощности т) псевдометрик о назовем м-псевдомет- 
рическим пространством, если из того, что р (5, у) =0 
для любого о из Р следует равенство х =. Тополо- 
гия задается операцией замыкания: замыкание А 
множества 4 состоит из всех таких точек ХЕХ, 
что р(х, А) =0 для любого ри Р. » Е 

Пусть мощность семейства Р равна ш; тогда 
1) каждая точка имеет базу окрестностей мощно- 
сти <ш; 2) всякое замкнутое множество является 
пересечением < ш открытых множеств; 4) наличие 
плотного множества мощности < ш эквивалентно 
существованию базы открытых множеств мощно- 
сти < м: 5) из компактности следует наличие плот- 
ного множества мощности < м; 3) утверждение ХЕА 
эквивалентно следующему: существует т-последова- 
тельность (см. далее) точек из А, сходящаяся к т; 
7). бикомпактность пространства Х эквивалентна 
тому, что в каждой т-посл‹ довательности есть схо- 
дящаяся подпоследовательность; 6) [№о, "]-компакт- 
ность (каждое открытое покрытие мощности ш со- 
держит конечное подпокрытие) эквивалентна биком- 
пактности. 

При этом м-последовательностями автор называет 
отображения слабого (лишь конечное число коорди- 
нат отлично от нуля) произведения №", где М — 
множество всех неотрицательных целых чисел, в Х. 
Последовательность (х.}, а@ М, сходится кх, хЕХ, 
если ‘для каждой окрестности Ох существует такое а 
из ММ, что х,60х при всех Вх (это означает, что 
В > а для любых координат В, 2). Последователь- 
ность {у,} называется подпоследовательностью м-по- 
следовательности {х,}, если существует т-последо- 
вательность {В,}, В, Е/ММ, такая что В, 2а и у, = 
==, для каждого а. 

Далее вводятся понятия произведения ОС. про: 
странства 2Х (всех ограниченных множеств), про- 
странства ХУ и понятие полноты для псевдометри- 
ческих пространств. Приводятся теоремы, аналогич- 
ные теоремам Тихонова, Вьеториса и Рисса. Дока- 
зательств нет. Ю. М. Смирнов 
8672. Замечание о локально конечных системах. 
Мрувка (ВетагК оп 1осаПу ЙпИе зуз(ешз. Мго\- 


`Топодогия 


"СТИ 


8675 


Ка 5.), Вы, Асад.-ро1ол 8с1.,„.4957, С1, 3,5, №2, 

129—132, ХИ (англ.; рез. русск.) 

Доказывается обобщение известной теоремы На- 
гата-Смирнова (Успехи матем. наук, 1951, 6, № 6): 
м-базой (п1 — некоторая бесконечная мощность) автор 
называет. всякую базу, распадающуюся в сумму т 
локально конечных систем открытых множеств. 

Теорема. Нормальное пространство т-псевдо- 
метризуемо тогда и только тогда, когда оно имеет 
м-базу. Доказываются утверждения 1), 3), 5), 6) и 
7) цредыдущей статьи (реф. 8671.) для Т›-пространств, 
обладающих. п!-базой, и утверждение 2)— для Т+- 
пространств. Интересна лемма: Всякое [\Мо, ш]-ком- 
пактное Т.-пространство нормально. Некоторые 
из утверждений 1)—7) доказаны независимо Хан Хен- 
Гоном (реф. 8671.). Ю. М. Смирнов 
8673. Необходимое и достаточное условие для п-пеевдо- 

метризуемости. Мрувка (А песеззагу ап@ з9{- 

Паепе сопалот Тог т-а 108 -шейчзаЪИиу. Мто- 

\Ка 5.), Вы]. Аса@. ро]оп. 3с1., 1957, С1.: 3, 5, 

№ 6, 627—629 (англ.; рез. русск.) 

Доказывается, что каждое из следующих условий 6) 
и с) необходимо и достаточно для того, чтобы вполне 

егулярное пространство. было м-псевдометризуемым 

р, 8671). Систему множеств Г) пространства В 
автор называет функционально локально конечной 
(соответственно, функционально-дискретной), если 
существует система непрерывных функций р, опре- 
деленных на пространстве В и таких, что } (В) С 
С [0, 1], Л (Г,) ==1, система ф множеств р [0, 14} 
локально-конечна (соответственно дискретна, т. е. 
У каждой точки хЕА есть окрестность, пересека- 
ющаяся не более, чем с одним элементом системы ©). 
Условия в), с). Пространство В имеет базу, распа- 
дающуюся в сумму ш функционально локально ко- 
нечных (соответственно функционально-дискретных) 


систем открытых множеств. М. Смирнов 
8674. Некоторые замечания о компактности. 
Мрувка (Зоше тешаткз оп сотрастезз. Мго- 


ука $5.), Ви. Аса4. ро]оп. зс1., 1957, «1. 3, 5, № 8, 

799—801 (англ.; рез. русск.) 

Рассматриваются следующие условия, накладыва- 
емые на системы 1 (давной бесконечной мощности 
а), состоящие из множеств Г топологического про- 
странства В: 1) Если мощность А множества А 
равна а (А=а) и АС (1, Г, то существует такой 
элемент ГЕл, что А [| Г—=А. 2) Для каждой беско- 
нечной подсистемы 1’ системы 1 с тем же объедине- 
нием: В О.Т и каждого множества А мощно- 


сти а существует такой элемент ГЕ1/’, что А ПГ= А. 
5) Для каждого бесконечного множества .4 мощно- 
<а существует такой элемент ГЕТ, что 


А [] Г=А. Доказываются теоремы: Т, 11) Если си- 
стема 1 удовлетворяет условию 1) (соответственно 2)), 
то она содержит подсистему меньшей (соответственно 
конечной) мощности и с тем же объединением. При- 
водится пример, показывающий, что в теореме П 
свойство 2) нельзя заменить на свойство 3). 

Ю. М. Смирнов 


8675. О локальных  топологических — свойствах. 
Мрувка (Ол 10са| 60ро1901са| рторегйез. Мго\м- 
Ва во ВА са рот. ото 5: 


№ 10, 951—956, [ХХХ (англ., рез. русск.) 

Видоизменяя метод П. С. Александрова (для полу- 
чения бикомпактных расширений локально биком- 
пактных пространств), автор строит специальные рас- 
ширения пространств, локально обладающих некоторыми 
топологическими свойствами. Рассматриваются только 
свойства, удовлетворяющие следующим двум условиям: 
Ф) Если пространство Х обладает свойством С, то и 


ЕР Ви 


8676 


всякое его замкнутое множество Ф СХ обладает 
свойством С. ») Конечная сумма замкнутых мно- 
жеств Ф; обладающих свойством С, также обладает 
свойством С. Кроме того, вводятся еще три усло- 
вия: Е) Если пространство Х обладает свойством С 
локально (т. е. имеется база окрестностей, замыка- 
ния которых обладают свойством С), то существует 
пространство У, обладающее свойством С и содер- 
жащее Х в качестве открытого множества. `\\) 
Если пространство Х не обладает свойством С, то 
для каждой точки Е.Х в любой базе окрестностей 
точки х имеется окрестность Ох такая, что Х \ Ох 
не обладает свойством С. Г) Инвариантность отно- 
сительно непрерывных отображений. 

Основная теорема: Из условия \) вытекает усло- 
вие Е), из условий Е) и Г) следует условие УМ) 
(в предположениях Ф) и *)). В конце доказывается, 
что свойства нормальности, паракомпактности и 
[а, 6]-компактности удовлетворяют условию \\). Под 
пространством понимается вполне регулярное про- 
странство. М. Смирнов 
8676. — МЛокально нормальные пространства. Ханнер 

(ГосаПу погша] зрасез. Наппег О0.), Ви. Аса4. 

ро]оп 5с1., 1957, С1. 3, 5, № 11, 1051—1054, ГХХХУП 

(англ., рез. русск.) 

Несколько по-другому, видоизмененным методом 
П. С. Александрова, доказывается следующая теорема: 
Т'-пространство Х можно топологически вложить в ка- 
честве открытого множества в некоторое нормальное 
Т\-прозтранство тогда и только тогда, когда Х ло- 
кально нормально (реф. 8675). Ю. М. Смирнов 
8677.  (Сепарабельное нормальное непаракомпактное 

пространство. Рудин. (А зерагаШе погша| поп- 

рагасотрась зрасе. Во 41п Магу Е!1еп), 

Ргос. Атег. Мат. 50с., 1956, 7, № 5, 940—941 (англ.) 

Строится пример сепарабельного нормального и 

непаракомпактного пространства (реф. 8678). 
Ю. М. Смирнов 
8678. — Паракомпактность и пример Джонса. Мак- 

Оли (Рагасотрасёпезз ап ап ехашр!е 4ие ю 

Е. В. Гопез. МсАи]еу Гоцутз Е.), Ргос. Ашег. 

Ма. $506., 1956, 7, № 6, 1155—1156 (англ.) 

Доказывается, что ранее построенное для дру- 
тих целей пространство Джонса (Топез В., Ви. Ашег. 
Ма. 50с., 1937, 43, 671—677) является сепарабель- 
ным, нормальным, непаракомпактным пространством 
{реф. 8677). .Ю. М. Смирнов 
8679. О сечетно-паракомпактных нормальных про- 

странствах. Мансфилд (Оп сошца Му рагасот- 

расё погта] зрасез. Мапз!1е14 М. Ф.), Сапа4. 

Т. Ма., 1957, 9, № 3, 443—449 (англ.) 

Видоизменяя ранее данные Стоном, Майклом, Келли 
и Гриффином необходимые и достаточные условия 
паракомпактности тем, что на соответствующем месте 
вставляется слово «счетное», автор получает аналогич- 
ные необходимые и достаточные условия счетной пара- 
компактности (во всякое счетное открытое покрытие 
можно вписать локально конечное покрытие) для нор- 
мальных пространств. Некоторые из этих условий 
получены Исэки (РЖ Мат., 1956, 265). Ю. М. Смирнов 
.8680. —Характеристическое свойство финально-ком- 

пактных и паракомпактных пространств. Керестан 

(Е1пе спагаК(ег1зИзсве Е1юепзсвай 4ег Глиде]5Ёсвеп 

и14 4ег рагаКопракеп Вдёаме. Кегзкап 

То нНаптппез), Ма. Масрт., 1957, 16, № 5—6, 391— 

392 (нем.) 

Дается характеристика регулярных финально-ком- 
пактных (линделефовых) и паракомпактных пространств 
при помощи тотально-открытых множеств (т. е. полных 
прообразов интервалов прямой при непрерывных ото- 
‘бражениях): 

1’. Если пространство Р регулярно и финально- 
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компактно, то система » всех тотально-открытых мно- 
жеств является единственным базисом (из тотально- 
открытых множеств), удовлетворяющим условию: а) ба- 
зис содержит сумму любого счетного числа своих эле- 
ментов. 

1”. Если пространство обладает строго одним базисом 
(из тотально-открытых множеств), подчиняющимся 
кроме условия а) еще двум условиям; 6) вместе 
с каждым своим множеством базис содержит и любое 
его тотально-открытое подмножество; в) базис содер- 
жит Р, — тогда оно регулярно и финально-компактно. 

2’. Если пространство Р регулярно и паракомпактно, 
то система Х является единственным базисом, удовлет- 
воряющим условию 6) и еще условию а’) базис со- 
держит сумму любых своих элементов, составляющих 
локально счетную систему. 

2”. Если пространство обладает строго одним ба- 
зисом, подчиняющимся условиям 6), в) и а’), то оно 
регулярно и паракомпактно. Ю. М. Смирнов 
8681. К характеристике псевдокомпактных пространств. 

Кёрстан (7аг СвагаЮегегипия ег рзепдо- 

котракеп Вёиате. К егзфап Уоваптпез), Ма. 

МасВг., 1957, 16, № 5—6, 289—293 (нем.) 

Даются необходимые и достаточные условия для 
того, чтобы ‘вполне регулярное пространство было 
‘псевдокомпактным (т. е. всякая определенная на 
нем непрерывная функция была ограниченной). Вот 
основные из них: а) всякая локально конечная (звездно- 
конечная) система (покрытие) — конечна, 6) всякое 
локально конечное (звездно-конечное) покрытие имеет 
конечное подпокрытие. Заменяя произвольные откры- 
тые множества тотально-открытыми (реф. 8680), автор 
получает аналогичные необходимые и достаточные 
условия псевдокомпактности для произвольных то- 
пологических пространств. Некоторые из этих условий 
ранее получены Исэки. Ю. М. Смирнов 
8682. Некоторые обобщения полной нормальности. 

Мансфильд (Зоше сепега!аНопз оЁ Ш погша- 

1Щщу. Маоз!1е14 М. Т.), Тгаоз. Ашег. Мабв. 

Зос., 1957, 86, № 2, 489—505 (англ.) 

Пусть а-и В — покрытия топологического простран- 
ства Х, ш — кардинальное число > 2. Автор говорит, 
что покрытие т-звездно вписано в покрытие о, 
если В вписано в а и для каждого семейства 1 С В, 


имеющего мощность < м и удовлетворяющего усле-. 


вию [1с6:С = @, существует такое А 6, что (]с С СА. 
Покрытие В почти шм-звездно вписано в а, если В 


вписано ваи для каждого множества МС Х мощ- . 


ности <ш, удовлетворяющего условию М С 52 (5, В), 


для некоторой точки 6 Х найдется такое Аба, ‚ 
что МСА (через 5+(х, В) обозначена звезда точких : 


в покрытии В). 

Топологическое пространство Хх называется 
ш-вполне нормальным (почти м-вполне нормальным), 
если в каждое открытое покрытие пространства Х 
можно т-звездно вписать (почти щ-звездно вписать) 
открытое покрытие. 

Очевидно, что вполне нормальное пространство 
можно охарактеризовать, как пространство, м-вполне 
нормальное при любом т. 

Вот типичные примеры содержащихся в работе 


результатов. Всякое м-вполне нормальное простран- - 


ство почти шм-вполне нормально. Каждое почти 


И 


2-вполне нормальное пространство коллективно нор-` 
мально. Мо — вполне нормальное пространство счетно | 


паракомпактно. Замкнутое подмножество щм-вполне 
нормального (почти шм-вполне нормального) простран- 


ства т-вполне нормально (почти м-вполне нормально). | 
Формулируется } 


Приводятся некоторые примеры. 
несколько нереш нных проблем. А. Тайманов 
8683. Сохранение размерности и неплотности при 

отображениях. Уайберн (ПО!пепз10п ап@ `поп- 


во 


р 


| 
| 


| 


рр 
] 


‚зываются условия, 


_ депзбу ргезегуайоп оЁ! шарр!пез. \М ВуБиги С. Т.), 
РасН. 7. Маёь., 1957, 7, №2, 1243—1249 (англ.) 
Подмножество ХС Х называется полуплотным 

з ЛХ относительно отображения }: Х -»>У, если Ху 

плотно в некотором открытом подмножестве каждого 

открытого множества (ИСХ, образ которого (И) 

является открытым подмножеством пространства У. 
Пусть Х и У — локально компактные метрические 

пространства со счетной базой и {: Х > У — непре- 

рывное отображение. Обозначим через № множество 
точек уеУ, прообразы которых }_1(у)`виолне не- 
связны, через Г, — множество }—1 (№). 

Доказывается, что в случае, когда отображение 
}: Х—>У переводит каждое нигде не плотное ком- 
пактное подмножество пространства Х в нигде не 
плотное подмножество пространства У, множество Ё 
полуплотно в Х относительно отображения }. Ука- 
при которых эта теорема обра- 


тима. Доказывается еще ряд теорем такого типа. 
А. С. Пархоменко 
8684. Замечание о размерностных функциях метри- 


ческих пространств со счетной базой. Хаяси 

(А пое оп 4иаепзюп Тапе 00$ оЁ зерага/е шейчс 

зрасез. Науазв1 УозН:аК!1), Ма. ]ароп., 

1955, 3, № 4, 161—162 (англ.) 

Размерностной функцией называется функция 4 (В), 
определенная для каждого метрического пространства 
‚со счетной базой К, принимающая целые неотрица- 
тельные значения и удовлетворяющая условиям: 
‚а) а (Е*) =п (Ё" — п-мерное евклидов> пространство), 
6) если пространства А и А’ гомеоморфны, то 4 (В) = 
—а (№’); в) если ВОК’, то 4а(В) >а(Р’). 

В заметке показано, что не существует размерно- 
стной функции 4(Ё), удовлетворяющей следующим 
двум условиям: 1) если В=А, |] В,, то а(В) < 
вы (7) Га (В, 2) если  В=А ХВ,, ‘то’ 4{Е) = 
—4(8В,) + а4(В)). 

С другой стороны, существуют размерностные 
функции, удовлетворяющие любому из условий 1) 
и 2) в отдельности и дополнительному требованию: 
эсли В- объединение счетного числа замкнутых 
подмножеств В;, для которых 4 (В;) < п, то а (В) < п. 

И. В. Проскуряков 
8685. О размерности топологических пространств. 

Хаяси (Оп Фе 9дипепз10п оГ{ {оро]о21са| зрасез. 

Науазв: Уозв1акК!), Ма. Уароп., 1954, 3, 

№ 2, 71—84 (англ.) 

Дано и изучено новое определение размерности 
топологического пространства. Подмножество топо- 
логического пространства называется квазизамкнутым, 
если оно может быть получено из замкнутых и откры- 
тых множеств с помощью конечного числа операций 
‚объединения и пересечения. 

Пусть В — непустое топологическое пространство. 
Будем говорить, что а4(В) =0, если В может быть 
представлено в виде объединения счетного числа 
квазизамкнутых подмножеств, имеющих индуктивную 
размерность 0. Если пространство В может быть 
представлено в виде В == (11 <; 1 где а(В;) =0, 
но не может быть представлено в виде В == |). —; „В+, 
тде а(В;)=0, то будем говорить, что 4(В) =п 
(обозначение редактора). Доказываются теоремы: 
|) если В’< В, то а(Ё’') < а (В); 2) если В = Ц; В+, 
множества АВ; — квазизамкнуты и 4(В;) <п, то 
а(В) <п; 3) ели В=мМО № то а(В) <а(М)- 
+а(№-1. 

Автор выясняет связь размерности 4 (В) с размер- 
ностями а К и ША В. Доказывается, в частности, 
что для сильно паракомпактного метрического про- 
хтранства (РЖМат, 1956, 1178) В, в частности, для 
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и пространства со счетной базой, 4 (В) = 
= Чип А = ша А. И. В. Проскуряков 
8686. О возможности вложения в евклидово про- 

странство. Кертис (Аи паЪедашо (феогем. С иг- 

$1$ М. 1.), Баке Ма. Т., 1957, 24, № 3, 349— 

351 (англ.) 

Дано достаточное условие для возможности вло- 
жения в евклидово пространство Ё”. С помощью 
этои теоремы показано, что объединение двух усло- 
вии, предложенных Уайлдером (возможность вло- 
жения в Е) и Гриффитсом (РЖМат, 1956, 2051), не 
является достаточным для того, чтобы обобщенное 
трехмерное многообразие (\П4ег В. Г., Торо]осу 
о{ шап!01!4з, Ашег. Ма. $0с. Со1о4. РиЫ., 1949, 
32) являлось бы топологическим многообразием. 

Р. Л. Фрум-Кетков 
8687. —О гомотопических ретрактах. Бартоломей 

(Туре-шуатапсе ап@  #-гегасиоп. Ваге По 1 о0- 

шау А. Е.), РогбираПае таё®., 1954, 13, №1, 105— 

110 (англ.) 

Рассматриваются простейшие соотношения между 
ретрактами и отображениями, имеющими правый го- 
мотопический обратный элемент. Р. Л. Фрум-Кетков 
8688. —0Об одном классе групп преобразований. Гли- 

сон, Палейе (Опас]азз оЁ (гапз{огта@Ноп стопрз. 

С 1еазот Ападагем М., Ра|\а!з В1епатА 5.), 

Ашет. Т. Маём., 1957, 79, № 3, 631—648 (англ.) 

Пусть С — некоторая группа гомеоморфизмов ло- 
кально-компактного и локально связного простран- 
ства Х. Топология в группе С называется тополо- 
гией Ли, если С в этой топологии является группой Ли, 
естественное отображение Г: @ Х Х-»Х непрерывно 
и если всякая однопараметрическая группа гомео- 
морфизмов пространства Х, содержащаяся в С, 
является непрерывной однопараметрической под- 
группой группы С. Доказывается, что если Т — то- 
пология в группе а, превращающая С в группу Ли, 
удовлетворяющая 2-й аксиоме счетности и такая, 
что й непрерывно, то Т — топология Ли. Кроме того, 
топология Т порождается множествами, которые 
суть линейно-связные компоненты множеств, откры- 
тых в компактно открытой топологии. Обратно, 
если топология Т’, порожденная этими множествами, 
превращает С в группу Ли, то она является тополо- 
гией Ли. Далее доказывается, что если в линейно 
локально-связной топологической группе @ размер- 
ности всех компактных метризуемых подпространств 
ограничены, то С — группа Ли. Отсюда выводится, 
что если Х — конечномерное метрическое простран- 
ство, то для того чтобы топология Т’ в групие С 
являлась топологией Ли, достаточно, чтобы суще- 
ствовали такая компактно открытая окрестность И 
единицы в С и такое конечное множество АС Х, 
это если ЕСО, то из # (=) =х для всех хЕР следует, 
что в — тождественное преобразование. А. Л. Онищик 
8689. Накрывающие пространства и мультикогерент- 

ность; приложение к проблеме Борсука. Ганя 

(Веуб{ешеп{ 8 её шшИсоН6гепсе; аррИсайоп А ип 

ргоёше 4е ВогзаК. Сбапеа Тидог,, С. г. Асад. 

3с1., 1956, 242, № 6, 725—728 (франи.) 

Пусть Х — связное топологическое пространство. 
Степенью мультикогерентности пространства Х назы- 
вается такое число г(Х), что существуют связные 
замкнутые множества А и В, для которых А |] В=хХ 
и число компонент множества 4 [Г] В равно г (Х) | 1 
и для двух любых связных замкнутых множеств А 
и В, удовлетворяющих условию А |) В=Х, число 
компонент множества / [| В больше г(Х). 

Через (Х, |), где Х — связное локально связное 
пространство, обозначено накрывающее пространство 
в смысле Шевалле с проекцией {. Группа скольжений 


покрытия (Х, }) (т. е. гомеоморфизмов & простран- 


ве 
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ства Х, удовлетворяющих условию [Ё=}) обозна- 


чена через С (%, }). 

Доказываются, в уточнение результатов Эйлен- 
берга (ЕЦепъего 5., Гиодашт. шабь., 1937, 29, 110—111), 
следующие теоремы: 

Теорема 2. Если Х — паракомпактное, связное 
и локально связное пространство, обладающее таким 


регулярным накрытием (Х, Г), что группа с (Хх, В 

имсет п свободных образующих, то г (Х) > п. 
Теорема 3. Если ^Х — нормальное, связное, ло- 

кально связное. пространство и г(Х) > п, то Х обла- 


дает таким регулярным накрытием (Х, Л, что группа 
С (Х, Р имеет п свободных образующих. = 
Основываясь на этих теоремах, автор показывает, 


что ви, что разрешает вопрос, поставленный 


Борсуком (РЖМат, 1954, 3978) (через КА обозначено 


снабженное компактно открытой топологией про- 
странство непрерывных отображений окружности 51 
в двумерную сферу ©>). 

По просьбе автора отмечаем, что последняя фор- 
мула статьи напечатана с ошибкой: нужно читать 


. Ра. вместо г (хт) = 0. 


8690. Одномерная категория и  гомоморфизмы 
фундаментальных групп. Ганя (Сафбооме 1-91- 
шепзоппе!е её Пошошогрзтез 4е стопрез !оп- 
Чатешаих. Сапеа Таодоь, С. г. Аса4. з‹1., 
1956, 242, № 11, 1407—1410 (франц.) 

Пусть Х — паракомпактное пространство, У — топо- 
логическое пространство, асферичное в размерностях 
2,3,.... п—1. Доказывается теорема: Если са! Х < 
<п--1, то любой гомоморфизм т: (Х) > т! (У) по- 
рождается непрерывным отображением простран- 
ства Х в пространство У. Через са, Х обозначается 
одномерная категория пространства Х (РЖМат, 1956, 
1198). . С. С. Рышков 

Примечание редакции. Теорема верна для 
любого вполне регулярного пространства Х. 

8691. —Ациклические модели и расслоенные простран- 
ства. Гугенхейм, Мур (АсусИс шо4е$ апа 
ИЬге зрасез. СирепВе!ш У. К. А. М., Мо- 
оге О). С.), Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1957, 85, №2, 
265—306 (англ.) 

Излагается обобщение теории ациклических моделей 
Эйленберга—Маклейна (РЖМат, 1953, 1125), включаю- 
щее, в частности, теорию гомологий с локальными 
коэффициентами. Эта теория используется для кон- 
струкции спектральной последовательности сингуляр- 
ных гомологий непрерывного отображения и для вы- 
числения второго члена этой последовательности в слу- 
чае расслоенного пространства в смысле Серра. До- 
казывается также, что если А — топологическое про- 
странство, С — локальное семейство коэффициентов 
на А, то кубические и симплициальные сингулярные 
гомологии пространства А с коэффициентами в.С 
совпадают между собой. А. Л. Онищик 


С. С. Рышков 


8692. —Ациклические модели и теорема де Рама. 
Форрестер (Асус!с шо4е]з ап 4е Впаш’з 
(Пеогет. Гоггез6ег Ашаза), Тгапз. Ашег. 


Мабь. 50с., 1957, 85, №2, 307—326 (англ.) 

Теория работы Гугенхейма и Мура (реф. 8691) 
излагается применительно к когомологиям. Пользуясь 
этой теорией, автор доказывает, что сингулярные го- 
мологии и когомологии двух различных классов глад- 
кости на паракомпактном дифференцируемом многооб- 
разии совпадают между собой. Далее доказывается 
теорема де Рама для паракомпактного дифференци- 

уемого многообразия. А. Л. Онищик 

693. Топология Н»„-пространств и Н-квадраты. 

Кудо, Араки (Торо]обу 0{ Н-зрасез ап Н-з4иа- 


Топология 


1958 г. 


по орегаМопз. Ка4о Тайза]1 АгаКк! 

$ вого), Меш. Гас. 5с1. Куазуа Ишу. А, 1956, 

10, № 2, 865—120 (англ.) 

Подробное изложение ранее опубликованной работы, 
(РЖМат, 1957, 2156). М. М. Постников. 
8694. О когомологиях алгебраических многообразий. 

Серр (Зиг 1а совопао]ос1е 4ез уаг16Ё63 ат аез. 

бегге ]еап-Р1егге), ХФ. ша. ригез е 

арр!., 1957, 36, № 5, 1—16 (франц.) 

На произвольные алгебраические многообразия пе- 
реносятся некоторые результаты, доказанные ранее’ 
лишь для аффинных или проективных многообразий 
(РЖМат, 1957, 5147). В частности, доказано, что для 
любого алгебраического многообразия Х и любого 
когерентного алгебраического пучка РЕ группа 
НТ(Х; Е) тривиальна для всех 49 > ат Х. Кроме 
того, доказано, что если многообразие Х полно, то 
пространство Но (Х; ЕР) конечномерно над основным 
полем. Указана также некоторая простая гомологи- 
ческая характеристика аффинных многообразий. 

М. М. Постников 
8695. Некоторые новые когомологические инва- 
рианты комплексных многообразий. 1. Фрёлихер, 

Нейенхёйс (Зоше пем сойото]ову шуаг!аш 

Фот сотр!ех шапо143. 1. Егб |1 спег А 1 {ге 4, 

М1 ]епви}15 А1Бег®), Ргос. Копшк]. педег]. 

акад. \еф., [шдасамопез ша\., 1956; А59, №5, 

540—552 (англ.) 

Строится теория когомологий многообразий, осно- 
ванная на рассмотрении векторных внешних дифферен- 
циальных форм и операций над ними, введенных 
авторами ранее (РЖМат, 1958, 7146). Определения 
и основные свойства этих операций кратко изложены 
в первых параграфах реферируемой работы. 

Для рассматриваемого действительного”многообра- 
зия Х, а также функций ‘и тензорных полей на нем 
будет предполагаться дифференцируемость класса С. 
Векторной формой М степени т называется косо- 
симметрическое полилинейное отображение, отно- 
сящее каждому набору и1, ..., иж векторных полей 
на Х векторное поле М (ш,..., ит), причем 
М (мт, Же [их 28 5 ит) — . М (мт, 5-х Е Ит): 
для любой функции ] (это аналогично определению 
обычной — скалярной — внешней дифференциальной 
формы). Локально векторная форма М может быть 


ы 
записана в виде ра фз 69 иг, где; — скалярные формы, 
и; — векторные поля. Пусть ГД, М, № обозначают 
ниже векторные формы степеней соответственно 
1, т, п; ® — скалярная форма степени 49. Авторами 
определяются: 
а) векторная (4-- т)-форма 

« ^ М (м1, Ве Ид+т) = 

1 


— ат! — (381 а) ® (м, .. 
& 


ть м) 14 (ни, кл Черни 


(суммирование ведется по перестановкам а = (м, .. 
:) Чат), 


`б) скалярная (т -- а— 1)-форма 


ЛМ (щ, .. 


.» Ит+1-1) = 


1 


=на=0 У, (вата) © (М(и,. и, }, 


и мы, 55 166 з 
“т-1’ - абы 


ИИ = 


„№ 10. 


в) векторная (т -{- 1 — 1)-форма 
т лм (ит, 


Зи Ит+1—1) —— 


1 
—и1@—1) к) ($20 а) (М (м. м. < чи), 
Чат ее ОЕ ); 


г) скалярная (т — 1)-форма 
М=У+л из (если М = Ун®и); 


д) скалярная (9+ т)-форма (дифференциальный 
конкомитант, коммутатор) 
[М, «] (м1, а Ит+4) = 
1 
=— \ 
та! 2 (551 «)М (и. ,, м ат) (® (аи та) ==: 
& 


4 => ь 
— та! ря (35па)°([М(и.,›.--:и,„), и 


ыаИВ К 

Ра 

1 я 
2—1 У, (ввпа) в (М(и, ,..., 

а 

[Чаи НИ Не Ре) 

{где в первой сумме векторное поле М (ме Мат) 

1 т 

РАЙ как оператор, действующий на 

Ункцию © (и... И, ый 


е) коммутатор т ры [М, №], опреде- 
ляемый условием [фФи, % © 5] =ФЛУЗ [и, в | 
+ ФФи, И®2— (—1)”" [фФь, $] Фи. 

Указан ряд свойств введенных операций, из кото- 
рых отметим свойства коммутатора: [М, №] = 
= (— 1)” [№, М] и (—1) [М, (№, ЕЛ (—9) т Х 
х [М, 1, МИ + (—17 1, (М, М] =. 

Обозначим через / векторную форму, определяемую 
условием / (и) =и для любого и. Обычный диффе- 
ренциал скалярной формы « можно записать в виде: 
о == [7, ©]. 

Предположим теперь, что Х — многообразие с почти 
комплексной структурой, которая опред‘ ляется на- 
личием векторной /-формы Л, удовлетворяющей 


условию УЛ /=—Г. Пусть далее Р=1/> (1 —1/); 


О = 1/. (Г -+ ЕЛ). Разбиение скалярных форм по типам . 


(РЖМат, 1957, 7018) может быть осуществлено сле- 
дующим простым способом: будем считать, что 
форма о имеет тип (г, $), если ® Л Р=г. «(или «ЛО = 
—=5.0). Вводится разбиение по типам и для вектор- 
ных форм. Любая векторная форма М представляется 
в виде суммы форм тицов (г, $)’ и (т, $)", причем 
форма типа (т, 5)", определяется условиями: а) М ^Р= 
—^г.М (или МЛО=:-М) и 6) РАМ=М (или 
ОЛ М=0), а форма типа (", 3)" — такими же усло- 
виями, но с заменой Р на О в условии 6). 

Операторы диод на почти комплексном много- 
образии (см. цитированную работу Спенсера) за- 
даются формулами: 


д = [Р, в]; де = [0, «]; 

вводится также. оператор ), действующий на век- 
торных формах: ОМ = [0, М]. Тензор кручения, 
связанный с почти комплексной структурой, запи- 
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8696 


1 
сывается в виде Т=з [О, 9]. Доказывается, что 


9% —[Т, «]; 0%=|[Т, в]; ОМ -=Т, М]. Пусть 
4 — Ла/7. Устанавливается эквивалентность следую- 


р 1 
щих условий интегрируемости: а) Т=-[9, 9] =0 


(РЖМат, 1956, 5484); 6) 92=0 или 92 =0 (РЖМат, 
1957, 7018); в) 22=0; г) аа 4а=0 (Сиврепве:- 
шег Н., Товока Ма. 7., 1952, (2),4, 157—171). 


И. 3. Розенкноп 

8696. Некоторые новые когомологические инва- 
рианты комплексных многообразий. П. Фрёли- 
хер, Нейенхёйс (Зоше пе\у совошо]ову шуа- 
г1ап(з {ог сошр!ех шапНо]!4з. П. Егб]1свег 

АТТре 0, Мо шьи та А | Бег®,, Ргос. 

Коши. педег|. аКа4. \мексизсь., 1956, А59, № 5, 

053—564; п4асаМопез ша{., 1956, 18,№5, 553—564 

(англ.) 

В терминах первой` части 
сматриваются векторные дифференциальные формы 
на комплексном аналитическом многообразии Х. 
Оператор ДР является в этом случае дифференциалом 
(22==0), что позволяет рассматривать когомологии 
относительно этого оператора. При этом формы типа 
(г, 5)’ (или (г, $)") преобразуются с помошью РБ 
в формы „типа (^, $51)’ (соответственно (г- 1, $)"*) 
Пусть РЁ, ‚(Е ‚) — пучок ростков векторных форм 
типа (г, $)’ (соответственно (г, $)”). Доказывается, 


. у. 
что последовательности пучков ЕЁ > Р. .->... и 
г, 0 У у 


аботы (реф. 8695) ‘рас- 


иг 


77 
Ро, ‚—>Е\,:->... являются точными. Обозначим че- 
рез 8, пучок ростков голоморфных векторных г-форм, 
являющийся ядром гомоморфизма Ро Е, 1. Уста- 
навливается теорема о том, что группы когомологий 
Н? (Х, 6,) многообразия Х с коэффициентами в пучке 6, 
изоморфны соответственно группам когомологий век- 
торных форм типа (г, $)’ относительно дифферен- 
циала ДО ‹ 

Операция коммутирования [М, №] для векторных 
форм индуцирует соответствующую операцию для 
групп когомологий. В связи с этим вводится поня- 
тие градуированной алгебры Ли как градуирован- 


ного векторного пространства СЕ Ст с опера- 


цией коммутирования, удовлетворяющей условиям: 
1) билинейности, 2) [С», @»| С Ст», 3) для 8 Е Ом, 
В 6 Сы [в, №] = (—1)т”" +1 [й, 8], 4) для 860», ВЕС», 
КС С; выполнено тождество Якоби в виде: 


(Па, №, ПЕС" В, Ш, И 
+ (—1)* [Е [8, ] =0. 
Показывается, что прямая сумма @ = р. „Н"(Х, 6,.), 


градуированная подпространствами Ст = № Н*з(Х, 60,), 

р 8-7=т 
является градуированной алгеброй Ли в смысле 
данного определения. Соответствующие когомоло- 
гии называются С[.А-когомологиями. 

Другие операции над векторными и скалярными 
(дифференциальными формами также могут быть рас- 
пространены на группы когомологий. Так, операция 
коммутирования скалярных и векторных форм при- 
водит к представлению градуированной алгебры Ли 
векторных когомологий линейными преобразованиями 
дифференцированиями) алгебры  бьь о (РЖМат, 
1953, 130) скалярных когомологий (относительно 
оператора 9): 

Н*(Х, 6,) Х Нч(Х, 9,) > [Н*(Х, 0,), 


НТ (Х, ©,)] С Н**4 (Х, 9,.р), 


ав — 


8697 


где 9, — пучок ростков голоморфных скалярных 
р-форм. Это представление тривиально, если Х — ком- 
пактное келерово многообразие. 

Далее, гомоморфизмы Н1 (СХ, 9,) > На (Х, 0.1), 
индуцированные отображением ®«->о Л Р, являются 
изоморфизмами группы Дольбо в СГА -— группы. 
Гомоморфизмы Н7 (Х, 9,) ОЕ! 9,1), индуцирован- 
ные отображением М -> М, отображают СЁГА-группы 
на группы Дольбо. Последние, ввиду сказанного, 
входят прямым слагаемым в группы СЁА-когомоло- 
ГИЙ. И. 3. Розенкноп 


Теория функций действительного переменного 
о 


1958 г. 


8697 Д. Функция порядка и полиэдры. Мейзель 
те под Ро]уедег. Ме! зе1 \Мо11- 
Ю1ебгис В. — 0133., Май. паблг\135. Ё., Вопв- 
1954, 82 В1., — Мазсышепзсйг.), Оёзсв. МаИопа]- 
ЫЬ1о2т., 1955, В, № 19, 1379 (нем.) 

8698 Д. Гомологии пространств замкнутых кривых. 
Шварц А. С. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
МГУ, М., 1958 


См. также: 8723, 8773, 8780, 8781, 8805, 8988, 9207 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков 


8699. Об арифметической, геометрической и гармо- 
нической растянутостях точечного множества. Лея 
(О го2\аго5е1 агумпебустпе], сеошегустпе] 1 Паг- 
п011с21е} 251оги. Ге]а Ггапс!3з2еК), 7е32. 
Мацик. Оп!г\. ТазеП., 1957, № 14, 49—59 (польск. ; 
рез. русск., англ.) 


Если ЕЁ — замкнутое ограниченное множество то- 
чек т-мерного (т > 2) пространства, а ® (р, а) — не- 
прерывная, симметрическая и неотрицательная функ- 
Ция от переменных р, 9ЕЁ, то арифметической рас- 
тянутостью множества Ё называется число 


2 
тп $и Е у « (ру . 

п-> © ЕЕ ®— 1) : (Ру, РЫ 
1<1<№<п 

Подобным образом, с помощью геометрического и 
гармонического средних, определяются геометриче- 
ская и гармоническая растянутости множества Е. 
Эти определения обобщают известные понятия транс- 
финитных плоского и пространственного попереч- 
НИКОВ. - 

Все растянутости вычислены для отрезка и окруж- 
ности в случае, когда ® (р, 9) — обычное евклидово 
расстояние. Сформулировано несколько проблем, 
касающихся свойств растянутостей и связанных 
с ними функций. С. Ф. Пашковский 
8700. Заметка о длине жордановой кривой. Мар- 

жик (Ро2пашка о 461]се Уог4апоуу КНУКу. МаЕ! к 

Тап), Сазор. рёзюоу. шаё., 1958, 83, №1, 91—96 

(чешск.; рез. русск., нем.) 

Поставим плоскому множеству А в соответствие 
число || А ||, определяемое равенством 


д ’ 
ГАИ вар | (7-09 
А 


92 (=, ) ахау 


где верхняя грань берется по всем полиномам 21, го 
от тиу, удовлетворяющим неравенству 2 (2, у) -- 


+ #5 (2, у) <1 для всех точек (1, у ЕЛ. 


Доказывается теорема: Пусть @ — плоская область. 
ограниченная жордановой кривой длины а (0 <а < ®), 


и А — измеримое множество, для которого @С АС. 
Тогда || А || =а. Р. С. Гутер 
8701. О двойных интегралах от линейных выражений 

из частных производных. Г. Гиццетти ($0211 
Ицерта! Чорр!Ё 41 езргезз1оп1 пеаг! аПе дегуае 
раг21а!. Моа 1. С.В122е66: А1а 0), АШ 
Асса4. пах. Глисе. Вепд. С]. зсу. 13., таб. е паг. 
1957, 22, № 3, 276—281 (итал.) 
Пусть 6 — линейный дифференциальный оператор 
частных производных порядка п > 2 от двух неза- 


|--) 


висимых переменных х и у, Т — некоторая область 
на плоскости 2Оу и ир-— произвольная функция 
класса С”. Ставится задача: найти условия (наложен- 
ные на Т и &), при которых двойной интеграл 


(18 (м) а=ау 
й 


зависит только от значений, принимаемых функцией м 
и ее частными производными до (п — 2)-го порядка 
в угловых точках границы области Т. › 

Автор в данной работе и в следующей (реф. 8702} 
дает решение этой задачи для п=2 ип=3 и для. 
областей Т, ограниченных характеристиками опера- 
тора 6. И. А. Егорова 
8702. О двойных интегралах от линейных выраже- 

ний из частных производных. П. Гиццеттв 

(Зи! ицертай 4орр! 41 езргезз1отй Ипеаг! аИе 4ег1- 

уа(е ее. Мова 11. СБ122е4%1 А140), АМ 

Асса@. пах. Тлосе!. Вепа. С1. зс1. #3., паб. е паштг., 

1957, 22, №4, 430—433 (итал.) 

Автор дает окончание решения задачи, сформулиро- 
ванной и частично решенной в предыдущей работе 
(реф. 8701). И. А. Егорова 
8703. Свойства непрерывности производных после- 

довательностей функци1. Маклейн (Сопипацу 

ргорегМез оЁ{ дегмуайуез оЁ зедиепсез оЁ Ёипсопз. 

Мас]апе С. В.), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1957, 

8, № 5, 897—898 (англ.) 

Доказывается, что существует последовательность 
функций {/» (7)}, п=1,2,..., обладающих непре- 
рывной 1-й производной },(х) на всей оси и свой- 
ствами: 1) Иш,,./в(2) =0; 2) если {№} — любая 


подпоследовательность натуральных чисел, для кото- 
рой существует последовательность точек т„,п: Е М, 


’ и же. к 
такая, ‘что |, (х„) =0 и Им, „»=,„ =0, то подпо 


следовательность {№} натуральных чисел, допол- 
няющая {/М,} до натурального ряда, бесконечна и 


Пи, [о [1 (2) [42 == 


для каждого # > 0. 

Этот результат дополняет теорему Дворецкого 
(РЖМат, 1957, 3895). И. М. Ганзбург 
8704. Замечание к моей статье «Об одной теореме _ 

Уолша». Дворецкий (Ветагк оп шу рарег_ 

«Оп а \Теотеш оЁ Т. Г. У/а1зВ». О уогеф2 Ку 

Агуе в), Ргос. Ашег. Ма. $0с.. 1957, 8, № 5,. 

982 (англ.) 

Автор приводиг другую формулировку теоремы, | 
приведенной в его заметке (РЖМат, 1957, 3895). 

Теорема. Пусть [(х) и р (=) имеют г-ю: произ- — 
водную в интервале (а, 6) (а<х<Ь) и для каждого 


2540 = 


№ 10 


открытого частичного интервала ГС (а, 6) 
няется 


выпол- 


На Ш 
п > © 26, уЕЛ 


[а (у) — 1 (=) |=0. 


Тогда для любой точки 2% В (а, 65) и любого откры- 
того частичного интервала (а, В) С (а, 6), содержа- 
щего 2х последовательность натуральных чисел 
№ = (п} может быть разбита на 2 части, №, = {п1} 


и № = {п>}, таким образом, что для каждого п\ 
найдется точка т„, Е (а, 8), для которой 

г) Ре 

М (2) = (5), (1) 
причем, в случае бесконечности последователь- 


ности №, имеем: 


— г 
п [ | 7) (=) — К" = 
а 17 (=) — К^ (2) | 4 = о (№). 
Если точка х не является локальным экстремумом 
(в широком смысле) функции /’)(х), то последова- 
тельность №, может быть взята конечной, ах, , удовле- 
3 
творяющие соотношению (1), могут быть выбраны 


так, что НШ, >>, == 20. 


И. М. Ганзбург 


8705. О множествах точек, где производная соот- 


ветственно конечная и бесконечная. ЦодыкевВ. М. * 


‘Докл. АН СССР, 1957, 114, № 6, 1174—1176 

Пусть Е — множество типа К,; меры нуль и М — 
множество типа С;, лежащие на оси Ох, причем 
№М—Е. Доказывается существование абсолютно ие- 
прерывной на каждом отрезке оси Ох возрастающей 
функции, удовлетворяющей условиям: 1) Е’ (1) = | ® 
при ЕЕ; 2) Е (2) < {< при 26 Е, где Е (т) — ниж- 
нее производное число функции РЁ (х); 3) Е’ (х) при 
хЕС.У существует и конечна. Ш. С. Пхакадзе 
8706. —О суперпозиции функций и изометрии некото- 

‘рых классов функций. Маркус (Га зирегроз оп 

4ез !опсМопз её |’1зотенле 4е сегбаштез с1аззез 4е 

опс10п3. М атсиз 5.), Ви]. тай\. $0с. 361. ша. 
её рвуз. ВРВ, 1957, 1, №1, 69—76 (франц.) 

Рассматривается вопрос о представлении произ- 
вольной функции посредством суперпозиции двух 
функций определенного класса и в связи с этим нажо- 
дится кардинальное число определенного класса функ- 
ций. 

Доказываются следующие предложения: 

Т. Всякая действительная функция, определенная 
на [0,1!|, есть суперпозиция двух почти всюду диффе- 
ренцируемых функций, причем внутренняя функция 
суперпозиции остается фиксированной. 

И. Каждый из следующих классов функций имеет 
мощность 20: а) класс почти всюду дифференцируемых 
функций; 6) класс функций, интегрируемых в смысле 
Римана; в) класс функций, обладающих свойством 
Дарбу. 

ПТ. Существует функция, интегрируемая в смысле 
Римана и ве являющаяся аналитической в смысле 
Лузина—Суслина. 

ТУ. Множество функций, обладающих свойством 
Дарбу и не измеримых в смысле Лебега, имеет мощ- 
ность 25. 

Пусть $5 есть пространство действительных огра- 
ниченных функций с метрикой 


р (2, У) он [= (8) —у9(1) |- 


Обозначим через 5, класс функций из 5, удовлетво- 
ряющих неравенству 


зир |2 (:) |< М. 
#60, 1] 


Теория функций действительного переменного 


8709 


У. Существуют: 1) множество АС бу функций, 
интегрируемых в смысле Римана и лишенных свой- 
ства Дарбу; 2) множество ПС бу функций, инте- 


Ады в смысле Римана, обладающих свойством 
Дарбу, дифференцируемых почти всюду и имеющих 
нигде не плотное множество точек разрыва; 3) мно- 


жество 9С 5, функций, обладающих свойством 
Дарбу и не измеримых в смысле Лебега; 4) множе- 
ство С бу функций, обладающих свойством Дарбу 
и лишенных свойства Бэра, — такие, что каждое из 
множеств Л, |], 2, © изометрично пространству 5 у. 


{ у А, Г. Джваршейшвили 
8707. —06б одном характеристическом признаке слабой 
сходимости последовательности монотонных функ- 
ций. Бобров А. А., Научн. ежегодник. Одесск. 
ун-т, 1956. Одесса, 1957, 115—117 
Последовательность функций фл (1) называется схо- 
дящейся в основном`к функции ф (1), если она схо- 
дится к этой функции в каждой точке, являющейся 
точкой непрерывности функции ф(#). Точка Ё назы- 
вается точкой сближения последовательности фи (2) 
с функцией ф (1), если для любого . > 0 найдется такое 


$>0, что почти для всех #6 (Е--8, Е 5) существует 
такое натуральное число № что при всех п_> №, 
выполняется неравенство |» (#) — $ (1) | <.е. . 

Формулируются. некоторые признаки слабой схо- 
димости последовательности монотонных функций, 
в основе вывода которых, как отмечает автор, лежит: 
следующая теорема: 

Теорема 1. Для того чтобы последовательность 
{$"} монотонных и равномерно ограниченных функ- 
ций сходилась в основном к функции ф на (а, 6) 
(—<© <а<ф< <), необходимо и достаточно, чтобы: 

а) существовала функция |, абсолютно непрерыв- 
ная на каждом сегменте [а, В] С (а, 6), не имеющая 
нулей внутри (а, 6) и для которой почти всюду вы- 
полняется соотношение 


| | {Аф = й 1аФ, 


по 


где 1 — какая-нибудь точка промежутка (а, 6); 

6) последовательность $„ имела на (а, 6) точку 
сближения с ф. 

Примечание референта. Под слабой схо- 
димостью автор, очевидно, понимает слабую сходи- 
мость функционалов (» на пространстве С непрерыв- 
ных на [а, 6] функций, порожденных монотонными 


ь о 
функциями фи: Ш =К Ат. Я. Б. Рутицкий 


8708. Обобщения векторных пространств посредством 
интеграла Стилтьеса. Фернандес - Авила 
(СепегаНз2ас10п 4е 103 езрас10з уесбог1а]ез шед1ат(е 
]а Ицерга! 4е Зе ез. Регпап4е2 Ау!1а 
Ггапс!зсо Л] ау!ег), Веу. ша. Шзр.-ашег., 
1957, 17, № 2—3, 150—160 (исп.) 

Продолжение статьи * (РЖМат, ‘1958, 227). Дается. 
геометрическая интерпретация определителя Грама. 
Доказывается, что наилучшее приближение в сред- 
нем функции /(1) пространства Ё» посредством ли- 
нейных комбинаций функций из ортогональной си- 
стемы {/»(#)} дают частичные суммы ряда Фурье. 

Выводится неравенство Бесселя. Э. Апарисио 

8709. Обобщения векторных пространств посредством. 
интеграла Стилтьеса. Фернандес - Авила 
Сепега2ас10п 4е 103 езрас10з уес{ог!а]ез шеЧ1атце 
а И(ерга! 4е Зиеез. РГегпап4ез» А\! 1 а 
Ггапс13зсо Л] ау1ег), Веу. ша. Шзр.-атет., 


1957, 47, № 4—5, 209—223 (исп.) 


#5 47, = 


3710 


Продолжение статьи (РЖМат, 1958, 227, 8708). 
Дается понятие замкнутой системы векторов {и (1)} 
пространства Е, и устанавливается равенство Парсе- 
валя. Изучается класс [7 функций [(1), для которых 


интеграл р | 1(#) | аа (:) существует, где функция 


х (1) с ограниченным изменением, и устанавливаются 
неравенства Юнга, Гёльдера и Минковского. . 
Э. Апарисио 
8710. Обобщения векторных пространств посред- 
ством интеграла Стилтьеса. Фернандес -Авила 

(СепегаЦ2ас100 4е 103 езрас10з уесбог1а]ез ше 1атице 

]а ИЦеота! 4е ЗИеез. Гегпапде2 Ау!|а 

Егапс1зсо Таутег), Веу. шаб. №1зр.-атег., 

1957, 17, № 6, 278—290 (исп.) 

Окончание статьи (РЖМат, 1958, 227, 8708, 8709). 
Дается понятие полноты ортогональной системы в про- 
странстве В, и доказывается теорема Фишера—Рисса. 

Э. Апарисио 
8711. 0б одной проблеме Н. Н. Лузина. Га- 
гаев Б. М., Изв. высш. учебн. заведений. Мате- 

матика, 1957, № 1, 99—101 

Обобщая одну из проблем Н. Н.. Лузина, автор 
ставит следующую задачу: а) найти все веса, для кото- 
рых существуют ортогональные системы функций, 
инвариантные с точностью до постоянных множителей 
относительно операции дифференцирования; 6) для 
каждого такого веса найти все сртогональные системы, 
обладающие этим свойством. В работе дается решение 
этой задачи при ряде предположений относительно 
веса и ортогональных систем. Доказываются следующие 


утверждения: 
1. Пусть система дважды непрерывно дифферен- 
цируемых функций '$» (2)} содержит единицу, 


а функции $. (=) образуют полную систему. Функ- 


— 72 РЕ 
ция е ” является с точностью до линейного преобра- 


зования аргумента единственным дважды непрерывно 
дифференцируемым весом, для которого существуют 
ортогональные системы {$ (х)} с указанными свой- 
ствами, инвариантные с точностью до постоянных 
множителей относительно дифференцирования. При 
этом «отрезком ортогональности» является (—<, ©). 

2. Среди систем дважды непрерывно дифференци- 
руемых функций, производные которых образуют 


полную систему, система полиномов Эрмита является 


единственной сртогональной относительно веса е— 
на (—©, <) системой функций, инвариантной с точ- 
ностью До постоявных множителей относительно 
операции дифференцирования. А. Л. Гаркави 
8712. —П. Теорема о циклической аддитивности лебе- 

говой площади. Н№ейгебауэр (11. А сусИс 

аа4уЦу \Пеогет оЁ \№е Тефезрие агеа. Меизе- 

Бацег Сьг!5форь ..), ВУ. штаб. Ошу. Рагша, 

1956, 7, № 3—5, 283—292 (англ.) 

Продолжение предыдущих работ автора (РЖМат, 
1958, 230, 1941), где введены употребляющиеся здесь 
обозначения. 

Пусть (Т, 4) — отображение допустимого множе- 
ства А, представимое в виде Т=5/, |: А->9%*, 
3* С 5%, 5:9Х* > Е.. Доказывается аддитивность 
лебеговой площади Г (Т, А) в виде 


РТА) = УГ (тор бо), СЯ, 


где Я — класс циклических элементов, соответствую- 
щий отображению (Т, А), и С, — множество, соот- 


ветствующее элементу СЕЯ. Р. С. Гуте 
8713. ‚Ш. Дальнейшее расширение теоремы о Е 
ческой аддитивности поверхностного 


Нёйгебауэр (111. А ГатЪег ехепз1оп оЁ а сусЦс 


Теория функций действительного переменного 


интеграла. 


_ 1958 г. 


а4Ф!УШу \Шеотеш оЁР а затфасе Ицезта!. № ецве- 


Бапег Сигузфорв 4.), №у. ша. О 

Рагша, 1956, 7, № 3—5, 333—347 (англ.) 

Теорема о циклической аддитивности, доказанная 
в предылущей работе (реф. 8712) для лебеговой пло- 
щади, переносится на случай поверхностного инте- 
грала. Р. С. Гутер 
8714 К. Теория функций вещественных переменных. 

Грейвс (Т№е Шеогу оЁ апсИопз$ о{ геа! уайаез. 

Сгауез 

МсСтаж-НШ, 1956, 375 рр.) (англ.) 


Содержание книги не совсем соответствует приня-_ 


тому У нас пониманию выражения «теория функций 
вещественных переменных». Именно, около трети 
книги занимает математический анализ: теория веще- 


ственных чисел, свойства непрерывных функций, тео- 
ремы о дифференцировавии, интеграл Римана, обыкно- 


венные дифференциальные уравнения. Однако все 
эти разделы изложены с точки зрения функций вещест- 


венных переменных. Например, те свойства пепре- 
рывных функций, которые сохраняются для полу- 
формулируются и доказы- 
ваются в предположении полунепрерывности рассмат- 
теорема о замене переменной 


непрерывных функций, 


риваемых функций; 
в интеграле Римана формулируется так: 


Пусть /(х) ограничена на [а, 6], 8 (1) не убывает. 


на [с, а] (а=2 (с), 6=2(а)) и $(1) — одно из 4-х 
производных. чисел #({) — В-интегрируемо на [с, а]. 
Тогда 


_в а 
[1 (2) ат = [ Ив (@)] ®@) а 


в 
где м — точная нижняя граница верхних сумм 


Дарбу. 

р этом автор считает, что читатель знаком с обыч- 
ным курсом анализа. Что же касается собственно 
теории функций вещественных переменных, то матеё- 
риал, излагаемый автором, в основном совпадает 
с обычно излагаемым в курсах по этому предмету. 
Более подробно содержание книги таково: 

Гл. Г. Введение. Гл. П. Система вещественных 
чисел. Гл. ПТ. Точечные множества. Гл. ГУ. Функций 
и их пределы. Свойства непрерывных функций. Гл. У. 
Основные теоремы о дифференцировании. Гл. УТ. 
Интеграл Римана. Гл. УП. Равномерная сходимость. 
Гл. УПГ. Функции, заданные неявно. Гл. [Х. Обыкно- 
венные дифференциальные уравнения. Гл. Х. Интеграл 
Лебега. Гл. ХГ. Интеграл Лебега (Продолжение). 
Гл. ХИ. Интеграл Стилтьеса. Гл. ХПГ. Теория мно- 
жеств и трансфинитные числа. Гл. ХУ. Метрические 
пространства. 

Характерной чертой книги является глубина изло- 
жения и подробное освещение затронутых в ней вопро- 
сов. Вводимые понятия иллюстрируются большим 
количеством примеров. Все главы книги снабжены 
многочисленными задачами и упражнениями. Каждая 
глава заканчивается небольшим списком литературы 
по материалу данной главы. 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


8715. О теореме Шрёдера—Бернштейна. Калла- 
хан, Нил о п0{е оп {Ме Эспгоедег— Вего%ет 
Теогет. Са!|авап Егапс1з Р., Кпеа|е 
Зашие] С.), Ашег. Ма. Мошщу, 1957, 64, № 6, 
423—424 (англ.) . 

Изучается характер отображения одного множества 

в другое в теореме Шрёдера—Бернштейна. 

В. Я. Арсенин 


— 45 _— 


Г. М. №» Уотк—Тогошюо—Гопдоп, 


| 


Г. И. „Натансон о 


№ 10 


8716. О разбиениях множеств. Седмак (биг 1ез 
рагИИопз 4ез епзешЫез. Зедашак У1Кфог), 
СЧази К таб.-Й2. 1 азёгоп., 1957, 12, № 1-2, 47—19 
(франц.; рез. сербо-хорв.) ` 
Для а=0 решена положительно следующая проб- 

лема Де-Грота (Ре Сгоо{): Пусть множество 5 (5 > к.) 

разбито в, способами по меньшей мере на х. не- 

пустых частей. Возможно ли в каждом разбиении 

г; (5), О <:< в, выбрать часть Х ‹, ; так, что 


К (5 \ О, ;) > к? 


Высказывается мнение, что при а 52 0 эта проблема 
связана с проблемой Суслина. Д. А. Захаров 
8717. — Упорядоченные множества и их вполне оря- 

доченные подмножества. К урепа (ЕпзештЫез ог- 

Зопп6з её 1еигз з03-епзетЪ]ез Меп ог4оппёз. Ки- 

гера Сеогроз), С. г. Аса4. зс1., 4956, 242, 

№ 18, 2202—2203 (франц.) 

_Всякому упорядоченному множеству Е ставится 


в соответствие разветвление («дерево») 2Ё подмно-. 


жеств этого множества, упорядоченных некоторым 
простым способом. Доказывается, что для всякого 
упорядоченного (может быть, и частично) множества Е 
не существует ° однозначных строго возрастающих 
преобразований шЁ в Е. В. Я. Арсенин 
8718. Порядковые типы‘и преобразования подобия. 
Гинебёрг (Ог4ег фурез ап@ зпаПатИу ‘тапз- 
Гогта оп. С1пзЬаго Зеушоцпт), Тгапв. 
Ашет. Май. $0с., 1955, 79, № 2, 341—361 (англ.) 


Пусть А обозначает порядковый тип упорядочен- 
ного множества 4. Если А и В — упорядоченные 
множества, то А < В означает, что существует пре- 


образование подобия А в В; А<В означает, что 
А <В, но В «А; А || В означает, что А ВиВ«А. 
Упорядоченное множество Е (порядковый тип Ё) 
называется точным \схасф), если ЕЁ не нодобно ни 


какому собственному подмножеству множества Ё. 
Упорядоченное множество Ё обладает свойством А, 


если Ё =2№ и если любые два непересекающихся 


подмножества множества Е мощности 2№ не подобны. 

Рассматриваются вопрос о разрешимости неравеч- 
ства <<< ы, где с и и — данные порядковые типы 
(<< в), и проблема существования таких подмножеств 
Ет и Е› упорядоченного множества Ё, что множество 
(Е, —В) + (Е. — Е\1) содержит точно два элемента и 
Ез || Е›. Укажем некоторые результаты автора. 

1. Пусть 1 = + В — точный порядковый тип. Тогда 
решения неравенства 1% х«<а-п-- 1 В исчерпы- 
ваются типами х—=а +] 1-Е В, где ] < п, а решения 
неравенства 1“ х«а-о-В исчерпываются типами 
х—=а| п 1+ В, где п < о. : 


2. Пусть Е — множество действительных чисел мощ- 
ности 2%. Тогда существуют точный тип то мощности 
2%, удовлетворяющий неразвенству 0 «<< Ё, и тип т, 


мощности 2% со свойством А, ‘удовлетворяющий 
тому же неравенству. у 
3. Пусть Е — множество действительных чисел 


мощности 2№, У — множество мощности 2% и Н — се- 
мейство подмножеств множества У, упорядоченное по 
включению. Тогда существует множество 5 точных 
порядковых типов такое, что 1) каждый тип 265 
имеет мощность 2%: 2) $ подобно Н; 3) каждый тип 
х65 является решением неравенства 0 «<< Ё. 

4. Пусть Е — точное упорядоченное множество и 
р, ЕЁ, р< 49. Если множество 44р 5254 бес- 

$ т 


конечно, то Ё — {р} || В — {4}. 
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8722. 


5. Пусть 2 — точное подмножество упорядоченного 
множества Ви р, ЕЕ — О, р-—>4. Если множество 


ео бесконечно, то Д-- {р} || Б- {4}. 
тер 


5. МгбмКа 
8719. Подмножество счетных порядковых чисел. Р у- 
дин (А 353её оЁ {Ве сошиаЫе ог4ша!з. В п ата 
Магу Е! еп), Ашег. Ма. Мошщу, 1957, 64, 
№ 5, 351 (англ.) 
Доказывается, что существуют несчетные подмно- 
жества пространства Л всех счетных порядковых чисел 
(< топологией порядка), которые пересекают всякое 


- Несчетное замкнутое множество, но сами не содержат 


никакого несчетного замкнутого множества. 
В. Я. Арсенин 
8720. Теорема о предельном порядковом числе. Эро 

(Те Вботёше 4е |’ог@1па] НшИе. Е угац 4, Непг!), 

Апп. Ошу. Буой, 1955, А, № 18, 5—14 (франц.) 

Изучаются свойства отрезков {м1, и›,..., и„} воз- 
растающих последовательностей порядковых‘ чисел 
первых двух классов {и1, м›,..., и),...} типа ©. 

Основными являются следующие результаты: 

1. Всегда существует первое порядковое число вто- 
рого класса и второго рода /^ такое, что отрезки 
длины ) в последовательностях Ё {и1..., и),...} и 
С {21,..., 2),...} будут одинаковой высоты. 

2. Пусть последовательность РР {ы1,.:., и),...} яв- 
ляется мажорантной для последовательности С {21,... 

.5),...}. Тогда существует несчетное множество 
отрезков последовательности С, имеющих ту же 
высоту, что и соответствующие отрезки последова- 
тельности КЁ. 

Приводятся приложения этих теорем к построению. 
некоторых специальных последовательностей. Е 

В. Я. Арсенин 

8721. — Теоретико-структурная характеристика канто- 
° ровекой эквивалентности. Вагнер (УегЬап@з(Вео- 
тейзсве СпагаКег1зегиис 4ег СашогзсВеп Адшуа- 

1еп2се]айоп. \Уаспег К.), Ма. Апп. 1958, 

134, № 4, 295—297 (нем.) 

Пусть © — некоторая система множеств, содержа- 
щая вместе с каждым множеством все его подмноже- 
ства. © с отношением 2 С В образует частично упо- 
рядоченное множество. 

Определения (всюду ниже А, В, 4*, В*, А;, А;, В., 
(О: ет А;, О; в В; 6 ©): 4* называется преемником А, 
если АС А* и 4*— А состоит из одного элемента; 
(А), сгназывается цепью ‚(Г — упорядоченное множе-* 


ство), если из <], & ТЕГ следует, что 4; С А; 
цепь не обрывается, если для всякого # суще- 
ствует такое 7( 1/6/Г), +99 АС А;; если 


(1) (1) 
на © эквивалентности  — — 
# (2) А (1) В 

называется не менее тонкой, чем —, если из 44 — 
довле- 


(2) 
заданы ис, 


о (1) 
всегда следует А — В; эквивалентность — 


1 
творяет условию (а), если из АП)В следует А* ма В, и 
удовлетворяет условию (В), если для всяких двух необ- 


1 
рывающихся цепей (.4;);с; и (В); 1 из А; С В; для всех 
(Г следует |] ;е: А; ш Оз! В;; наконец, канторов- 
ская эквивалентность множеств 4 — В означает обыч- 
ную равномощность. ее 

Основной результат: Из всех эквивалентностеи на 
С с условиями (а) и (В) иаиболее тонкой является 
канторовская. эквивалентность. Д. А. Захаров 
8722.  Борелевские множества и счетные системы 

операций. Гриффитс (Воге| зе{з ап4 сошица Бе 
зег!ез о! орегайопз. От ЕЁ Вз Н. В.), РайЧаш., 
табп., 1957, 44, № 2, 115—155 (англ.) 


Ра 


8723. 


Неформально рассматривается логическая сторона 
топологической проблемы Дина (7. Р. П!епез): регчить, 
какая из следующих возможностей: 

У, АДУ, ДСУ, АП =б ао 
имеет место для двух борелевских множеств Х, У 
пространства Ё, а именно’ «разрешимы ли предложе- 
ния (1) в логике со счетно трансфинитными прави- 
лами вывода и образования предложений?». 

Объектом изучения являются борелевские множе- 
ства в полном сепарабельном метрическом простран- 
стве (п. с. м. п.). Последовательно вводятся: класс 
простейших функций, понятия счетно рекурсивной 


определимости функций, Д-разрешимости отношения, 


счетной спецификации класса объектов. Затем указы- 
вается, как «задавать» п. с. м.п. Ё, в связи с чем 
решается вопрос о том, каким аксиомам должно удо- 
влетворять отношение порядка, чтобы абстрактное, 
счетное, частично упорядоченное множество было 
подобно базе открытых множеств некоторого п. с. м.п. 
С помощью подходящей спецификации «задаются» 
@;-подмножества и борелевекие множества в Е. На- 
конец, указывается алгоритм для решения вопроса, 
пусто или нет данное борелевское множество. Это 
позволяет дать положительный ответ на проблему 
Дина в новой трактовке, а именно предложения (1} 
в этом случае О-разрешимы. Попутно обнаружена 
О-разрешимость ‘ряда других проблем. В заключение 
нриводится несколько нерешенных проблем. 

Замеченные опечатки: должно быть на: стр. 147, 
строка 16 сверху, ]3 вместо }; на стр. 141, строка 11 
сверху, 2&--1 вместо а; на стр. 153, строка 10 
сверху, (5. 9) вместо (5. 8). Д. А. Захаров 
8723. О структуре аналитических вещественных под- 

‚множеств. Брюа, Картан (Зиг Па зёгисбите 4ез 

3015-епзетЪ]ез апа!уйдиез гёе]!з. Вгиваф Егап- 

со13, Сагбат Непг!) С. т. Асад. 5с1., 1957, 

244, № 8, 988—990 (франц.) 

Пусть 9 — открытое множество пространства В”. 
Подмножество Ё множества ® называется веществен- 
ным аналитическим в ©, если для всякой точки х6® 
существуют открытая окрестность И точки х и ко- 
нечная: система вещественных функций ];, аналити- 
ческих в 0, таких, что ЕГО есть множество нулей 
функции 1= У; "В Доказываются утверждения: 

1. Пересечение какого угодно семейства аналити- 
ческих в 9 подмножеств есть аналитическое в © под- 
множество. 

2. Пусть {ЁЕ“} — фильтрующее семейство убываю- 
щих аналитических в © подмножеств. 'Всякая точка 
хеО имеет окрестность 0 такую, что семейство мно- 
жеств {Е“ПИ} является стационарным. 

В. Я. Арсенин 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


8724. —О нижней границе постоянной для наилучшего 
приближения. Ли Вэнь-цин (Гее \Мееп- 
св1108), Сямэнь дасюэ сюэбао (изыжань кэсюэбань), 
Асфа зслепу. пабиг. Ошу. ато!епз1з, 1957, №2, 15—19 
(кит.; рез. англ.) 

По теореме Джексона существует абсолютная кон- 
станта С такая, что для всех непрерывных функций 
1(х) периода 2 имеет место неравенство 

/ 
1 


Е» (1) < бы (--) (п=1.2,...), (1) 


где Е» (]) — наилучшее приближение } при помощи 
тригонометрических полиномов порядка не выше п 
и © (5) — модуль непрерывности функции {. 


Теория функций действительного переменного 


1958 г. 


Автор, уточняя рассуждения, приведенные в книге 
И. П. Натансона «Конструктивная теория функций» 


(М.—Л., Гостехиздат, 1949), получает для наимень- . 


шей константы С, для которой имеет (1), неравенство 
С <8 (при п > 12). При этом оценивается сумма 
Джексона. 

Примечание референта. В книге 
Н. И. Ахиезера «Лекции по теории аппроксимации» 


(М.—Л., Гостехиздат, 1947) на стр. 216 показано, что. 


С. М. Никольский 
Замечание 0б- сдной теореме интегрируемости 


С = 3. 
8725. 


для ряда из синусов. О’Шей (Мое оп ап Ицерта- , 


Ъ бу Меотеш {ог зте зе1ез. О’5 Веа З1о пап), 

Оцатё. 7. Ма®., 1957, 8, № 32, 279—281 (англ.) 

Приводится следующая теорема: Пусть 1 <1< 2. 
Для того чтобы сумма 2 (1) ряда 


ре 6, зп их (5, >20) (1) 


удовлетворяла условию 
1—8 (2) ЕГ (0, т), 


необходимо и достаточно, чтобы сходился ряд 


в т—1,. 


Достаточность была доказана Хейвудом (РЖМат, 
1955, 5720). При доказательстве необходимости Хей- 


(3) 


(2) 


вуд использовал дополнительное условие: монотон- 


ность {6,}. 
Указывается, что в случае, когда 0% 1<1, в >0, 


{5„} квазимонотонна, для сходимости ряда (1) к функ-. 
ции &(х), удовлетворяющей условию (2), необходимо . 
и достаточно, чтобы ряд (3) сходился. Для монотонной ' 


{5„} этот результат был получен Боасом (Воаз.В. Р., 
Очцагё. 7. Ма{Ъ., 1952, 3, 217—221). А. А. Шнейдер 
8726. 
Фурье. Ганелиус (5оше аррИсайопз оЁ а ]етта 
оп Гойцег зе1ез. Сапе11из Тог4д), Раз 
1186. ша. Аса4. зегЪе зс1., 1957, 14, 9—18 (англ.) 
Доказана основная лемма: 


Некоторые приложения одной леммы о рядах. 


Если Г (1) — действи-_ 


тельная интегрируемая 2т-периодическая функция, _ 


то для целого п>0 


п—1 


я (: -=) Ут Е ® (#1, И)., 


зир+ [И (8 <с| 
ч—=0 
где 
1 Г? 
И =— —. е— тт У (т) ат, 


‹. (5, И) — модуль непрерывности функции И (1). С по- 
мощью этой леммы выводятся при некоторых пред- 
положениях оценки для |У|, когда У имеет ограни- 
ченную вариацию или удовлетворяет условию Лип: 
шица. Даются также некоторые оценки для функции, 
гармонической в. круге. 

Приведем, например, теорему 4: Пусть р, ё— по 
лярные координаты, У (р, #) — гармоническая функция, 


регулярная для р«<1, г— фиксированное число, 
О<г< 1. Если 07| < 1 для р< 1 и если 

1 [2 

| |И (7, #)| 44 < Н, 
то 


ПИ (221 < С (ов (=) ‘оЕ (;) 


для р< 1. 


== боя 


№ 10 


Некоторые из этих теорем формулируются в терми- 
нах теории потенциала. 

Автор указывает, что поводом для этой статьи яви- 
лось его знакомство с работами Эрдёша и Турана, ицеи 
которых им иснользованы в отдельных доказательствах, 
и что некоторые их результаты являются  част- 
ными случаями доказанных им теорем. 

В. А. Баскаков 
8727. О распределении узлов в иптерполяционном 
‚ процессе С. Н. Бернштейна. Берман Д. Л., 

Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1957, 

№ 1,35 —43 
`Рассмотрим интерполяционный косинус—полином 


Лагранжа ии и") (6) 1 (6), построенный для узлов 


8”) на промежутке [0, =]; узлы м 6. :., 0 
будем считать расположенными в порядке их убыва- 
ния. Эрдёш и Туран доказали следующую теорему: 
Если фундаментальные полиномы (”) (0) интерполя- 


Теория функций комплексного переменного 


8729 


ционного процесса Лагранжа ограничены в совокуп- 
ности, т. е. (=) (6) < с (где с не зависит от 0, Кип), 


то узлы 6”) распределены на [0, *] «квазиравномерно» 
(т. е. существуют такие абсолютные постоянные 
>00, &—0, что т < ви) — 9 = =. 
В а 529. 

В реферируемой статье этот результат переносится 
на фундаментальные полиномы =”) (6) интерполяцион- 
ного процесса, рассмотренного С. Н. Бернштейном 
(Собр. соч., 2, Изд-во АН: СССР, 1954, стр. 130). 

Как следствие получается: Если для любой непре- 
рывной функции 1(9) интерполяционный процесс 
С. Н. Бернштейна сходится равномерно, то узлы 0") 


распределены «квазиравномерно» на [0, *]. 
. Ф: Николаев 


При, 


См. также: 8945, 8950, 8994, 8995, 8996, 9020 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы 4. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


8728. — Сходимость бесконечных экспоненциалов с комп- 
лексными членами. Трон (Сопуегоепсе о? шйпие 
ехропепНа]з %ИВ сошр/ех е]етеп(з. Т Втоп УМ. Т.), 
Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1957, 8, № 6, 1040—1043 
(англ.) 

Пусть: 1) {а„} — произвольная последовательность 
комплексных чисел, не лежащих на отрицательной 
цействительной полуоси, 


В. (2) * (вп=4:2.5..), 
г (=) = (=), Т» (=) = Ти (& (=)). 


Последовательность {Т,(1)} называется бесконечным 
экспоненциалом. Таким образом, речь идет о после- 


а „ „@з-е@з 
довательности е", ©“ °, ей" * ,‚... Полагая ее“, 


можно эту последовательность переписать и так: 


[ 
Г 6.63 6.63 
Вт, ог, 51? , в ... 


Доказывается теорема: Бесконечный экспоненциал 
сходится, если для всех п >1 |а,| <е\*. Число и, 
к которому сходится бесконечный экспоненциал, 
удовлетворяет условию 


Ппи| < 1. 


В ходе доказательства используется идея, заим- 
ствованная из исследований автора по теории цепных 
дробей. 

Для случая действительных @а„ Теорема была уста- 
новлена Барроу (Вагго\ О. Е., Ашег. Маёв. Мош Шу, 
1936, 43, 150—160). М. Б. Балк 
8729. О производных с произвольным указателем 

порядка дифференцирования от аналитических функ- 

ций комплексного переменного. Шостак РГР. Я. 

В сб.: Механика (МВТУ, 50). М., Оборонгиз, 1956, 

335—362 

Обобщением операции дифференпирования па тот 
случай, когда указатель порядка дифференцирования 
не является натуральным числом, занимались многие 
видные математики: Лейбниц, Эйлер, Лиувилль, Ри- 
ман, Н. Я. Сонин, Вейль и Др. 


Глубокие исследования по этому вопросу принадле- 
жат русскому математику ХХ в. А. В. Летникову. 
Он указал также на ‘ряд приложений производных 
нецелого порядка (дифференпиальные уравнения, спе- 
циальные функции). Однако А. В. Летников ограни- 
чился случаем, когда указатель порядка дифференпи- 
рования является действительным числом. Случай, 
когда этот указатель является произвольным комплекс- 
ным числом, был рассмотрен — либо весьма бегло, 
либо не очень удачно — в нескольких работах Н. Я. Со- 
нина, П. А. Некрасова и Лорана (70—650-е годы ХХ в.). 
Этот же случай рассматривается в  реферируемой 
работе. Отправляясь от идей А. В. Летникова, автор 
делает попытку перенести их на случай комплексного 
указателя порядка дифференцярования. 

Пусть функция }() регулярна в некоторой 
области О, а— произвольная точка внутри илл на 
границе Д (в последнем случае автор на }(б) внакла- 
дывает некоторые ограничения, которые здесь не 
воспроизводим), [4 — луч: 
Гм (2— а) =0, Ве (= — а) < 0; 


Пусть Гу — простой кусочно-гладкий контур такой, 
что 1) началом и концом его служит точка а; 2) все 
остальные точки его лежат в Д; 3) Гу не касается 


границы области 0. Пусть, далее, з — произвольная 
точка внутри Га, р — произвольное комплексное число. 

За производную порядка р от функции }{(2) 
(в точке =), взятую в точке а, автор принимает вых 


ражение т Е 
) 8 (р ( С 
(а) == р о 
Га 
При р натуральном это выражение совпадает, оче 
видно, с производной 22), понимаемой в общеприня- 


том смысле. 
Если р-— целое отрицательное число, р= —п, то 


ПИ; (2)], представляет собой п-кратный интеграл 
от ] (2), взятый в пределах от а до . 


— 54 -— 4* 


8730 


Выводятся (в качестве примеров) формулы для 
обобщенных производных от функций (2— а)“, 
(= — а)* ШК (2—а) (В ($) > —1, Е — натуральное число). 

Выясняется характер особенности (или порядок 
нуля) производной порядка р в начальной точке а, 
если известно поведение самой функции ] (2) в точке а 
(рассматриваются лишь случаи, когда } (2)=(2— а)%$ (2) 
или |[(2)=(:— а) Ш(2—а) при условии, что 
В ($) > —1, Е — натуральное, ф (а) = 0). 

При весьма общих условиях, налагаемых на }(2), 
устанавливаются такие формулы: 


а) [24 [221 (з)] |. = [РН 1]; 


6) формула МЛетникова (установленная 
в действительной области): 


[рен 12), = 


последним 


— (а а)-? [р ((в— в [2 (# — а) 1/(з)]*}]*; 


в) Обобщенная формула Лейбница для производной 
порядка р от произведения двух функций: 


[22$ (2) 1 (2) = 
у Г(Р-1) Ба 
= Уго е-ето 1 


В конце работы выводятся формулы, обобщающие 
известные разложения аналитических функций в ряды 
Тейлора и Лорана. М. Б. Балк 
8730. Основная теорема алгебры. Редхеффер 

(Тве гоодатеша] {Ъеогеш о{ ашефга. Вед ве! {ег 

Ваушоп 4), Аше». Ма. Мопёщу, 1957, 64, № 8, 

Раг 1, 582—585 (англ.) 

Без ссылок на общие теоремы теории аналитиче- 
ских функций (но с использованием уравнений 
Коши—Римана) доказывается, что если для полинома 
1(2) ва окружности |2| =г выполняется неравенство 


> [1 (2) > 5 | (0)? - 1, то внутри окружности лежит 
по крайней мере сдин нуль }(2). Отсюда легко сле- 
дует «основная теорема высшей алгебры». 

А. И. Маркушевич 
8731. Об одной теореме Л. Бервальда. Томич 

(О ]едвом ставу Л. Бервалда. Томий Миод- 

раг), 36. радова Српска АН, 1953, 35, № 3, 85—88 

(серб.; рез. франц.) 

Автор дает более простое геометрическое доказа- 
тельство следующей теоремы Л. Бервальда (Вег\уа14 1.., 
Маш. 1., 1932, 37): 

Если коэффициенты вещественного полинома 


7 (2) = со аж -...-Р сия” 


удовлетворяют условию И ось ао 
Ск > сн >... > си, ТО ПОолИиНнОМ [(х) имеет на еди- 
ничной окружности не более одного простого корня 
х —= 1, авнутри единичной окружности имеет А корней, 
если } (1) >0, и А— 1 корней, если }(1) <0. Тем же 
геометрическим методом доказывается следующая 
теорема А. Брауэра: Все вули полинома #(х) = 1" — 
— (@15" 1... а») с целыми коэффициентами, 
удовлетворяющими условию а >2а>... > ав > 0, 
за исключением одного, лежат внутри единичной 
окружности. Н. С. Мейман 
8732.  Кратно-положительные последовательности и 

правило знаков Декарта. Шёнберг (А пое оп 
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шир1у розИйуе зедиепсез ап \Ше Гезсагез гие 

о{ 18. Зс Поеп Ъегя Т. 1.), Веп4. Сисо1о ша, 

Райегто, 1955, 4, № 1, 123—128; № 2, 129—№ 

(англ.) 

Обобщаются некоторые хорошо известные теоремы 
о связи между числом нулей (5) вещественного | 
полинома в секторе 5, симметричном относительно 
вещественной оси, и числом у(а) перемен знаков 
в последовательности коэффициентов полинома. Даны. 
также новые доказательства одной важной теоремы 
С. Липка и обобщения правила знаков Декарта, при- 
надлежащего Н. Обрешкову. 

В основе работы, как указывает автор, лежит идея 
М. Фекете от 1912 г. о Е-положительных последова- 
тельностях. Так называется  последовательность 
00 бе ав (4% > 0, а, > 0), если все миноры по- 
рядка < бесконечной матрицы 


же 


0 @0а1..- ап—1@п0 а 


а0а1 . ав 


4 == 


д” зе ца м в 


неотрицательны. Для этого достаточна неотрицатель- - 
ность миноров матрицы Ак, составленнои из первых * 


К строк А. Пусть -Р (2) = фа... фам, , 
0 (1) =Ш 2... 8="”,  В(21)=Р (2). 9 (1) =: 
= со Нат --... - сит" т и А, В, С — соответствую- - 


щие матрицы. Тогда С = АВ; поэтому из Ё-положи-. 
тельности коэффициентов полиномов Р(х) и О(=) | 
следует А-положительность последовательности коэф-. 
фициентов их произведения. На этом свойстве осно- - 
вано применение К-положительных последователь- - 
ностей. Н. С. Мейман 
8733. Дополнения к одной теореме Пелле. Па-. 
роди (Сотр16тепз А ча Шбогеше 4е Ре|Пеф., 
Раго41 Мацг1се), Ви]. зс1. шаф., 1955, 
79, лиП.-а0ой6, 101—105 (франц.) 
Пелле (Ре1еф) показал, что если коэффициенты | 
полинома 


(2) =" -- аа" +... ан 


(а» = 0) 


удовлетворяют неравенству [а›| > 1 -- Я р [ак |, 


то (п— р) корней полинома }(2) лежат в единичном 
круге ||<1, а р корней — вне этого круга. Автор 
исходит из Того, что нули }(2) являются собствен-. 
ными значениями матрицы : 


0 у. 0-20 0 
ео 1 ... 0 0 
ры 
оо 0 О з1 
—@пв Я —@п—5 Оо: —@—2 2-1 
а для матрицы известны области, где лежат 


ее собственные числа (см., например, Рагод! М.,. 
Мет. 506. шаёВ. Егапс., 1952, 118). Используется | 
также то обстоятельство, что если корни }{(2) лежат 
в некоторой области О, определяемой через коэффи- 
циенты } #(2), то корни полинома 


1 (2) = ава" | аа"... аа 1 


лежат в аналогичной области Ш’. Так как корни. 
}(2) и }(2) симметричны: относительно единичной. 
окружности, то корни {(2) лежат в пересечении. 


ны вр 


№ 10 


областей Р и Л;, где О, — область, симметричная Ш’ 
относительно единичной окружности. Для полинома 


(в) = 2" ара"... (а, +0) 


матрица А имеет более простую структуру, что дает 
возможность в этом случае уточнить локализацию 
нулей ] (2). Н. С. Мейман 
8734. Новый простой общий критерий устойчивости 
сервомеханизмов. Х иггинс, Михалак (А пех 
знире вепега] сгИегол {ог дейегшиитя {Ве эаЪ их 
0{ зегуотесНап!зщз. Н1ее10з ТЬошаьз ХТ, 
М1епа]1ак ЕЯджат р М.), Ргос. Маё. ес то- 
п1с3 Сошег., 1954, 10, 748—757 (англ.) 
Применяется теорема о логарифмическом вычете 
аналитической всюду внутри замкнутой области 
функции }(5) комплексного переменного $ для фор- 
мулировки критерия, выполнение которого гаранти- 
рует расположение нулей | (5) слева от мнимой оси. 
_Утверждается, что этот критерий перекрывает по 
общности критерии Найквиста и Дзунга и прост 


в приложениях. А. М. Летов 
8735. Вещественные нули целых функций. Перри 
(Веа] тегоз 0{ 1т{еста| ГапсНопз. Реггу ВК. [..), 


7. Гопдоп Ма. 5ос., 1957, 32, №4, 467—473 (англ.) 
Рассматривается семейство целых функций вида 


[е®) 


Да, д = У а (баш" 


п=0 


(0 <:< 1), 


где рт ал" —= & (2) — целая функция конечного порядка 


2 > 0 с неотрицательными коэффициентами, обладаю- 
щая тем свойством, что 


Ти 1 Е. 
Е. пх 


>< 


р” _—0: 


Через Рг(Р) автор обозначает меру множества точек 
из интервала 0 <{< 1, обладающих свойством Р. 
Предполагается, что все случайные функции а) (1) 
имеют и одну ту же функцию распределения Г (и) = 
— Рг (а (1) и) и Е(и) симметрична, с конечной от- 
личной от нуля дисперсией с. Пусть 1 (&, В) — число 


нулей функции }(2, {) на интервале (0, В). Автор 
доказывает две теоремы: 
В 
УР Е В АшшА Е 18, 0. 
) РЕМ В Аш < ат, > 
А, т В 

2) Рг | (&, В) < ря | о ен 0, 
где 4, В, Р — константы. Н. С. Меиман 
8736. — Исследование одного степенного ряда. Суб- 


ханкулов М. А., УзССР Фанлар Акад. ахбороти. 
Физ.-матем. фанлари сер., Изв. АН УзССР. Сер. 
физ.-матем. н., 1957, № 2, 21—27 (рез. узб.) 
Пусть натуральное =, где К: нечетно; 
1 — показатель, к которому принадлежит 2 по модулю 
№, ю—ехр 211аК-\1, (а, К) =1. Автор показывает, что 


1 

со 

по" = (1102) —1 5 шт—- --О (у), 
1—1 т 

где о р 


у— тах (121, 5). Н. Г. Чудаков 
. 06 одной теореме Бурьона о сверхсходимости 
и ее приложении к коэффициентам некоторого сте- 
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пенного ряда. Макинтайр (Ап оуегсопуегоепсе 
Меогет 0 С. Воигюп ап@ Из аррИсаНоп 10 Ме 
сое 1е1еп(з оЁ сег(аш ро\ег зеез. М астпЕуге 
А. 1. Зиоша|а18. Це4деака. Фюпийикз., 1958, 
Заг. АГ, № 250/23, 11 рр., 11.) (анвгл.) 

Автор доказывает следующую теорему Бурьона: 


Л > ву 
Если степенной ряд ри 6,2" =} (2) имеет радиус 


сходимости 1 и си-=0 для пу < п < ть, тп > 1 
(К =1,2,...) и если }1(2) регулярна в секторе 


я 
— а «ат (1 — 2) а, |[8—1|< 6 то ЕР 6.2» СХО- 


дится к (2) в некотором секторе — В! < аго (1 — 2) < В, 


Ч 1 
[3—1 <ы, Где -ар < «тт ‚> >эт, 
в. 


Далее вводится понятие виртуально изолирован- 
ной (ушбааПу 130]айе@) точки. Особая точка 2 = Ве” 
на границе круга сходимости степенного ряда 


р ©2815) называется виртуально изолирован- 

ной, если } (2) регулярна вблизи Вей для |аге (В — 

— гг) | а, где а>%. Доказаны две теоремы. 
Теорема А. Если степенной ряд я спа” с ра- 


диусом сходимости 1 имеет на границе своего круга 
сходимости только одну особую точку, если эта точка 
виртуально изолированная и если 1 >> 0, то | си | > е", 
исключая, возможно. подпоследовательность значений 
п, плотность которой равна нулю. 

Теорема В. Пусть выполнены условия тео- 
ремы А. „Обозначим особую точку на окружности 
|2| ==41 через 20 и пусть = — произвольно малое поло- 
Си1-- 

Сп 
возможно, предпоследовательность значений п, плот- 
ность которой равна нулю. Как отмечает автор, эти 
две его теоремы были опубликованы раньше (Л. Гоп- 


1 
жительное число. Тогда = < ес, исключая, 
0 


доп Май. $ос., 1944, 16, 220—229), но их доказа- 
тельство там не было достаточно обоснованным. 

з Н. А. Давыдов 
8738. Некоторые свойства распределения  особен- 


ностей общего ряда Дирихле в зависимости от при- 
роды последовательноети коэффициентов. Блам- 
бер (Оие!‹аез ргорг1еЁёз 4е терагыюп 4ез эшеи- 
]агёз 4’ипе зёте де Ос ]е% оёпёга]е еп ге]аМоп ауес 
]1а пабге 4е 1а заце 4ез сое сет. В1ам- 
Бегь М.), Риз зе1еп6. Ошу. А]юег, 1955, Аз, 
№2, 251—272 (франц.) 

Обозначения: с; — абсцисса сходимости ряда Ди- 


`рихле ] (5) = р аве—№8 (\» > 0, и ©), сн — абсцисса 


2 
голоморфности этого ряда С = (1 = > Ще 


2 

ы, 
{ № }С{ \„}. Последовательность {№} называется 

У 

регулярной, если „> „› („11 —^,) >0. Последо- 
вательность { \»} называется квазирегулярной, если 
она имеет конечную максимальную плотность Ри 
можно найти такое 40, что 0 < 4% 100’ › где р» 


и интервалы, образующие множество близости 
Е (40, {№*}) (Вегазет У. Гесопз зиг ]ез ргобтёз гёсепёз 
4е]а Вботе дез зёг1ез ае ОичеШев, Раг1з, 1933, р. 320). 
Т. (1, 1) — множество, состоящее из внутренних точек 
равнобедренного треугольника с вершинами а + И, 


а— 1421, где <<, 1>0, «— любое комплекс- 


— 59 = 


8739 


ное число, и внутренних точек основания этого тре- 
угольника. Р„ — полуплоскость Вез >> Вед. 

В гл. 1 доказывается, что если: 1) о < <; 2) под- 
последовательность {1} измерима с плотностью 


Дд>0и квазирегулярна; 3) расстояние между после- 
/ ’ 

довательностями {^», } и (^ › тде | Аи} — допол- 

нение {)„ } по отношению к {^„}, положительно и 


' 
индекс конденсации: Ат } равен нулю, то справедливы 


следующие утверждения: а) Если }(5) голоморфна 
в области Р, (] Т, (1, 1), где Веа=он, а [> А, то 


функция \ (5) = Уанб (е,) 4—8" голоморфна в обла- 
сти Р, /Т, (1 — тАл) (это утверждение содержится 
в известном обобщении В. Бернштейна теоремы Кра- 
мера-Пойа, но высказано в иной форме); 6) Всякая 
точка а прямой Вез=сн , являющаяся центром ин- 
тервала длины 21>0, на котором }(5) голоморфна, 
является центром интервала длины 2 (1 — т^), на ко- 
тором голоморфна Ч (5), если 1 >> А; в) Если А =0, 
то всякая полуизолированная особая точка функции 
1(5) на прямой Вез==он является особой для \ ($) 
(особая точка полуизолирована, если она является 
концом интервала, принадлежащего прямой Кез =оц, 
на котором }(5) голоморфна). 

В гл. 2 доказываются теоремы о влиянии после- 
довательности { а„} на особенности } (5). Предпола- 
гается всюду, что 9 < ® ‚ последовательность { № } 
регулярна и измерима с плотностью Р›> 0; { №} С 
С {А}, причем подпоследовательность {*и, } изме- 


рима и имеет плотность А > 0. При этих условиях 
доказываются следующие утверждения: а) Если по- 


|: 
следовательность [а„} ‚ дополнительная к {а», } й 
удовлетворяет при достаточно большом т условию 


п 
| аго а’, | < ЮзеоХ > ‚ и изменение знака величины 


С(*,) происходит при переходе от индекса т, к ин- 
дексу т, |1, причем ДО, — максимальная плотность 
С } 
а (ы] } 
в любом интервале |[тз| > п (А+ ,) прямой Вез =он 
имеется по крайней мере одна особая точка } (5); 
6) Если, кроме того, последовательность { , } изме- 
рима, то всякий интервал |]т$|>29А прямой 
Ве —=сн содержит по крайной мере одну особую 
точку ](5); в) Если в тех же условиях А =0, то 
точка $==оен — особая для 1(5); г) Если при доста- 


последовательности то 


’ 
точно большом т либо | ао а «т, либо п—*< 


' и 
«ага, «п -* (о <= >) и изменение знака ве- 


личины Ве [а„С (^.,)] происходит при переходе от. 


индекса т, к индексу т, +1, то утверждение 
а) также имеет место. Г. Л. Лунц 
8739. О многочленах ортогональных по гладкому 
контуру с дифференцируемым весом. СуетинП. К., 
Докл. АН СССР, 1957, 114, № 3, 498—501 
Рассматривается ограничевная односвязная об- 
ласть С с гладкой границей Г, ш =Ф (2) отображает 
дополнительную область С@» на |ш|>1 так, что 
Ф (©) = ‚ Ф'’(®) > 0; 2=\ (№) — обратная функция. 
На Г задана весовая функция п (2) > 0, которая имеет 
р-ую производную, удовлетворяющую условию Лип- 
шица с показателем «< 1. 
Степень гладкости Г подчиняется дополнитель- 
вому условию \Ч\Р+4) (ш) ЕН, в. области |ш|>1. 
Ри (2) — система ортогональных на Г полиномов с ве- 
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сом п (2). Доказывается для всякого замкнутого мно- 
жества РС. @ оценка 
С (ЕР) 


п - 


Устанавливаются асимптотические формулы 


рн (8) — (8) Фр [1+0(=) |, #626 


Е— замкнутое ограниченное множество), 


Уп 
Р» (2) = 4 (2) [Ф (=) ]" ее] ‚› @ Е | 


Функция 4 (2) =а [ФТ (%)] = м аш строится спе- 


циальным образом по п (2) и \ (1). 

При указанных условиях для п(2) и Г всякая 
функция ] (2), аналитическая в области С, у которой 
примитивная р-го порядка представима интегралом 


Коши через свои угловые граничные значения, раз-. 


лагается в ряд по ортогональным полиномам, сходя- 
щийся равномерно внутри С. С. Я. Альпер 
8740. О конформных отображениях, преобразующих 
некоторые функции области в элементарные. Г. Грун- 
ский 


(ОБег Кошогше АБЬИдипоеп, Че ве\мззе. 


КЕ а 


СерезГалпкИопеп ш е\етепёаге ЕипКИопеп &гапз{ог- . 


пуетеп. |. СгапзкКу Не|!шаи!) Мам. &., 
1957, 67, №2, 129—132 (нем.) 


Пусть 3 — п-связная однолистная область =-плоско- 
9 


где 2, — аналитические замкнутые жордановы кривые. 
Пусть, далее, 2, (х=1,2,...ЁК) есть система точек 
области 3, отличных ‘от ох, а а, (х=1,2,...Юй 
с, (У=1,2,3,... п) — две системы вещественных чи- 
сел. Обозн®чим через & (2, 2) функцию Грина области 3, 


ка в 
сти, содержащая точку = = <, с границей й = () 
У 


обращающуюся в < в точке 3=,, а через Й, (2) — - 


гармоническую меру компоненты &, границы Й об- 
ласти 3; Затем полагаем 


| 


ав)», 


== 


а. (2, а) + У} с, (®). 


*—] 


а 


Константы а,, 2,, с, подчиняются единственному ус- : 


(2) 
дп 


ловию, чтобы нормальная производная по внеш- 


ней относительно 3 нормали к 2 сохраняла свой | 


знак на каждой компоненте 4, (не обязательно один 
и тот же на различных компонентах). Сираведлива 
следующая 

Теорема 1. Существует одно и только одно 
конформное отображение ш=Ё(2) области 3, нор- 
мированное в окрестности точки 2 = ® разложением 


1 
Е (2) =2-[О (=) ‚ и такое, что функция 6 (2) преоб- 
разуется в 9 (1) = ш | 5 (1) |, где 


К п 
УЕА и —ы, “По-ы®, а=е о 
4 д 
= (5,), В, = т. 53 аз я 


Причем в каждом компоненте дополнительного к об- 
ласти отображения множества лежит как раз по 
одной точке 6,. Из этой теоремы в качестве след- 
ствии получаются две теоремы Уолша (РЖМат, 1956, 
2147, 4438). В. А. Зморович 


15 = 


^^ 


= 


| 
В 
| 


№ 10 


8741. О конформных отображениях, преобразующих 
некоторые функции области в элементарные. |. 
Грунекий (Оъег Копогие АЪЬИЧипсеп, 4е 
сем1ззе Се ЫезипКИопеп 11 еетеп(ате ЕКипкИопеп 
{тапзотицегеп. П. Стипзку Не!ши\), Маз. 
2., 1957, 67, № 3, 223—228 (нем.) 

Статья является продолжением статьи такого же 
наименования (реф. 8740) и содержит дальнейшее 
развитие указанного там метода, позволяющего `дока- 
зать некоторые теоремы, в частности, установленные ра- 
нее другими авторами. Из двух теорем, по-видимому, 
являющихся новыми, приводим формулировку тео- 
ремы 4: Каждая однолистная область конечного по- 
рядка связности п`>1 без вырождающихся в отдельные 
тозки компонент границы может быть взаимно одно- 
значно и конформно отображена на ограниченную об- 
ласть, все компоненты‘ границы которой лежат на 
линиях уровня (|5 (10) | =с01п$6) некоторой опреде- 
ляемой данной областью рациональной функции 


п 
степени [5 . При нечетном п только одна из этих 


компонент является разрезом (быть может, разветвлен- 
ным), при четном л—ни одной. В обоих случаях по 
крайней мере две компоненты границы области ото- 
бражения являются простыми замкнутыми кривыми. 
В. А. Зморович 
8742. К вопросу о расчете момента жесткости при 
кручении и центра изгиба аэродинамических профп- 
лей. Полашек, Шпачек (РЁзреуек К ууроба 
шошепея сапозИ у Кгопсеп{ а зе д1зКа зтуки |ораё- 
Коуусп ргоШа. Ро|абек ЧТап, брабеЕ 
Га !:31ау), Вогрг. СЗАУ, 1956, ТУбб, № 1, 
89 3. (чешск.; рез. русск., англ.) 
Определяется жесткость на кручение сплошных 
профилей, контур которых соотвелетвует контуру 
окружности радиуса 1/› при конформном отображении: 


1 а - 
= (5) ИВ, оО<а<ь << 


Надлежащим выбором параметров а и В можно по- 
добрать профили, близкие к применяемым в авиации 
Ю. Н. Работнов 
8743. Обратная задача теории удара. Рогожин В. С., 

Уч. зап. Казанск. уч-та, 1957, 117, № 2, 36—37 

Рассматривается плоская задача об определения 
контура части тела, соприкасающейся с несжимаемой 
жидкостью под влиянием вертикального удара, по 
заданному распределению импульсивных давлений. 
Показано, ло решение состоит из семейства кривых, 
зависящих от одной вещественной постоянной. Ука- 
зывается, что предложенным способом можно решить 
другие задачи теории удара, например, когда ударяю- 
щее тело вращается с заданной угловой скоростью о. 

М. Т. Нужин 
8744. Определение наименьшего радиуса однолист- 
ности для одного класса аналитических функций. 

Кузьмина Г. В., Докл. АНиССОР 5 ТЕ 

№ 5, 751—754 й 

Рассматривается класс Н, (а) функций 


/ = 2 


ИМ 
к=0 К=0 


ю | 
где функции Е (2) = У как регулярны в круге 


[2 >) ‚ 
В УИ, 1а1=219 114: |=> 
(0 <«<!1), являющийся подклассом класса Н': функ- 
ций с ограниченным средним модулем. 


Теория функций компл 


ексного переменного 


8745 


Исследуя разделенную разность 


ь» (21) — рп (=>) 


Ки (21, 25) = в, 


для полиномов степени < 2п из этого класса, т. е. 
всех полиномов, представимых в виде 


2% п 2 
Ан) = ей = м а: 
К=0 К=0 
в 


У ЧЕ = 


=0 


и переходя затем к пределу при п-—> ©, автор до- 
казывает следующее утверждение: 
Наименьший радиус однолистности В функций 


* , 
класса Н, (а) определяется равенством 


Е = ши {г*, г** }, 


вл [= 21| 4% | Ра ==а, 


где и п-т являются, соответственно, наименьшими 
положительными корнями уравнений 


ф* (г) = а? — 2аг -Е 2473 — г4 —=0 
и 


ф** (г) = а? — (4 — а?) г? + 324 — „6 — 0. 


Если В ==г*, то экстремальной функцией является 
ИЕ = 


ео 


2г* (а — аг*?2 —- г*3) 


х 


ат* — (а--г*) ей -- г*2е2%% 12712 
1 — г*е8* 2 . 


где а и а— произвольные вещественные числа. 
Если А ==г**, то экстремальной функцией является 


1 
"* (2) = она (ужа Х 


х | (1 г**2) с 


г*ж*2 (4 — Зг*ж +2 - г* *4) 9) (1 - г*+2) х 2 
УХ г**е%1 52 -|- (1 ра г**2) г**20247 53 


(1 — гжже#х 2)? 


= еб 


где од, а и а— произвольные вещественные числа. 
Указанные функции имеют на |2| =г* и |2| =г**, 
соответственно, нули производных. С. А. Касьянюк 
8745. О границах выпуклости и звездообразности 

для функций, однолистных и регулярных в круге. 

Алегсаядров И. А., Докл. АН СССР, 1957, 

116, №6, 903—905 

Рассматриваются регулярные однолистные в круге 
|ш|<1 функции 2 =}](%), нормированные условиями 
1(0) =0, [’ (0) =1 (класс 5). Все результаты полу- 
чены с помощью леммы, доказываемой вариацион- 
ным методом. 

Лемма. Областью значений выражения 


(и— о) [ (и) 
7 (ш) — 1 (9 


(1%, ®, С фиксированы и принадлежат кругу |ш |< 1) 
в классе 5 является круг радиуса 


[бо [Ее 


Мм ш-и 


= 


п 


о 


8746 


с центром в точке 
(1—1) (#— в) 


п = 
у (1—6) (1—9 
Большая часть результатов относится к исследова- 
нию «центров звездности» (ВоЪег4зоп М. $., Рике 
Маш. 7., 1945, 12, № 4, 669—684). 
Например, теорема 2: Всякий неевклидовый круг 
с центром в точке (, |{|< 1, неевклидовый радиус 


ее Е: та 
которого не более 5, отображается любой функцией 


класса © на область, звездную относительно } (0). 

Оценка точная. 
Наконец, на основании того факта, что областью 

значений выражения 

р в) 

а АЕ 


где м и «— фиксированные точки из круга |ш |< 1, 
а ] (2) Е 5 является внутренностью круга радиуса 
4 | ш—о| 2 (#2 — о) [№ |? 
Зы центром в точке шаров) ‚ 
зывается теорема, обобщающая известный результат 
Р. Неранлинны о радиусе выпуклости для одноли- 
стных функций (теорема 1): Круг.с центром в точке 
ш, |® | < 1, радиуса о < Вь, Вк=2 — Уз |®|2, любой 
функцией }(ш) 6 5 отображается на выпуклую об- 
ласть. Оценка точная. С. А. Касьянюк 
8746. Об отрезках однолистных функций. Дан 
Сун - ши, Шусюэ цзиньчжань, 1957, 3, № 3, 
468—477 (кит.) 


Пусть 1 (2) =2-5 У” а м , |, (2) | < М, —ре- 
гулярная и однолистная в круге | 2 | < 1 функция и пусть 
функции ©* (2) =2-|- и а(®) эн 
круге |2| < =) ‚ причем ®®) нельзя заменить боль- 
шим числом. Доказывается: 


дока- 


однолистны В 


1) РЕ) — ая о _ М 
” 2 (1) М1 › 


АЕ (ЗЕ - 7-Е У. . М, 
848 5—2 —1 ы 


У... == У16А2 (343 + 742 5 1)? — 2% (103 + 182 
ИЕ 2) (83-52 — 2—1). 


Е. 3. 


м > ( 


пуб икы = Еи 
)”, 3 М1 › 


ть 


12 


4 
2 
4 
4) Уз . 


шв 
к. 


5 
3) 79) = п +4, М->о. 


М->о . 


М-о. 


4 тп 
6) р: п> 13, М->о,: 


Доказательства основаны на методе параметриче- 
ского представления однолистных функций, принад- 
лежащем Голузину и Лёвнеру. 


Теория функций комплексного переменного 


1958 г. 


Автор отмечает, что результат (4), кроме случая 
и=4, был получен также Чэнь Си-жу (РЖМат, 1957, 
3028). Г. В. Корицкий 
8747. О некоторых необходимых и достаточных 

признаках однолистности и ограниченности функций, 

регулярных в единичном круге. Хажинский, 

Смялкувна (Зиг себашез соп@И/лопз пбсез- 

- зайгез еф зи 1зат{ез роиг дие ]1ез опс{101$ Во]ототрвез 

Чапз 1е сеге-ипИ6 з01еп6 ип1уает{ез её рогпбез. 

СВаегуйзКк!: 7., Зш1а1 Компа Н. Ви. 

бос. 31. её ]еМтез 1,0472, 1957, С1. 3,8, № 2, 7 р.) 


`(франц.) 
Доказывается теорема: 


} (2) = ую а,”, а >0, регулярна в круге |2 |< 1, 


была однолистной и ограниченной (| } (2) | < 1) в нем, 
необходимо и достаточно, чтобы для каждой после- 
довательности комплексных чисел т, р=0, = 1, 


+2,..., таких, что — © <. Е 


Для того чтобы функция 


. со со 2 
выполнялось условие ры п |5 отраФ < 


5 ( 
< ое Р1 тр, где а) — коэффициенты рядов 
[> 
[7 (2)]Р = Е а(Р) =", р=0, +1, +2,... 
Необходимость условия доказывается при помощи 


известной, принадлежащей Лёвнеру аппроксимации 
однолистных и ограниченных функций, регулярных 


в единичном круге, и при помощи обобщенного со-. 


отношения ортогональности коэффициентов 
& 5 
Е —= р, 


© 0 
оО И 

г в Га 
ао М] 1, 


установленного авторами для функций [(2), регу- 
лярных, однолистных и ограниченных в круге |2 |< 1 
и отображающих его на области, меры Лебега кото- 
рых равны площади этого круга. 

При доказательстве достаточности используется один 
достаточный признак однолистности, установленный 


Волибнером (\УоПЪЬпег \., СоПоЧ. Ма., 19514, 2, 
№ 3-4). Ух Г. В. Корицкий 
8748. Минимум модуля некоторых целых функций. 


Барри (Те шипит шоди[из 0{ сецаш ицеота| 
опсИ 01$. Ваггу Р. Ю.), Т. Т004оп Ма. . 5ос., 
1958, 33, № 1. 73—75 (англ.) 

Рассматривается класс целых 


[°) 
= м 412", для которых 


функций }(2)= 


@п 


> у 


(1) 


@п—1 1 
@т1 @п ил: 


(такие функции обладают очень медленным ростом — 
для них справедлива оценка |в | { (2) | < С»: 1ш? | 2|). 

Шах (ЗВаВ $. М., ВиП. Ашег. Майн. $ос., 1946, 52, 
1046—1052) заметил, что при у> 4 


ту (г) 
Му)! , 


Ша 
“>< 


(2) 


где и ь НЫ [У (2) 1; 


С (%) (0 <С(\) <1) зависит только от у. В рефери- 
руемойи заметке с помощью метода Вимана-Валирона 
показано, что наименьшая из допустимых в (2) кон- 
стант С (у) равная 41 --о(\1) (у-» =). 


рые 


№ 10 


Примечание референта. Доказательство 
проходит уже в предположении, что (1) выполняется 
лишь для некоторой бесконечной последовательности 
натуральных чисел, в частности, если вместо (1) 


предположить, что Иш,, п М; (г)/(ш г)? < ЕЕ 
| И. В. Островский 
8749. Функции экспоненциального типа. Стейн 
(ЕипсН 00$ оЁ ехропепМа! {уре. Зце1п Е. М.), 
’ Аш. Мат., 1957, 65, № 3, 582—592 (англ.) 
Пусть В, (Ё») есть класс всех целых функций } (7) 
степени <‹, для которых 


со 


ПР 
ить, умы <= (<р<о). 


В классах В (Го) автор рассматривает операторы Т, 
перестановочные с операцией сдвига и такие, что 
НТ (1) | < А |115, где А, — некоторая константа, 
зависящая только от с. Устанавливается, что если Т 
и 5 — два оператора, обладающие этими свойствами, 
и | Т (7) |< ^, |5 (7 |=, для всех ЕВ, (Г), то 
ИТ (Л |+ < ^, |5 (1) 1, каким бы ни было р>(1.. В том 
случае, когда равенство | Т (} (х)) | = №. || 5 (1) [о в не- 
которой точке 2х возможно лишь для функции 
1 (2) = ае"= + 6е—"* равенство ||Т (1) |=, 15 (1) №, 
при 7ЕБ, (Г») (1 < Р< <) возможно лишь для функ- 
ции } (2) =. 

Кроме этого результата, представляющего собой 
обобщение неравенства С. Н. Еернштёйна для про- 
изводной целой функции экспоненциального тира 
(Ахиезер Н. И., Лекции по теории аппроксимации, 
1947), в работе дано также обобщение на метрику Гр 
неравенства А, Н. Колмогорова (Колмогоров А. Н., 
Уч. зап. МТУ, 1939 вып. 30). 

Пусть функция }(х) и ее производные [(х), ..., 
..., 1) (1) непрерывны на (—с©, ©). Если } (®—1) (1) 
абсолютно непрерывна, || [”) (5) ||› < ®, г=1, 2, ..., 
....п, || [р ©, то при любом А (1 < Е <п— 1) спра- 
ведливо неравенство 


ПО (=) < бы, „НАС "12 (2) И, 


в котором С, „— те же константы, что и в неравен- 


стве А. Н: Колмогорова. ы 

В третьей части работы, посвященной одному обоб- 
щению теоремы Винера—Палей на случай функций 
многих переменных. рассматриваются функции, преоб- 
разование Фурье которых обращается в нуль за пре- 
делами данного компактного выпуклого множества, 
симметричного относительно начала координат (в связи 
с этим см. также Р]апспвеге! М., Ройуа С., Соштепф. 
ша. ре]у., 1937, 9, 224—248). 

Примечание референта. Некоторые 
предложения, локазываемые в статье, были известны 
ранее. По поводу леммы 2 см. Ахиезер Н. И., Лекции 
по теории аппроксимации, 1947, стр. 218. По поводу 
леммы 3 см. Никольский С. М., Тр. матем. ин-та 
АН СССР, 1954, 38. А. Ф. Тиман 
3750. —0б исключительных значениях целых и меро- 

морфных функций. Ахмад (Оп ехсерИопа] уа]пез 

оГепИте ап шегото«рЫ1с гипе 003. Авша@4 Мап- 

зоот), СошрозИло шаёв., 1957, 13, № 2, 150—158 

(англ.) 

Обозначим 1х К-ю итерацию шт, ех (2) — К-ю ите- 
рацию е?. К-м порядком мероморфной в |2| < о 
функции {(2) называется р, = И, ВТ (г, } | ш ^; 
если заменить Пш на Иш, получим нижний /-й по- 
рядок Ак. Пусть № (т) > — неубывающая целочиелен- 
ная’ функция. Если существует фиксированные воло- 
жительные числа А, а, В, Н такие, что Г (т, < 


Теория функций комплексного переменного 


8751 


<А + Вен 1 (аг)Н О для всех №, то 1 (=) принадлежит 
К (г)-классу; ](2) не принадлежит К (г)-классу, если 
для всяких а, В, Н существует го такое, что Т’`(», /) > 
> Вен, 1 (27) для всех "> ^у. (Терминология не- 
удачна, так как отрицание принадлежности А-классу 
не дает непринадлежность А-классу; мы будем гово- 
рить: ] (2) выше А-класса. Реф.). 

Типичные результаты. 

Теорема 1, 5. Пусть { (=) — целая функция порядка 
© = ©, тогда в ть (г, ВА (г, 0, 20) < 2/6 для 
каждой целой функции } (2), с одним возможным 
исключением, если выполняется одно из следующих 
условий: 1) 0%) < о и порядок [ (2) «в; 2) для 
7(2) ко, жа, для Й (2) шло; 3) [() 
принадлежит „-классу, но выше А— 1-класса, } (2). 
принадлежит А — 1-классу. Если }(2), | (2) меро- 
морфны, то 2/р заменяется на 3/р и возможны два 
исключения. - 

Теоремы 2, 6, 7. `Пусть п’ (г, а) означает число 


простых а-точек } (2) в |2| <г, «= У (а, /) — сумма 
@ 


всех неванлинновских дефектов ] (2). Пусть ] (2) удо- 


‘влетворяет одному из трех условий теоремы 1. Тогда, 


если }(2=)-целая функция, то Ши,» Г (г)/п’ (^, а) < 
< 3/ (55) для всех конечных а с двумя возможными 
исключениями и < 21| [2 (< —1)]| с одним возможным 
исключением, если дополнительно предположить, что 
< >>1. Если }(2) мероморфна и ‹>1, то 


и „> (")/п' (г, а) < ЗИ (в —1)] 


для всех а с двумя возможными исключениями. 

Имеются опечатки и неточности. 

Примечание референта. Результаты ав- 
тора, относящиеся в функциям конечного порядка, 
почти полностью содержатся в теоремах Шаха (РЖМат, 
1958, 3678), статья которого вышла в свет, когда рефе- 
рируемая статья находилась еще в редакции. 

А. А. Гольдберг 
8751. О целых функциях бесконечного порядка. 

Ахмад (Оп епёте Гапейопз оЁ шЙпИе от4ет. 

Авша4 Мапзоот), Сошроз1о шайв., (1957), 

13, № 2, 159—172 (англ.) 

Обозначения см. в реф. 8750. Доказывается ряд 
теорем, обобщающих результаты автора (реф. 8750), 
Шаха и Линделёфа, которые формулируются с по- 
мощью К-го порядка. Типичные результаты: 

Теорема 3, 5. Если ] (2) — мероморфная функция 
конечного #А:-го порядка и бесконечного № — 4-го 
нижнего порядка, то 


Пи, {Т (г) - АТ (г)... иф—аТ (®)} ут (г, 0, 1— Л) < З/рк 


для каждой мероморфной функции (2) конечного 


- Е, — 1-го порядка с двумя возможными исключениями. 


Если ] (2) и } (2) — целые функции, то 3/ок заменяется 
на 2/0» и возможно только одно исключение. 

Теорема 2. Пусть М (г) — максимум модуля и 
у (г) — центральный индекс рр ([2|=г целой функ- 
ции | (2), у которой рк < ®, Лк =. Тогда 


Ни, (ИМ (г) -ЬМ (г)... 1М ()} [У (^) < к. 
Теорема 6. Если каноническое произведение 
Р (2) = ПЕ, Пол]) имеет конечный А-й порядок, 


врат (г, 0) ИМ (т) 
Ик * ГЕ тс ГЕК < 


Пи ад 
п (^, 0) 

РР ' 
А. А. Гольдберг 


< Ам, 


где. А — абсолютная ностоянная. 


и 
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8752. О направлениях Бореля мероморфных функций 
бесконечного порядка. Пу Бао-мин (РаР. М.), 
Сычуань дасюя сюэбао. Цзыжань кэсюэ, Асба з&1епб. 
паг. Ошу. $2еспиап., 1957, № 1, 41—60 (кит.; 
рез. англ.) 

Пусть }(2) — мероморфная функция бесконечного 
порядка. Ее бесконечным порядком по Блюменталю 
(Н:опо Кшо—Гар Т. шабЪ. ригез её арр1., 1935, 14, 
233—308) называется такая непрерывная неубывающая 
функция р (^), что для 0 (г) =г”") выполняются сле- 
дующие условия: 1) Т (^, /) < 0 (7), причем для г = 
—г„-> ® имеет место равенство; 2) ИП ["(1-- 
+ 1-10 (г))| < (0 (т), г, 1(1) 0 при г-> ®. 
Пусть Н (^, }) — семейство мероморфных функций та- 
кое, что если ФЕН (), |), то Т(”, $) < [0 (2)Г, 
0<)< 1. Обозначим п (", $) (й (г, $), пз (г, $)) число 
нулей } —ф (соответственно нулей без учета кратно- 
сти, нулей порядка < 3) в |з| <^. Если нули рас- 
сматриваются в секторе |агоз —0| <, |2| <г, то 
будем иметь п (г, $; 0, :) ит. д. Пусть 


ай ео) 
Е (6, Ф) =Иш Пт аи нь : 


=->0 7->< 


аналогично определяется Кз (6, $). 

Основные результаты статьи. 

Теорема 2. им. щя(г, ©Ль о (г) =1 для 
всех ФЕН (), ]) с двумя возможными исключениями. 

Теорема 3. Если О<А< (9) =зирЁ (9, $) по 
всем ФЕИ (), /), то Ё (6, $) =# (9) для всех ФЕН (), ]) 
с двумя возможными исключениями. 

Теорема 4. Существует 6% такое, что # (8%, Ф) =1 
для всех ФЕН (\, ]) с двумя возможными исключе- 
НИЯМИ. 

Аналогичные результаты получены для п. 

Много опечаток. 

Автор отмечаел в примечании, что ему позднее стало 
известно, что более общие результаты содержатся 
в книге Ли Квок-пиня «Теория целых и мероморфных 
функций». Референту ничего не известно об этой книге, 
однако укажем на статью Ли Ввок-пиня, где были 
получены вссьма близкие результаты (ее Кмжок-Р!шо, 
7. Кас. 51. Пар. Ошу. Токуо, зес. 1, 1937, 3, 253— 
286). А. А. Гольдберг 
8753. О признаках многообразия Штейна. Асами 

(Оп Ше сов9 1003 оГа Зет уамеёу. Азаш! Та- 

Кео), ОзаКа Май. Т., 1957, 9, №2, 215—219 (англ.) 

Пусть У — аналитическое пространство. Положи- 
тельно определенной функцией Леви автор называет 
полунепрерывную сверху функцию ф на И, прини- 
мающую вещественные значения или — < и удовлет- 
воэряющую следующему условию. Для каждой точки 
РЕГ существует такая окрестность 0 и такая функ- 
ция ] (О, 1), аналитическая по ОСИП и непрерывная 
по Е [0, 1], что если о; — поверхность } (О, #) =0в И, 
то РЕсу и для всякой точки Обчу(О-ЕР) или 
О Ес: (5-0) выполнено неравенство $(0)>х(Р). 
Доказывается, что пространство У является много- 
образием Штейна (по поводу определений см. РЖМат, 
1956, 6543) тогда и только тогда, когда оно голо- 
морфн> выпукло и на нем существует положительно 
определенная функция Леви. А. Л. Онищик 
8754. Об аффинном интеграле аналитической функ- 

ции 2 я переменных. Фантаппье (5и1’цесга]е 

а ше 41 опа попе апаЙИса 91 дие пир!е 41 уача Л. 

Гапарр16ё Ги1р1), АШ Асса@. пах. Глосей. 

Веп4. С1. зс1. Йз., паб. е пабаг., 1956, 20, №5, 539— 

547 (итал.) 

Выводятся некоторые интегральные свойства анали- 
тических функций многих комплексных переменных 
и аналигических линейных функционалов от этих 
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функций. Пусть 9(а1, ..., 9, И, ..., ) — аналити- 
ческая функция, регулярная в областях 


= (|1 |<, ..., || < м); 
бык алые 
0’ = Е 


и разлагаемая в области ОХ О’ в ряд: 


4 (в, В аи МАЮ ед В.) — 
со 
== РИ а’п . 11 ре = 1 
ВО 1 п 1 п ( ) 


Аффинным интегралом порядка п от функции 4 на- 


зывается интеграл 
44 
ик ль | 5. ЕЕ 


. 4 
[да = | аа 
6, ИИ 


где 


ЕЕ 
Е 9 РЕ 


п—1 -—= 1 
Ч == Ч, ат , 
Су— окружность: | ак |= к (К =1, ..., п), 
О есть область вида: О<ч<о<... <<), 
45 = ат, ... 4,1. Проективным следом функции 
9 (а, ..., ап, В, ..., т) называется выражение (если 
определять этот след с помощью ряда (1)): 


А у т г = о 
в ="... т г! 9, 


Сы 


(ги +... т») 


(даются и интегральные выражения этого следа). 
Проективный след произведения двух аналитических 
функций: р (ат, ., и); У(Ц, ..., @) обозначается 
Руу и называется функционально-проективным про- 
изведением этих функций. Основные результаты: 


А 
< (Аг... Га! ея 
а о. ее 


2) Всякий линейный аналитический функционал Ё [9] 
есть руу, где 


: * 
ах Рек | 


если функции ри у регулярны соответственно в обла- 
стях О и ©’. Формулировку остальных результатов 
мы не имеем возможности привести ввиду большого 
количества специальных терминов и формул. 

8755. 06 обратимых 


одном классе операторов 


в кольце аналитических функций. ЕвграфовМ. А., 


Соловьев А. Д., Докл. АН СССР, 1957, 114, №6, 

1153—1154 

Авторы переносят на пространство К» функции 
многих комплексных переменных, 
в кольцевой бицилиндрической области г; ‹ | 2; | < В+, 
1 =1,2,... т, теорему, ранее доказанную М. А. Ев- 


графовым для функций одного переменного, ‘анали- 
тических в круге |2|<« В. Именно, формулируется | 


теорема: 


1658" 


В. С. Федоров _ 


аналитических | 


№ 10 


Пусть А — линейный о Й 
ператор в Аш, определяемый 
равенствами _ К а 


А 211203... т ат: пт 
а > Ак и Рени С < 7 
— 05 <щ, + пп < ©, 
еде ею СО „)—>0 при шах | п, | > со, 
. 


равномерно во всякой замкнутой части бицилиндри- 
ческой области. Тогда для оператора Е + ХА имеют 
место теоремы Фредгольма. 

Эту теорему эра обобщают, беря функцию 
_ ЗА (=, >, Зи, ), зависящую от \, и предпо- 
лагая, что она целая по Х и стремится к нулю: 1) при 
шах | п; | -> © равномерно по \ в любом конечном 


+ В 
круге; 2) при ^ ->0 и фиксированных пу, по, ..., Пи. 
В другом обобщении, теоремы Фредгольма устанав- 
 ливаются для оператора В), определяемого равен- 


_ствами 

п: а п. у у 
В)2\ Е В 216 в м, > (2; О А), 
—© < 11, ..., Пт ©, где й — целые аналитические 


ункции ), удовлетворяющие условиям 
э= 0 при г; (1--=) < |2; | < В; (1—е) для тах | п; | > по 
. 


п к, ..)пт-ЕКт 


п)... Пт 


тах | 24 | >< 
$ 


+ 
равномерно по ^\ в любом конечном круге при фик- 
сированных #1, ..., Ат и 


Нш В Е 
250 71 --* т 
при фиксированных п1, ..., Йж. 


Доказательства не приводятся. М. Г. Хапланов 
8756. Обобщение одной теоремы о полноте. Ере- 
мик С. А., (6. научн. тр. Куйбышевск. индустр. 

ин-та, 1957, вып. 7, (а), 87—90 

Референтом доказано, что если $(2) — аналитиче- 
ская функция в полосе —т < Га (2) < т, 2п-периоди- 
ческая и все коэффициенты Фурье этой функцйи 
отличны от нуля, то множество производных {9 (2)} 
полно в круге | 2| «т (Изв. АН СССР. Сер. матем., 
1947, 11, 75—100). 

Автор настоящей заметки показал (РЖМат, 1957, 
1352), что упомянутое утверждение остается в силе 
для множества производных функций двух перемен- 
ных $(2, ш) аналитической и 2т-периодической по 
каждому ‚переменному. При этом не потребовалось 
преодоления каких-либо трудностей. 

В настоящей заметке доказывается, что последнее 
утверждение автора остается в силе, если аналити- 
ческая функция $(2, ш) 22-периодическая по ё и 23- 
периодическая по ш, что является очевидным фактом. 

И. И. Ибрагимов 

8757. Асимптотические места целых и мероморфных 
функцей. Хейнс (АзушрюИс зро!ёЗ о{ епИте ап@ 
тегошогр с ис Иопз. Не! пз Мацг{се), Апп. 

Маш., 1957, 66, № 3, 430—439 (англ.) 

Основные результаты статьи были анонсированы 
в заметке РЖМат, 1957, 6305. Из остальных результа- 
тов отметим построение примера целой функции с беско- 
нечным гармоническим индексом в асимптотическом 
месте, лежащем над конечной точкой, а также примера 
целой функции, у римановой поверхности которой 
мвожество проекций прямо критических точек `совпа- 
дает с наперед заданным счетным множеством. 

А. А. Гольдберг 
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8758. Структура множества точек, служащих обра- 
зами точек неопределенности при мероморфном отоб- 
ажении. Тимм (Пе Экик@г 4ег Мепое 4ет $точ- 
Атеп ВИарчаке ешег шеготогриеп АБЪИЯипе. 
Ть:! мм Уа|1 (ет), Ма. Апп., 1957, 134, № 2, 

143—153 (нем.) 

Ранес автором было доказано (РЖМат, 1953, 705), 
что множество образов точки неопределенности & 
мероморфного отображения есть алгебраическое мно- 
гообразие М (®). 

Основная теорема реферируемой работы устанавли- 
вает зависимость алгебраического многообразия М (=) 
от точки . Оказывается, что множество точек неоп- 
ределенности можно так подразделить на множе- 
ства В», что пока & изменяется в В», коэффяциенты 
алгебраических уравнений, определяющих М (5), бу- 
дут такими голоморфными функциями от &, что-алге- 
браические многообразия М (ЕЁ) будут иметь постоян- 
ную размерность. ь 

При доказательстве используются результаты автора 
о компактных аналитических 0-множествах (РЖМат, 
1956, 5243). А. В. Лебедев 
8759. Наложения голоморфно полных комплексных 

пространств. Штейн (ОъеЧавегипоеп Во|ототрв- 

уо!1 56 Ап 1 ет Кошр!ехег ВАише. Зкёе1п Кат/|), 

Атсв. Мабм., 1956, 7, № 5, 354—361 (нем.) 


Пусть Ф — голоморфное отображение комплексного 
м. 
пространства Х на комплексное пространство Х. 


Тройка и: Ф, Х) называется неразветвленным на- 
ложением пространства Х, если каждая точка ре Х 
обладает окрестностью И, для которой Ф-! (И) со- 
стоит из компонент И; (здесь 7 6 Л, где Л — некото-. 
рое множество индексов), каждая из которых гомео- 
морфна 0. 


Доказываются теоремы: 1) Пусть Х — голоморфно 


полное пространство, (Х, Ф, Х) —его неразветвлен- 
ное наложение. Тогла комплексное пространство 


Х голоморфно полно. 

Компактное подмножество Р комплексного про- 
странства Х называется аналитическим полиэдром, 
если существуют такая его окрестность 0 (Р) и ко- 
нечное множество голоморфных в Х функций д, ..., к, 
что Р=0 (РП (|1... =. 2) Вела В —= 
аналитический полиэдр в голоморфно полном про- 
странстве Х, то всякая функция, голоморфная. в Р, 
может быть равномерно аппроксимирована внутри Р 
функциями, голоморфными в.Х. 

Для случая, когда пространство Х состоит из не 
более чем счетного множества связных компонент, 
более общий результат, содержащий эту теорему, 
получен Грауэртом (реф. 8760). Б. А. Фукс 
8760. Обобщение одной теоремы Рунге с примене- 

ниями к теории расслоенных комплексных пространств. 

Грауэрт (СбобгаЙзайоп 4’ип (Ибогёше 4е Випее 

её арр!!саМор & 1а ивоме 4ез езрасез Ш Бт6з апа]у- 

1 (аез. Стапегь Напз). С. г. Аса4. зс!., 1956, 

242, № 5, 603—605 (франц.) 

В заметке анонсирован ряд теорем, относящихся 
к аппроксимации голоморфных функций, задапных на 
комплексных пространствах со значениями, лежащими 
в других комплексных пространствах. Эги теорэзмы, 


вместе с их доказательствами, содержатся, наряду 
с другими . результатами, в последующих работах 
автора (реф. 8761, 8762). Б. А. Фукс 


8761. Теоремы об аппроксимациях голоморфных функ- 
ций со значениями в комплексных пространствах. 
Грауэрт (Арргохипайопззате Те Воошогрве 
Рипкйопеп шё Уецеп ш Кошрехеп Ва&атеп. 
Сгацегь Напз), Ма. Апо., 1957, 133, № 2, 
139—159 (нем.) 


—150:— 
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Голоморфная функция, определенная на комплекс- 
ном пространстве 9% со значениями в комплексном 
пространстве 9% — это голоморфное отображение 5% 
на 9%. Предполагается, что все рассматриваемые 
комплексные пространства состоят из не более чем 
счетного множества связных компонент и атласы 
покрытий этих пространств состоят из карт (анали- 
тически разветвленных наложений), удовлетворяющих 
условию локальной голоморфной отделимости (иначе 
С-условию; определения всех этих понятий см. 
РЖМат, 1956, 7307, 1957, 8590). В работе указывается, 
что справедливы: 


Теорема 1. Пусть С и 9 — голоморфно полные 
комплексные пространства, причем 5% является под- 


областью 5 и может быть голоморфно расширено на 


все пространство <*. Тогда для всякой функции }, 
голоморфной в С\, существует равномерно сходящаяся 
к ней внутри С\ последовательность функций 


1, (У=1,2,...), голоморфных во всем пространстве 5%. 
Если пространство 5% не может быть голоморфно 


расширено на все пространство 5%, то существуют 
функции, голоморфные в 9%, которые-не могут быть 
‚ равномерно внутри 5% аппроксимированы функциями, 
голоморфными в ©\. 

Теорема 2. Голоморфно полное пространство 5% 
являющееся подобластью голоморфно полного про- 
странства <\, может быть на него голоморфно рас- 


ширено в том и только в том случае, если 5% вы- 
пукло по отношению к классу функций, голоморф- 
ных в 5\. 

Эти теоремы были ранее получены Виллем для 
голоморфно полных многообразий (\Ш Н., Риззегв. 
Мипзбег, 1952). Определение голоморфно полного 
пространства см. РЖМат, 1956, 6543. Голоморфно 
полнсе пространство 5%, являющееся подобластью 


голоморфно полного пространства 9%, может быть на 
него голоморфно расширено, если возможна такая 
непрерывная деформация © в 5%, что все получаю: 
щиеся в процессе этой деформации промежуточные 
комплексные пространства, оказываются голоморфно 
выпуклыми. Е 

В работе рассматривается следующая проблема: 
Пусть голоморфно полное пространство 5% составляет 
подобласть голоморфно полного пространства © и 
может быть на него голоморфно расширено; пусть 
Е — голоморфная в 5% функция со значениями в ком- 
плексном пространстве 3%. При выполнении каких 
условий существует равномерно сходящаяся к ЁЕ 
внутри 5% последовательность функций Е, (\=1,2,...) 
со о в 9%, голоморфных во всем простран- 
стве 5%. 


Доказывается, что если 5% — единичный круг, % — 


плоскость комплексного переменного 2, 9% — риманова 
поверхнэсть гиперболического типа, то существуют 
функции Р, которые в указанном смысле не могут 
быть апироксимированы функциями К. Наоборот, 
такая, аппроксимация возможна, если 9% — риманова 
поверхность параболического типа, конформно экви- 
валентная комплексной плоскости 2 5 ®х. Она также 


возможна, если % и $ — некомпактные римановы 


поверхности, 5% — односвязная относительно © и 9\— 
пот комплексного переменного = без точки 
2—0. р 

Далее рассматривается случай, когда 9% — аналити- 
чески расслоенное комплексное пространство Д‚ (53, [.*), 
базой которого служит комплексное пространство ©, 
слоем — комплексная группа Ли Ё. Здесь Г.* — не- 
которая комплексная группа Ли автоморфизмов группы 


комплексного переменного 


1958 г. 


Г, для которой отображение (1, 1*) > 1* (1) произве- 
дения /*Х [ на 7 является голоморфным; тут [и 
1* — элементы соответствующих групп, (* (1) — эле- 
мент группы Г, отвечаюший [ в автоморфизме м, 
Одновременно /* является группой голоморфной 
совместности карт атласа покрытий пространства 5. 

Основной результат работы для этого случая со- 
стоит в следующем: 


Теорема 11. Пусть 5% и © — голоморфно полные 
пространства, причем 5% является подобластью 5 и 
может быть голоморфно расширено на все простран- 
ство ©. Тогда для всякой функции Р, голоморфной 
в 9% со значениями в пространстве СЁ (5%, [,*) голо- 
морфно гомотопной функции Е(т) внутри 5%, суще- 
ствует равномерно сходящаяся к ней внутри 5% по- 
следовательность функций Й,, голоморфных в % со 
значениями в /. (5%, [*). | 

Здесь ЕЁ (г) — «нейтральная» функция, ставящая 
в соответствие точке ” пространства 9 пару, состо- 
ящую из этой точки и единичного элемента группы С. 
Голоморфная функция Г (г), где г Е 5% со значениями 


в Г (5, [*), называется ‘толоморфно (непрерывно) 


гомотопной Ё (г) внутри 5%, если для каждого ком- 
пактного подмножества С существует функция 
Е(", 1) (гдед << 1; Е{г, 0) =Е (т); Е (г, 1) =Е(т)) 
со значениями в Д (5%, [*), непрерывно зависящая 
от { и голоморфная (непрерывная) для каждого # на 
этом подмножестве. Приводятся также некоторые 
более общие предложения. | 

Часть результатов работы была анонсирована авто- 
ром (реф. 8762). Б. А. Фукс 
8762. Голоморфные функции со значениями в комп- 

лексных группах Ли. Граулрт (Ноототрье 

РипкИопеп ш У’е{еп ш Кошрехеп Глезс№еп Стир- 

реп. Стапегё Нап), Ма. Апп., 1957, 133, 

№ 5, 450—472 (нем.) 

Работа является продолжением предыдущей` (реф. 
8761). В числе других, в ней доказываются следующие 
предложения: 

1) Каждая функция Л (г), голоморфная в голоморфно 
полном пространстве 5 со значениями в пространстве 
[ (5%, [*), тогда и только тогда голоморфно гомо- 
топна функции Е (г), если она непрерывно гомотопна 
этой функции. . 

2) Каждая функция 5 (г), непрерывная в голоморфно 
полном пространстве 5% со значениями в простран- 
стве Г (5%, [*), непрерывно гомотопна некоторой 
функции Ё(г), голоморфной в пространстве © со 
значениями в пространстве / (5%, Г*). 


3) Пусть и $ — голоморфно полные пространства, 
причем С является подобластью 5 и может быть 
голоморфно расширено на все пространство 5%. Тогда 
функция Ё, голоморфная в 5\ со значениями в про- 
странстве Г (5%, Г*), в том случае может быть рав- 
номерно аппроксимирована внутри °% функциями, 
голоморфными в 5% со значениями в пространстве 
Г, (5%, Г*), если она может быть равномерно аппрок- 
симирована внутри 5% функциями, непрерывными 
В 5% со значениями в ГД (5%, Г*). Б. А. Фукс 
8763. К теории абелевых модулярных функций. П я- 

тецкий - Шапиро И. И., Докл. АН СССР, 

1956, 106, № 6, 973—976 

Вводится понятие модулярной группы и модулярных 
функций, соответствующих некоторой алгебре комплекс- 
ных умножений римановых матриц, и доказывается, 
что поле модулярных функций является полем алгеб- 
раичесних функций. Точные определения таковы 


60 


№ 10 


Рассматривается алгебра %[ квадратных рациональ- 
ных матриц порядка 2р, для которой существует 
такая рациональная кососимметрическая матрица Ау, 
что | Во | 0 и при 41 6 “1 А, А’В" 6. Через р 

“Ио 
обозначается совокупность таких матриц « типа (р, 2р), 
что оАуо' — 0, {% Ао’ 0 и для 44 6 3 существует такая 
квадратная матрица « порядка р, что ®.4 —= ао. Го В 
с ‚› 240 
обозначает группу всех целочисленных унимодуляр- 
ных матриц, для которых 0’Вь0 = Ав и 0'А= АО, 
при 4 6 9. То В называется модулярной группой. 

, 
Многообразие БЛ В. разбивается на классы экви- 
, 


валентных матриц (®1 и ® эквивалентны, если «1 = ао, 

[а | = 0). Множество классов образует многообразие 

Ко В,’ ПРО которое доказывается, что оно является 
) 


однородной симметрической областью и разлагается 
на неприводимые области первых трех типов (Зигель, 
Автоморфные функции нескольких комплексных пе- 
ременных, М., стр. 120). 

Через О\(И’, с, %) обозначается 


о 6 2, Во’ Аля которых 


совокупность 


Е 0 3 
бе" > 0, И (киви, 


где И’ — такая рациональная матрица, что И/’.ЛИ’ = Ву, 
0 
74 — ( г. Е 0 . 
Аналитическая в Л В функция [(®) называется 
, 0 


модулярной формой веса т, если } (ав) = [а |7} (®), 
71(°о0’) =] (5) при 0 Е Л В и («) ограничена 


в любой области О (7, с, 91. 
Модулярной функцией называется отношение двух 
модулярных ф,орм одного веса. Доказывается, что 
поле модулярных фувкций есть поле алгебраических 
функций от п переменных (п — комплексная Е 
ность Ка, В) з И. Р. Шафаревич 


8764. Сингулярные модулярные функции. П ятец- 
кий - Шапиро И. И., Изв. АН СССР, Сер. 
матем., 1956, 20, № 1, 53—98 
Кососимметрическая матрица В с рациональными 

элементами, имеющая порядок 2р, называется глав- 

ной матрицей для комплексной матрицы о типа (р, 2р), 
если «Во’ —=0, ирВо’> 0. Автор называет допустимым 
конусом совокупность рациональных кососимметрич- 
ных матриц, совпадающую с совокупностью всех глав- 
ных матриц некоторой матрицы «. Если М — некото- 
рый допустимый конус, то совокупность всех матриц ® 
типа (р, 2р), для которых все матрицы ‘из М являются 

главными, обозначается через ®.. Все матрицы из 8» 

разбиваются на классы эквивалентности («; эквива- 

лентна «, если о} = ао |а| == 0), множество которых 
обозначается через Н».. Через Ёу обозначается группа 


таких унимодулярных целочисленных матриц (, что 
О'№МИ = №. Преобразование « >И” при ПЕД». опре- 
деляет некоторое преобразование Ну. Группа этих 
преобразований обозначается через Гу и называется 
модулярной группой. 

Эта схема исследуется для случая, когда М состоит 
из матриц вида А (2) Во, где Ау — некоторая невы- 
рожденная кососимметрическая рациональная ма- 
трица, а А (=) — матрица такого представления «А (а) 
некоторого чисто вещественного поля алгебраических 
чисел Ё, что А (а) В, = ВьА (а) и все собственные зна- 
чения А (а) положительны. Предполагается, что 
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поле К имеет степень п, а порядок матриц Аи В 
равен 2прь. 


Многообразие Н» является комнлексным аналити- 
ческим многообразием. В рассматриваемом случае 
оно изоморфно произведению п обобщенных верхних 
полуплоскостей Зигеля степени ру. 

Автор исследует фундаментальную область группы Г» 
в многообразии Нл и вводит понятие автоморфной 
формы относительно Гу как регулярной функции 
на Ну, удовлетворяющей естественному функциональ- 
ному уравнению и некоторым условиям в точках 
выхода фундаментальной области на границу Ну 


(число этих точек равно числу классов идеалов #). 
Модулярная функция определяется как отношение 
модулярных форм одного веса. Основной результат 
работы заключается в том, что поле модулярных 
функций изоморфно полю алгебраических функций 

п Ро (Ро + 1) 

т о неизвестных. 

Частными случаями этих результатов являются: 
при п—1 теория модулярных функций Зигеля (Зигель, 
Автоморфные функции нескольких комплексных пере- 
менных, М., 1954) и при ри=1 результаты Маса (МааВН., 
Ма. Апп., 1940, 177, №4, 538—578). 

И. Р. Шафлревич 
8765. 0б одном обобщении понятия моногенных 

функций. Морев И. А., Матем. сб., 1957, 42, 

№ 2, 197—206 ° 

Рассматривается алгебра дуальных чисел: е\ =1; 
е>› = ((«)? =0). Устанавливаются следующие тео- 
ремы. 

Теорема 1. Если (=а1-Р оа?, где а и а?— 
комплекснозначные функции точки в области ШО, 
а функция ] моногенная по Е в области О (РЖМат. 
1957, 5523), то 


== {а1} {о [Ф/,4? | Н {а1}], 
причем производная }] по 6 равна 
Ё == Фит ® [Фолл а? я Ни]. 


Здесь $ {а1}, Н {а!} обозначают голоморфные функ- 
ции от а! в некоторой окрестности каждой точки 
области О. В теореме 2 устанавливается справедли- 
вость предложения, обратного теореме 1. При этом 
предполагается, что а!— функция © непрерывными 
частными производными первого порядка по #1, ..., 
лв Ш, а’— любая непрерывная функция точки 
области О. Из доказанной теоремы следует, что вся- 
кая |, моногенная по & в области О, имеет производ- 


`ные всех порядков по & в этой области. 


Теорема 3. Для моногенности {=Ф--®Ф по & 

и тв области ДР в случае, когда 6 = 2 -- «В, = р 94, 

а=х- и, р=ё-и (й=—1; ф, Ф, В, 9 — обычные 

непрерывные комплексные функции точки (х, у, 3, #) 

области О), необходимо и достаточно, чтобы ] имела 
вид: 

[= (а, р} {о [а `В-Е Фр -9-Н (а, р}], (1) 


где: 1) фи Н — голоморфные функции от а и рвоб- 
ласти 0); 2) Ви 9— любые непрерывные функции 
точки области Г (хотя бы и не имеющие производ- 
ных по я, у, 2, Ё в этой области). 

Если $ (а, р} и Н (а, р} — аналитические функции 
двух комплексных переменных я и р в некотором 
бицилиндре Д и В, 4 — непрерывные функции точки Д, 
то доказывается, что функция (1) есть аналитическая 
функция в О, как функция переменных 6 и т. 

А. А. Темляков 


В 
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8766. О моногенных функциях Моисила. Шнеер- 
сон М. С., Матем. сб., 1958, 44, № 1, 113—122 
Пусть {= р-{ 48; Е ==, -- 1 + #ез; Е = —1; р, а, 

21, 62, ез — комплексные функции от х, У, 5 и Ё с не 

прерывными частными производными до 2-го порядка 

включительно в некоторой односвязной четырехмер- 
ной области А, в которой а=0; 1, 61, К — базис 
кватернионной алгебры над полем комплексных чисел. 

Автор называет функцию | моногенной и функцио- 

нально-инвариантной в области А, если: 1) 7 мово- 

генная в смысле Мойсила в этой области, т. е. удов- 
летворяет в этой области уравнению | 


9 РО д д 
(Е +=) /=0 (1) 


и если 2) всякая аналитическая функция А (]), регу- 
лярная в области Д, будет моногенной в смысле 
Мойсила в этой области. При этом аналитическая 
функция А(}) определяется заданием ее элемента 


вида Ур», где {о»_ бо, В1,. 


ные постоянные, и аналитическими продолжениями 
этого элемента. Основные результаты: 


1. Функция } будет моногенной и функционально- 
инвариантной в области Д, если в этой области, 
кроме уравнения (1), выполнены следующие (необ- 
ходимые и достаточные) условия: 


. — Комплекс- 


дЕ ь 
гобЕ-- р =0; ФуЕ=О; 2=2=1, (2) 
где =.есть вектор с проекциями е1, =о И :з на оси х, 
у и = соответственно. у 

2. Всякая действительная векторная функция 
Е (2, у, 3, #), удовлетворяющая в области Д системе (2), 
будет постоянной в этой области. 

3. При условиях (1) и (2) в области А функции р, 
а, вер, Рек, ак (К=1, 2, 3) будут гармоническими 
в этой области. 

4. Пусть С=ах-Р Ву-- 12 И, где постоянные“ я, 
В и 1 удовлетворяют условиям: а? - В? -| 12 =1; 
а? -|- В? 5-0 и где = —1, и пусть ф — любая анали- 
тическая функция от (, регулярная в области А. 
В таком случае существуют решения системы (2) 
в области Д вида: 


я Е р у И 
о а 


т 
где ф—= 1-1 (5 +%), а постоянная Х определяется 
из уравнений: 
5 - ре 
г Ва | 3 а — В 
о ан 
А также, если положить 
‚ 4$ 4$ 
С 


то функция р--4Е будет моногенной и функцио- 
нально-инвариантной в области Д (условие 22 -- В2 20 
не обязательно). 

Имеются опечатки. Так, на стр. 114, 13 строка 
снизу, вместо бо следует поставить /. На стр. 117, 
в формуле (7), вместо == следует поставить обычный 
знак равенства. В. С. Федоров 
8767. Регулярные функции в алгебре Клиффорда. 

Рицца (ГРип21001 тебо]аг1 пеПе а1реъге 41 СИЕ- 

1ота. В122а С1оуапио! Вафё: за), Вепд. 

таб. е аррИс., 1956, 15, № 1-2, 53—79 (итал.) 
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Изучаются гиперкомплексные функции многих дей- 
ствительных переменных, причем значения этих функ- 
ций — элементы алгебры Клиффорда С»„ над полем 
действительных чисел: 


С,= о... КО; в; пы 2, 


где- означает знак прямой суммы; 0) (# =1,..., и) — 
известная алгебра кватернионов. База алгебры С» 
состоит из 27-2 четверок: и), и, и, и) (В 
..., М) со следующим законом умножения: 


© Г ь в в). р в)\2.— в). 
и. и — и. и ш®; (ибр — (ор, 
и Бы ыы 


где’ й, #={ ... 212 РЁ р 9—0, 

(г, 5, #) — любая круговая перестановка чисел 1, 2, 3. 

Пусть УР) — действительные функции класса С* дей- 

ствиТельных переменных #27; р=0, 1, 2, 3; В=1,... 
.., в. Гиперкомплексная функция 


в. 3 
би (урны 
1 


р=0 


| 


у 


называется регулярной функцией справа гиперком- 
плексного переменного 


| 3 
о 2) (== р чм) 1 
рт 


р=0 
если имеем 


аналогично определяется регулярная функция слева. 
Для этих функций доказываются различные инте- 
гральные формулы (в том числе многомерный аналог 
известной интегральной формулы Коши теорий функ-_ 
ций комплексного переменного), в которых берутся 
интегралы по некоторым гиперповерхностям. Форму- 
лировку этих результатов трудно привести: ввиду их 
сложности. Библ. 16: назв. В. С. Федоров 
8768. Определение моногенности с помощью много-. 
мерных ориентированных производных. Рошку- 
лец (ОЮ|Ишиеа шопорепейа{И си адиоти| дешуа-. 

{е]от ро!9йтепз1опа]е от1епба{е. Возси]!е+ф Мат- 

се! М.), Ву. Тпзё. роШевп. Висатези, 1956, 18, 

№ 1-2, 11—16 (рум.; рез русск., франц.) 

Пусть ® = 20 -- 012 -- 6525; ](®) = Оо #0: + 0», 
где 1, 8, 095 — база ассоциативной и коммутативной 
алгебры над полем действительных чисел, Их (= 
—0, 1, 2) — действительные функции действительных | 
переменных хх (А = 0, 1, 2). 

Берется отношение 


© 


ром 


[92 
(« —©1) (® — 05) (® — ®3) 
а=1() — 1 (1) — { (62) — } (аз) + | 
+ 1 (4) + 1 (65) + Ков) — (о) (0) 


где о, ох (Е=1,..., 7) — значение ® в вершинах! 


параллелепипеда с произвольной ориентацией его р 
трех ребер: хо, во? и хоз в евклидовом простран-. 
стве (20, 71, 25) (®1, в И «3 — ближайшие вершины | 
параллелепипеда к его вершине «). Рассматривается, , 
вообще, случай достаточно гладкого «криволинейного } 
параллелепипеда», заданного с помощью криволиней- ' 
вых координат и; +, ш, и тогда ® = и -- 02 + 65. 


где № 


№ 10 Теория функций 


Предел отношения (1) при «> (=1,..., 7) 
и при неизменной ориентации параллелепипеда (если 
таковой предел существует) называется автором ориен- 
тированнойи трехмерной производной функции } (®) 
В данной точке о. Основной результат: 

Существование трехмерной ориентированной произ- 
водной, не зависящей от ориентации параллелепи- 
педа, функции } (%) в каждой точке ® данной области 
характеризует эту функцию как сумму произвольного 
квадратного полинома от и, г, ш и функции от о, 
моногенной в этой области. 

Автор замечает, не приводя никаких рассуждений, 
что’ этот результат распространяется и на п-мерный 
случай п >> 3 © соответственной заменой квадратного 
полинома от и, 2, ш полиномом степени (п — 1) от п 
криволинейных кеординат. 

Примечание референта. Моногенность функ- 
ции | (®) автор определяет условием: 


91°) _  9/(5) 


Я с 0% 


9; 7—0. 1, 2 6&=1)@-), 


которое есть частный случай общего ‘условия моно- 
генности одной гиперкомплексной функции относи- 
тельно другой такой функции в многомерном про- 
странстве и для алгебры произвольного ранга, дан- 
ного впервые референтом (Матем. сб., 1946, 18 (60), 
353—378, стр. 359). Далее автор неявно ограничи- 
вается случаем функции }(®), имеющей в данной 
области непрерывные частные производные до 
третьего порядка включительно. Библ. 4 назв. 
Имеются опечатки и неточные формулировки, исправ- 
ленные в реферате. В. (. Федоров 
8769. О полноте систем гармонических функций. Га: 

гуа М. Б., Сообщ. АН ГрузССР, 1957, 19, № 1, 

83—10 

Устанавливается ряд результатов, касающихся пол- 
ноты как равномерной, так и в среднем систем функций: 


в ЗШт”Фр; т < : г — 
в. Р» (с08 ван ОНО ЕЕ В (1) 
11 74 х д 
гр (Сов НЫЕ шеи. в 0. 1... (2) 


где р; (:=0, 1, ...) — некоторая фиксированная по- 
следовательность точек трехмерного пространства, 
Гр;› бр;› $2; — сферические координаты точки (т, у, 2) 


относительно центра ру; г, 0, $ — относительно начала 
координат, Р’»’(2) — присоединенные функции Ле- 
жандра. Приведем некоторые из них. Пусть Г с гра- 
ницей .° — ограниченная трехмерная область, И; с гра- 
...— связные компоненты СУ 
Через Н 


ницами ›5;, #=0, 1, 
дополнения И до полного пространства. 
обозначим замыкание по норме: 


= Гы? (рай (3) 


множества гармонических и ограниченных в области У 
функций. 

Теорема 1. Если область Г такова, что всякое 
регулярное в ней решение уравнения А?и —=0, обра- 
щающееся на 5 вместе с производными первого по- 


со 
рядка в нуль, совпадает с тривиальным, а 5 = ой 
то система (1), где р ЕГ; полна в пространстве Н 
в смысле нормы (3). у 

Пусть Ё — произвольный ограниченный континуум, 
С — множество его внутренних точек. Будем гово- 
рить, что ЕР удовлетворяет условию (4), если суще- 
ствует такая последовательность конечносвязных 


комплексного 


8771 


переменного 


областей {9} с гладкими границами, что 


РСЯ, СО, #==0 ИЕ са 
Ни тез (0, — С) =0. (4) 
пс 


Теорема 3. Если К — нигде не плотный конти- 
нуум, удовлетворяющий условию (4), то система (1), 


[© ®) 
где р; Г; (с#= а у, полна в смысле равномер- 
нои сходимости в классе функций, непрерывных на ГР. 


а 
Через Г; (р, ое д пе, 
Р4 2 


обозначим функцию Грина оператора Лапласа для 
области ©». Будем говорить, что континуум РЁ удов- 
летворяет условию (5); если система функций 


Ки (р; В) =] 5 И» (р, 9) В (9) 49», п=0,1,..., 
ВЕМ., 


равностепенно непрерывна на К. Здесь через Ме 
обозначена совокупность многочленов 3 переменных, 
ограниченных в ®% по модулю числом с. 

Теорема 4. Если континуум Ё удовлетворяет 
условиям (4), (5), то система (1), РЕГ, полна 
в смысле равномерной сходимости в классе функций, 
непрерывных на Ё и гармонических в С. 

Примечание референта. 1. Очевидно, 
что условие (4) выполняется для тех и только тех нигде 
не плотных континуумов, объемная мера которых 
равна нулю. Поэтому утверждение автора 0 том, что 
теорема 3 обобщаег результат М. В. Келдыша о пол- 
ноте системы гармонических многочленов в классе 
функций, непрерывных на произвольном гомеоморфе 
плоского круга, либо непрерывных на нульмерном 
множестве, не разбивающем пространство, ошибочно. 

2. Теорема 5, в том виде, в котором она сформули- 
рована в работе, неверна. Е. Г. Гольштейн 
8770. Теоремы Фейера—Рисса для сферы. Дю- 

Плесси (Эрвегса|! Ее16г—В1ез”т {Теогетз. Ба 

Р]езз1з М.), Х. Гопдоп Ма. 50с., 1956, 31, №4: 

386—391 (англ.) | 

Пусть /(Р) — гармоническая функция внутри еди- 
ничной сферы ЕЁ (п -- 1)-мерного евклидова простран- 


ства и |, |/(р)"45 < ®, где р<1, Е, — сфера ра- 
р 

диуса р. Тогда, если г›>1, то для почти всех ОЕ 

существует радиаленое предельное значение / (09) = 

= Ир о! (Р) и М; (= |1 (9) 45 < ®. 


Теорема. Если г>{ и 2<т<п- |, то 


ар)” (РУ АУ < А, „М; (, где р — расстоя- 


ние от Р до центра сферы, а О — часть (п — т- 2)- 
мерной гиперплоскости, проходящей через центр Е 
и заключающейся в Е. 

Для доказательства сфера с помощью инверсии пре- 
образуется в полупространство и применяется тео- 
рема Фейера—Рисса для полупространства, доказан- 
ная автором ранее (7. Гоп4оп Май. 5ос., 1955, 30, 
296—301). В случае г = 1 теорема неверна. Однако, если 


= [1 (@)По* | (9145 < =, 


то РИ" (РУ < А», - В». Для т=п-+ 1 
это было доказано иным методом в диссертации. 
Булена (Р. 5. Виеп). Н. С. Ландкоф 
8771. Основная теорема И. И. Привалова для про- 


странственных потенциалов. Гегелиа Т. та 
Сообщ. АН ГрузССР, 1957, 18, № 3, 251—264 


8772 
Рассматриваются обобщенные потенциалы вида 
М (0, В)%(@) 
ов) | вот) Е) 45%, (1) 


где 5 — замкнутая квадрируемая поверхность в трех- 
мерном евклидовом пространстве, т (О, В) — расстоя- 
ние между точками О и В, а $(9) — суммируемая 
плотность. Измеримая функция М’(О9, В) определена 
для почти всех точек Об5 и для всех точек ВА неко- 
торой окрестности С (5) и ‘удовлетворяет условиям: 
1) |М (0, В)| < М для всех ВЕС (5) и почти всех Об; 
2) для всех В, В, 6С(5) и почти всех 965 


М'(В,, В. 
[М (©, В,) —М (©, В!) | < (В, С о 0). 


3) существует. интеграл 


Г(Р) = що [ МР) 49 


ОР 
где Р, 065, 5(Р, 8) — часть поверхности 6, остаю- 


щаяся после выбрасывания содержащей Р связной 
компоненты той части 5, которая попадает внутрь 
кругового цилиндра радиуса 8, имеющего осью нор- 
маль в точке Р. Обозначим еще через 1+ (Р) и Г (Р) 
граничные значения интеграла Г(А), которые полу- 
чаются, когда точка ВЕС(5) \5 стремится к точке РЕК 
соответственно изнутри и извне 5, оставаясь внутри 
любого конуса К (Р, 0) с вершиной Ри углом рас- 
твора 20, 0 < */2, имеющего осью нормаль в точке Р. 
Основное содержание реферируемой работы состав- 
ляет доказательство следующей теоремы, являющейся 
некоторым аналогом для пространства основной леммы 
И. И. Привалова. Граничные свойства аналитических 
функций, изд. 2, ГТТИ, М.—Л., 1950, стр. 184). 

Теорема. Если точка РЕ5 является точкой Ле- 
бега для суммируемой на 5 функции ф (0), в точке Р 
существуют угловые граничные значения Г+(Р) и 
ТГ (Р) и выполнены условия 1), 2), 3), то для суще- 
ствования угловых граничных значений Ф+ (Р) иФ`(Р) 
интеграла (1) необходимо и достаточно существование 
главного значения Ф(Р) при 5->0 интеграла (1), взя- 
того по 5 (Р, 5), причем 


ФЕ (Р)=[ГЕ(Р) —Г(Р)] + (Р) + Ф(Р). 


Как замечает автор, эта теорема является обобщением 
результатов Фикеры (Е1сВега С., Апп. ша. рига ед 
арр!., 1948, зег. 4, 27, 1—28), касающихся граничных 
значений потенциала двойного слоя или нормальной 
производной потенциала простого слоя для случая 
достаточно гладкой поверхности 5. В работе имеются 
опечатки. Е. Д. Соломенцев 
8772. Распределение масс для произведений субгар- 

монических функций. Арсов (Мазз 413 1риопз 

Рог рго4иейз оЁ зибПатшопс ГапеИопз. Атгзоуе 

Маупага С.), Ваке Мат. Т., 1957, 2%, №2 

215—225 (англ.) 

Рид (Веаде М. 0., ВаЙ. Ашет. Мат. 50с., 1947, 
53, 89—95) и Исикава (13МКама О., РЖМат, 1956, 
1305) рассматривали распределения масс для логариф- 
мически-субгармонических функций и, в связи с этим, 


’ 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


распределения масс для произвелений субгармони- 
ческих функций. Их р‹зультаты относились к непре- 
рывным субгармоническим функциям. Автор рас- 
сматривает функции класса “Ш, представимые в пло 
ской области @ в виде разностей локально ограни- 
ченных субгармонических функций; эти функции 
были им названы 5-субгармоническими (РЖМат, 1955, 
3732). 

Для функций класса %[ получены формулы, выра- 
жающие распределение масс произведения двух функ- 
ций и распределение масс композиции ф [и (2)|, где 
2691, +6 С?. Приводим формулировки соответствую- 
щих теорем. 

Теорема 2. Если и1, и Е и Е — В-множество, 
лежащее внутри ®, то 


Мв(1211>) = | шара -- | шо4ил — 
Е Е 


ди 0 дил ды 
-= | (о А — о) в, 
п /;\ 01 01 099 ду 
где и1 и и> — распределения масс соответственно для 
и иш., М, — соответствующая #2 и. масса, покрываю- 
щая Е; ч.рез ч обозначена лебегова плоская мера. 
Теорема 3. Пусть ш 6% и +ЕС?. Тогда функ- 


ция ф [и (2)| почти 8-субгармонична в ® и ее распре- 
деление масс выражается формулой 


вв [ива | (55) + () |" вя 45 


где Е — В-множество, лежащее внутри ®, а ы» — рас- 
пределение масс, соответствующее %. Е. Д. Соломенцев 
8773. О псевдогармонических функциях. Токи, 

Тарумото (Ош Ме рзеидо-Пагтошс Ёа0сИопз. 

Ток: Уцк1вать Тагошово Колей 

Озака Мат. 7., 1955, 7, № 1, 103—107 (англ.) 

На ориентируемой двумерной поверхности Ё рас- 
сматриваются исевдогармонические функции в смысле 
М. Морса (Топологические ‘методы теории функций 
комплексного переменного, 1947, русск. пер. 1951). 
Доказывается теорема: Если и (р) — псевдогармони- 
ческая функция на РЁ, то существует локальная пара- 
метризация К, по отношению к которой РЁ является 
римановой поверхностью, а на этой римановой поверх- 
ности и(р) является ` гармоническои функцией. След- 
ствие: Для любой псевдогармоническои функции и (р) 
существует сопряженная псевдогармоническая функ- 
ция э (р) (т. е. такая функция, что при надлежащем 
гомеоморфизме окрестности любой точки Ё на круг 
[2| «1 и(р), ?(р) переходят в пару сопряженных гар- 
монических в |2| < 1 функций). При этом 2 (р), вообще 
говоря, многозначна на Р. Доказательства носят кон- 
спекгивный характер. 

Примечание референта. Понятия и 
объекты в ходе доказательств определяются недоста- 
точно четко. Некоторые места работы неудобочитаемы 
из-за небрежной редакции текста. А. И. Фет 


См. также: 8721, 8854, 8939, 8954, 


8962—8964, 
8969—8971, 8974, 8976, 8980, 8994, 9003 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 
Редакторы В. В. Немыцкий, И. Н. Векуа, А. Г. Свешников 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


8774. Обзор теории  дифференциально-разностных 
уравнений с. постоянными и переменными отклоне- 
виями. Хан ' (ВегеВё бег ОШетепиа!-О1Шетептеп- 


е1спипреп . п {е5еп ип хетёпдегИсвеп Зралпеп. 
Навп Мо] !сата), Тавтезрег. Пизев. Маш. 
Уэг., 1954, 51, № 2. 55—84 (нем.) 
Обзор теории дифференциальных уравнений с откло- 
няющимся аргументом по 1954 г. Библ. 424 назв. 


Г. А. Каменский 


№ 10 


8775. О системах обыкновенных дифференциальных 
уравнений с почти периодическими коэффициентами, 
содержащих постоянные парамстры. Сибуя (5 
оп 5узете 4’6иаЙопз ЧИ! 6гепыеЦез ог штайтез 
& сое ешз ргезчие-рёйо14иез её соп{епашё 4ез 

‚ рагашёез. З1Биуа УазицаКкКа), ТГ. Гас. 
51. Ошу. ТоКуо, ес. Т, 1957, 7, №4, 407—417 
(франц.) 


1. Рассматриваются линейные уравнения 
ах; |4 = ал +... арх, 1=1,.... п, (1) 


где коэффициенты ад. = аук (е, &, ..., &) зависят от 
времени Ё и постоянных параметров &1, ..., Ё», при- 
чем в области 0; (|&|<8, 8>0, #1 И 
—© << <) эти коэффициенты непрерывны по всем 
своим аргументам, голоморфны по Ё&, ..., & и яв- 
ляются почти периодическими функциями 2. Предпо- 
лагается, что при & =...=ё,=0 коэффициенты ак 


—и® 
обращаются в шостоянные величины а, (#, 0) = 


Е =— , 


(0 - 
и что матрица [<] имеет жорданову ‘форму. Пока 
зывается, что существует линейное преобразование 


т; = рлу1 |... Рут, 1=1,..., п, (2) 


с почти периодическими коэффициентами руд = 


—- РЕ (2, 1, ..., 5,), причем рук (С 0, ... 0) = 
ь г ящие Чуравнения (1) к вид 
—- приво я 
р риводящие „ур У 
аул[а# = $; (Е, А 8,), 1=1, |. .., П, (3) 


Е, О.» 0) =2/ (6 0,..., 0). 

При этом функции ау, Рук, Бук представляются 
почти периодическими рядами, расположенными по 
целым положительным стеценям &1, ..., &». В 

2. Далее рассматриваются неоднородные линейные 
уравнения 

аула! = лу1 +... Ву» -- 6, (4) 
записываемые в матричной форме следующим образом 
4914: = В (в Зу-Ы(е, 8). о 


Коэффициенты б/к = 6 (Ь 81,..., 8) и функции 6; = 
РЕВ, (Е, 1, --., 5") Суть почти периодические Не 
ции, обладающие теми же свойствами, что и коэффи- 
циенты ах в уравнениях (1). Предиолагается, что 
матрица В (1, 5) имеет жорданову форму, т. е. что 
система (4) распадается на $ отдельных групп урав- 
нений. В применении к одной из таких групп 


4914: = В (1, ЭЯ-НЬ(е, 8), (5) 


обладающей единственным характеристическим чис- 
лом ^, формулируется следующий результат: 
Если матрица Ф (1, $, 5) удовлетворяет уравнению 


аФ/аг = В (её з, Е) Ф, 
причем Ф (0, $, Е) ={Г (единичная матрица), то един- 
ственное почти периодическое решение 7 (, 8) урав- 
нений (5) определяется формулой 
— о —1 ” 
9,9 дан. о © (® В ЭТЬЕН, 9 48. `(6) 
3. Рассматриваются нелинейные уравнения 
4х ;|@ = рт; 8,5, — — Г ПЕ 
(=... м) (7) 
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где у, — периодические коэффициенты периода о 
а руд; суть постоянные (если 81520, то ву ==). 
При этом Вев; < 0. 

После подстановки 


= е“Яуу-- фу (Е, О ЫХ 


где = Ут ф; (Е, &) почти периодическое решение 
уравнений (7), удовлетворяющее условиям $ (1, 0) = 0, 
автор получает систему уравнений относительно 
функций у1,..., У» с почти периодическими правыми 
частями. Показывается, что можно найти почти пе- 
риодическое решение уу== уу (#, 11,..., Тр» а...» и) 
этих уравнений, разлагающееся в ряды по степеням 
Тр. рб». ., би ГД Ть..., Тр— произвольные 
постоянные, причем у, (1, 0,...,0) —=0, Иш,, | „Ул =0. 
Ю. А. Рябов 
8776. Замечание о функциях Матьё. Винтнер 
(А пе оп Машей’ ГишеИопз. \У1п(т1тег Ач- 
те1), Опа. Т. Май., 1957, 8, № 30, 143—145 
(англ.) 
Доказывается следующая теорема: 
Всякое нетривиальное. решение уравнения Матье 


4?у|4$? - (р— 24 с0з 2%) у=0, р> 0, 4>0 (1) 
представимо в форме 


р [о г 1608? соз (Е зщ 9) аР (1, (2) 


где Л (1) — неубывающая функция переменного &#. 
Доказательство осповывается на возможности приве- 

дения рассматриваемого уравнения к уравнению с алге- 

браическими коэффициентами, приналлежащему 

к классу, исследованпому Дёчем (РЖМат, 1956, 8933 К). 
Примечание референта. При подела- 

новке х = 4‘! е!Ф, с помощью колорой осуществляется 

переход от трансцендентиой к алгебраической форме, 
автором статьи допущена вычислительная ошибка, 
после устранения которой условия применимости 
теоремы Дбча оказываются невыполненными и пред- 
ложенное доказательство теряет силу. Н. Н. Лебедев 

8777. Символический метод нахожления интеграла 
линейных разностных и дифференциально-разноет- 
ных ураннений. Кук (А зушройс ше(по4 [ог ПЧ ше 
иЦерги!3 оГ Ппеаг ЧИГегепсе ап4 Ч!егепИа!-аШе- 
сепсе ециа оиз. СооКе К. Г.), Май. Мао., 1958, 
31, № 3, 121—126 (ансл.) 

8778. Метод решения дифференциального уравнения 
в полных дифференипалах. Пеннизи (А шефо4 
Гог з{ушя ап охл аИГосеп а! едиаИоп. Гепп! 31 
Т.. Г.), Ашег. Ма. Мои Му, 1958, 65, №2, 120— 
121 (анил.) } 

8779. Новый способ единообразной заппси п полу- 
чения общего решения линейных дифференниальных 
уравнений с применением к выводу их рекуррентных 
формул. Зборник (Е ш ъецаг10ез \еГойеей 2х 
Си огпиегили цоп а еоетешеп 1053ипи хоп |шеагеп 
Реговие1еБииоец 004 2аг Непециию Шгег 
ВоКигз10п3-Гоглеш. ЯХБогп1К 4] озе В, 5- 
ропазрег. Оз(етг. Ака4. \133. Ма\.-пабиг\138. К]., 
1957, АБ. 2, 166, № 1—5, 21—62 (нем.) 
Рассматриваются уравнения типа 


О (у) = Е» (у) - ВЕ» (у) =Н (=), (1) 
где : 


Е» (у) = У" обьаРУВ, Е (у) = У 6,27, 


6 — 
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ат=6,=1, т>п, у=у(т), а, и 6, — постоянные. 
С помощью элементарного оператора 

Ор (у) = =У' — ру (2) 


и характеристических полиномов 


би (р) = У “„(?)ы =” (р— р; 


Е 


= У" (ТП ч-ю @® 


любой оператор.типа О (у) может быть в единообраз- 
ной форме представлен в виде 


О (у) = И 0: В пы 0, (у) = 


= [Ри (Ор) - ВР, (04)] (9), (4) 
где Р„(0,)= ОО, за Они 


Р„ (9) тя 0.0, Фр 0. 
Считая выражение О (у) = [Ри (О,) - Вх Р„ (04]] (у) 
функцией элементарных операторов 


И м. 


мы определяем производные операторы О“) (у) рекур- 
рентной формулой: 


п 00°—0 (у) ” 00°—1 (у) 
0) (у) — У Е 90; -- мы 90, ’ 


00) (у) =0 (у), 
причем 


А! 0 ы о ет 
О (уп =) = р 06) (у) 8-25; 
0) (сд") = сх" [6 (и) -- Ва" (и) |. 


Совокупность всех показателей р; и 4) оператора 
О (у) мы разбиваем на группы конгруэнтных по 
модулю г показателей. Показатели одной и той же 
группы; имеющие вид &=ЦЩ- йух, где й; — целые 
числа, располагаются в порядке убывания #й;` со 
следующей оговоркой: если &=р==4а, то мы 
повторяем & два раза подряд, считая, что 4 пред- 
шествует р. Если 2, то пишем & = 1. Из по- 
строенной таким образом последовательности по- 
казателей {; выделяем те пары смежных показателей 
(4, Р), в которых 4> р, обозначив эти пары через 


(4, Р)з. Удалив пары (4, р)1, из оставшейся после- 
довательности показателей данной группы снова 


выделяем пары смежных показателей вида (4, р), 
где 4 > р, если такие пары существуют. 

Обозначив эти пары через (4, р)» их удаляем и 
повторяем операцию до тех пор, пока оставшиеся 
показатели группы не оказываются расположенными 

й / / Й / ’ 

в порядке р ЭР >... >... 0. Шу 
стим, что это наступает после удаления пар (4, Р),. 
=” у о 
Вводим тогда несобственный показатель 4и=< и 
/ 
сопоставляем показателям р ЕЕ р, 
ные пары 


(», о. (ч,, Ра)и ре 


несобствен- 


ой (4 ’ м. ` 


— 66 — | 
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Таким путем каждому показателю’ р; приводится 
в соответствие пара (4,, Р;)а» где 4; =; Г, а; и 
й; — неотрицательные целые числа, а; — порядок, 
; — длина пары. Если 4;=4=5, то №==®. 
Каждой паре (4, р) длины й сопоставляем полином 
(или бесконечный степенной ряд) 


ь 
= Кг 
[9, Ра=2Р У Сы. (5) 
Коэффициенты Су определяются так: Если а ==1, то 


к С [РЕ (1) 
С-В 
С —(—В\ Ц, ^б„ф-Р) 
Если а>1, то формула (6) теряет смысл, так как 
имеются пары (ал, а), лежащие между риа, 
и соответствующие знаменатели Си(р-&т), где 
РЕЙ 
1; =. у 
определяется тогда с помощью рекуррентного урав- 
нения ве 


о р У (1) м0, © 


8=1\$ 


, Си=1. (6) 


1 <&<^4, равны нулю. Полином [4, Р]а 


где у [4, Р]з обозначает сумму всех полиномов [4у, РЛау 
принадлежащих парам (9/, Ра, лежащим внутри. 
пары (4, р)з. Из полиномов [471, РЛа; образуем выра-_ 
жения 


14 (2) == [4 Ра: Е р к [ ы 1) х 


8=1 
х (19, 23) 1" —*х (8) 
(Е=1,2,..., т). 


Доказывается, что общее решение уравнения О (у) =0,. 
имеет вид 


у= ры С++ (т), 


где С; — произвольные постоянные. 

Далее приводятся рекуррентные формулы для общих | 
решений у, уравнений О (у; а) =0, показатели котб-. 
рых р;=р;(а), 4:==497(а) являются функциями а, 
удовлетворяющими условиям: 

р (& -- 1) — р; (а) == р, (а | 1) — р (©) (пог), 
9; (я + 1) — 91 (я) == р; (а + 1) — р, (а) (04 2). 
(==1, 2, 3, ...) т; 1=1, 2, ...) п). 


Далее рассматриваются операторы О (у), показатели |! 
которых удовлетворяют условиям 


Рк — 4 (А =1, 2, у а), 
Рк = ак йкг (Е =а-- 1, а-2, ..., ь; 
а. 


В качестве приложений рассматриваются: 1) уравне- ‹ 
ние Лежандра | 


(22 — 1) у" 229’ —п (п + 1) = | 
= (О,О—„— — #20%0/) (у) =0, а=0, 6 =2. 
Получаем 


а” а” +1 | 
У Са дя (В 1 С | ше 


х—1 


и 909 | 
2-е |; | 


О О и тибе д ан честь 4 бы ча = 2 
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2) уравнение ! Бесселя 
22" | ту’ - (2? — №) у=(0,0— 527) (у) = 
== [(0: #2) (0% #2) + (б% — )] (у) =0. 
3) радиальное волновое уравнение 


1 
ху" -- (ле -- 46 ++ — <) у= 0; (9) 


при 6 —= т общее решение уравнения (9) имеет вид 


. п + 
Е 2 2 1Ах | ам (2)). 


Ю. Л. Рабинович 
8780. — Перенесение ретрактного метода Т. Важев- 
ского на уравнения в паратинтевциях. Белецкий 
(Ех{епз1оп 4е [а тб о4е 4и тётасще 4е Е. \Уа2ежзк 
аих баоа опз ап рагай пеш. В1е1ее К? А дам), 
Апп. Ошу. М. Саче-ЗКюдожзка, 1955 (1957), АФ, 
№ 1—13, 37—61 (фрэнц.; рез. русск., польск.) 
Пусть в каждой точке Р пространства определен 
конус направлений М (Р). Кривая К называется ре- 
шением уравнения в паратингенциях (или интегралом 
поля М (Р)), если для любой точки РЕК и любых 
последовательностей точек О; —>Р, В; >Р, где О; ЕК, 
В; ЕК, предельное положение хорды О;В; есть пря- 
мая, принадлежащая М (Р). В частности, если в ка- 
ждой точке конус сводится к одному линейному 
элементу, то уравнение в паратингенциях превра- 
щается в обыкновенное дифференциальное уравнение. 
В статье устанавливаются условия, при которых 
возможна регуляризация поля М(Р) в. области В, 
т. е. замена его некоторым другим полем, например 
полем линейных элементов, с сохранением некоторых 
топологических свойств интегралов этого поля. Далее 
изучаются некоторые свойства множества точек вы- 
хода интегралов поля М (Р) из области В. Получен- 
ные результаты являются перенесением на уравнения 
в паратингенциях теорем Важевского (\а2е\зк! Т., 
Апп. $0с. ро]оп. штаёВ., 1947, 20, 279—313) и Плися 
(РЖМат, 1956, 2972). А. Ф. Филиппов 
8781. Некоторые топологические свойства решений 
уравнений в паратинтенциях. Белецкий (Сет- 
фа10ез ргор:1666з {оро]ор14Чиез 4ез зоТи1опз 4ез б4иа- 
013 ай ратайпрет. В} е]1есКк’ Адам), Апп. 
Ош. М. Саче-ЗЮю4ожзКа, 1955 (1957), АЭ, № 1—13, 
63—79 (франц.; рез. русск., польск.) Е 
Излагается метод регуляризации уравнений в пара- 
тингенциях, отличный от метода предыдущей статьи 
автора (реф. 8780). Изучаются некоторые топологи- 
ческие свойства решений таких уравнений, аналогич- 
ные свойствам решений дифференциальных уравнений, 
рассмотренным Важевским (УУа2ехзкт Т., РЖМат, 
1956, 4492). Приведем один из результатов (в обозна- 
чениях реф. 8780). | 
Пусть в области И а < Е < В, |44| << (1=1,2,... 
..., п) поле конусов М (Р) определено и ограничено, 
т. е. угловые коэффициенты прямых, образующих 
конус, ограничены. В сечении с любой плоскостью 
1 — с0п3ё конус дает замкнутое выпуклое множество: 
если Р;>Р, то ВМ (Р;) С М (Р). Пусть У — замкну- 
тое множество в /, 0 — левая интегральная воронка 
множества Г (множество точек, принадлежащих 
отрицательным полутраекториям, проходящим через 
точки множества Г), П — гиперплоскость # = 8. Тогда 
множества И” — Пи (П-И)Х [0, 1] гомеоморфны. 
А. Ф. Филиппов 
8782. Обобщение некоторых ‘результатов в задаче 
двух тел с переменной суммой массе. Миха йло- 
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8784 


вич (Уопштенье неких резултата у проблему 

два]у тела с применльвивим масама. Михаило- 

Вий обриво ]е), Весн. Друшт. матем. и физ. 

Н.Р. Србифе, 1956, 8, № 3—4, 195—198 (сербо-хорв., 

рез. нем.) 

Рассматривается задача двух тел с переменными 
массами 


42$ М 
ав — — 598 


где переменная сумма масс М изменяется по следую- 
щему закону: 


С 1 
м. 
С Са- Оз 


Совершая преобразование искомого вектора $ и аргу- 
мента { к новым переменным г и т по формулам: 


$ 1 
М б(бы- С) “= С (бя- С.) 


автор приходит к обычным уравнениям задачи двух 
тел: 
2 Е 
дев =0 в =1г =), 
которые позволяют получить следующий вывод: 
орбиты представляют собой плоские спирали; при 
С, >0 ориентация плоскости движения и само дви- 
жение прямое, при С. < 0 ориентация и направление 
движения обратные. Г. А. Мерман 
8783. Неравенства, встречающиеся в ограниченной 
задаче трех тел. Парс (ШшедааНИез осситеша шт 
{Ве тезбсе ргоеш о{ {Втее Бо4ез. Ратз Г. А.), 
Т. Гопаоп Маф. 50с., 1957, 32, № 3, 355—356 (англ.) 
Выводятся некоторые неравенства, имеющие место 
для коллинеарных точек либрации в `ограниченной 
задаче трех тел. Координаты этих точек (х= 11, 
х—=1п., =пз) удовлетворяют условиям минимума 
потенциальной функции 


а ЕВ 


В 
лены 


$ Я 


лей — Оба Ва, О, 


В а 
ЕН ЕЕ 
@, 3 — конечные массы, а, Ь — их координаты, 1 — их 


расстояние. 
Автор устанавливает следующие два неравенства: 


0 (п>) > И (пз), Ц (пз) > 0 (п). 
Г. А. Мерман 

8784. О треугольных решениях Лагранжа задачи 

трех тел. Курт (Оп Габтапое’з &1апащас зо1аЙоп 

о{ Ше ртоеш о{ &Вгее Бо4ез. КатЬВ В.), АтсВ. 

Мав., 1957, 8, № 5, 381—392 (англ.) | 

Доказывается существование решений, аналогич- 
ных лагранжевым в задаче трех тел, для произволь- 
ных центральных сил ] (7). В частности, доказывается 
следующая теорема: ь 

Пусть начальная конфигурация 7 системы трех 
тел представляет равносторонний треугольник; пусть 
р (0) — произвольное число и 


О, 5, 
О — [о 0 — 


Е 


И = 5* 


8785 


— произвольная антисимметричная постоянная мат- 
рица, такая, что вектор 


(2) == у 


(вектор угловой скорости) перпендикулярен плоско- 
сти Р. Тогда, для начальных скоростей 


2(0) = {2 (0) ЕО} # 
(:=1, 2, 3, Е— единичная матрица), 


три тела образуют равносторонний 
в любой момент. 

Вволятся понятия гомографического решения (для 
которого конфигурация тел в любой момент подобна 
начальной) и центральной конфигураций (для которой 
4 == от”; где в — скалярный множитель) и доказы- 
вается следующее утверждение: 

Если центральная сила [(г) пропорциональна сте- 
пени г“ расстояния г, а 5= —3, то для всякого гомо- 
графического решения тела образуют центральную 
конфигурацию в любой момент и движутся так, как 


треугольник 


если бы вся масса системы была сосредоточена 
в центре тяжести. Г. А. Мерман 
8785. 06 интегральных инпвариантах теории возму- 


шений. Вилькенс (О\ег4ае Ицерта! — шуасаи- 

{еп 4ег З{0гипрзШеоме. \У1|Кепз А]ехап- 

ег), $7ип2$6ег. Вауег. Ака4.. У!15$. Ма!Ь., Ма- 

{иг\155. К. 4955, Мапейеп, 1956, 123—173. (нем.) 

Автор ищет для дифференциальных уравнений не- 
бесной механики соотношения вида 


{га + уиау + Таз -- раз -- 49 + [248 = сопзё, (1) 
[Гида -- де + 1.4 1,до -- 149 | {.4е = сопяь, (2) 


где коэффициенты и дифференциалы координат, скоро- 
стей и элементов вычисляются вдоль решения. Такие 
соотношения находятся для плоской и пространствен- 
ной ограниченной задачи трех тел, а также для общей 
задачи трех тел. Для элементов соотношения типа (2) 
выводятся с помощью уравнения Лагранжа путем 
разрешения их относительно частных производных 
пертурбационной функции, а для координат и скоро- 
стей — путем комбинации уравнений движения ® пря- 
моугольных координатах. 

Соотношения типа (1) и (2), соответствующие извест- 
ным интегралам энергии и площадей, имеют точный 
смысл, остальные — приближенный. 

Кроме того, имея в виду применение этих соотноше- 
ний для контроля интегрирования, автор исключает 
из этих соотношений члены, зависящие от возмущаю- 
щих тел, ценой уменьшепия зисла этих соотношений. 
При этом простые линейные соотношения получаются 
лишь в ограниченной задаче, а в общей проблеме 
трех тел получаются алгебраические соотношения 
относительно дифференциалов. Г. А. Мерман 
8786. О феноменологических зависимостях Онса- 

гера. Караниколов Хр. (Втрху феноменоло- 

гичните релации на Опзасе,г. Каранико- 

лов Хр), Годишник Минно-геол. ин-т, 1952—1954 

(1954), 1, ч. 2, 139—149 (болг.; рез. русск., франц.) 

Попов (7. апвеху. Ма. ип4а Рвуз., 1952, И!; 440— 
443; см. также РЖМат, 1954, 2936) установил, что 
термодинамические соотношения 


Ча У о 


‘’ифференциальные уравнения 
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можно рассматривать как интегралы системы диффе- 
ренциальных уравнений 


Аа (Е 2 веор 1) 


: 0 
при условии: 5х; (1) =х;, 1, (©) =0, где 


д 
=9 (—4$) 


1 п 
А8=—5 м ‚ть (вк == 8) 
— положительно спределенная квадратичная форма. 
'Автор доказывает: 1) что для коэффициентов [4% 
имеют место соотношения: 


1 . 
у № Гав = 7 бы (зв 


где С:х — алгебраические дополнения элементов 8 
определителя в = 4е% | взк ||; 2) если 2 = || [к || — несим- 
метричная матрица, то система 


1 
п : 
я У Вых = т Са (= п) 


имеет бесконечное множество решений относительно 
неизвестных {к. 

Как следствие получается, что при п=Зи п=4 
матрица /, симметрическая. Б. П. Демидовия 
8787. Теорема единственности решения задачи 

Коши для дифференциального уравнения х” == } (Ё, 

х, ха, ..., хи). Мерли (51| (еогета 41 ие А 

рег П ргоМеша 41 Саисву ге]аИуо аПа едиа21още 

АН!егеп21а]!е х®)=}(1, х, %@),... жж"). Мег!1 

Си:121), А. Асса4. па2. псе!. Вепа. С]. зс1. 

113., ша. е памг., 1957, 22, № 5, :8,—584 (итал.) 

воли 1 <, 2%), ‚ 21 1)) непрерывна на мно- 
жестве, состоящем из области 0 «а, | *®) — с,|< 6, 
бк >60, Ё=0,1,....п—1и точки (Ех, ..., "а 
— (0, со, ..-, Си—1) и для любых двух точек (&, х, ... 

52" и (Ку, ..., У") этой области 


И (Е, т, 20), 95/99 2("—1)) О, У, Ут, ...) У < 
< Ди" Фу Ги" ша, — у) |... 
(ЕТ | 2 — у |, 


Г 
" РК 
где р 51 кг <1, ТО на некотором отрезке 0 <#< % 


при начальных условиях‘ < (0) =с%, 2’(0) =, ... 

., Ц (0) =с„_, существует только одно решение 
уравнения 21”; =} (1, х, х’,..., 2-1). Это обобщает 
теорему Винтнера (РЖМат, 1957, 8601). 


: [% 

Опечатки: в формулировке теоремы ‘вместо № и 
[№ 

надо = * А. Ф. Филиппов 

8788. —0б одном аналоге теорпи расширений эрмито- 


вых операторов и несимметрической одномерной 
краевой залаче на полуося. Глазман И. М., 
Докл. АН СССР, 1957, 115, № 2, 214—216 
Определенный во всем гильбертовом простран- 
стве Н линейный оператор / называется оператором 
сопряжения, если для любых [ ирЕН выполняются 
условия (Уу, Лу) = (р, &) и /?}=]}. Оператор А с об- 
ластью определения Д\ называется /-симметрическим, 
если для всех  иё ЕД, (А, Л.) = (р, УЛАё). Л-сим- 
метрический оператор А с плотной областью опреде- 
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ления ДО) называется Л-самосопряженным, если 
ТА5 = А*. Оператор А называется диссипативным, 
если Гм (41, ) >0 для всех Г6.Ра. У-симметрическим 
в 1.2 (0, |<) является оператор 


п ак ак 
п У Ся [ ры диву |, (1) 


определенный на гладких финитных функциях; 
Р"—к(х) вообще комплексны. Оператор сопряжения 
в этом случае вводится по формуле / |{ (2) = / (=). 
_-В реферируемой работе ряд теорем теории расши- 
рении эрмитовых (симметрических) операторов пере- 
носится на случай /-симметрических диссипативных 
операторов. Отметим из них следующие: 

Теорема 2. Любой /Л-симметрический диссипа- 
тивный оператор 4 с плотной областью определения 
допускает расширение до /-самосопряженного дисси- 
пативного оператора. 

Теорема 3. При условии Тм рь(х) >0 (Ё=1, 
2,..., п) уравнение 


п а аку д 
ее [5 (=) | —=\у 


при любом ^ (Ги < 0) имеет одно и то же число т 


линейно независимых решений, принадлежащих 
15 (0, <): причем т > п. В. Б. Лидский 
8789. Оценка для собетвенных значений и несамо- 


сопряженных краевых задач. Слободянский 
М. Г., Прикл. матем. и механ., 1957, 21, № 3, 330— 
338 
Пусть А — линейный оператор, обладающий вполне 
непрерывным обратным. Для оценки числа собствен- 
ных значений оператора, находящихся внутри кон- 
тура С, автор предлагает приблизить оператор 4-1 
некоторым другим оператором 411, собственные зна- 
чения которого известны; после чего следует вос- 
пользоваться теоремой С.-Надя. (Ва $2.-Маву, 
Асфа 3с1. шаёВ. 52есе4, 1951, 14, 125—137), согласно 
которой число собственных значений операторов 4-1 
и А! 1, попавших внутрь С, совпадает, если раствор 
соответствующих подпространств меньше единиЗы 
(| Р — Р, |< 1, гдеРиР! — проекционные операторы). 
Эти рассмотрения автора поясняются примером, 
в котором оцениваются собственные числа краевой 
задачи 
28 


> 


*—0 


фи 
О 


с нулевыми условиями иа концах интервала (а, 6). 

В. Б. Лидский 

8790. (О спектральных функциях дифференциального 

оператора. Штра ыы: А. В., Докл. АН СССР, 

1957, 115, № 1, 67—70 1 

Рассматривается симметрический 
рядка 2п: 


оператор по- 


= а* аку 
1 (у) = (—1)* [ри к (1) 
у) У, аа* (р к (=) аи) 


с минимальной областью определения в гильбертовом 
пространстве /2?(а, 5). Используя ранее найденную 
формулу для обобщенных резольвент указанного 
оператора (РЖМат, 1958, 305), автор приводит в ре- 
ферируемой статье эффективное построение. всех 
спектральных функций указанного оператора. Эти 
результаты привлекаются далее при исследовании 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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следующей краевой задачи, в граничные значения 
которой входит параметр: 


1(у) = у, 
А (%) 9 (а) + В (^) 9 (5) =0. 


Здесь 2 (^) и В(\) — целые матрицы-функции пара- 
метра /); причем ранг прямоугольной матрицы 
| 40) В (^) | (2 Х 4п) предполагается равным 2п при 
любом \; 7 — вектор-столбец, компонентами которого 
является решение у(х) и его последовательные ква- 
зипроизводные до порядка 2п—1 включительно. 
Предполагается далее, что матрицы А(^) и В (\) 
удовлетворяют следующему условию: 


(2) 


= [В (^) 1В* (©) — АХ)ГА* (1 > 0, 


где / — невырожденная кососимметрическая матрица 
с, сигнатурой, равной`нулю. 

В этих предположениях доказывается, что задача (2) 
приводит к дискретному спектру и любая функция 
1 (=) СГ? (а, 65) разлагается в сходящийся ряд но’ соб- 
ственным функциям краевой задачи. В. Б. Лидский 
8791. Уточвение асимптотических формул для соб- 

ственных значений некоторых краевых задач второго 

и четвертого порядка. Чайкина 3. С., Тр. Куй- 

бышевск. авиац. ин-та, 1957, вып. 3, 31—38 

Пусть \„—п-е собственное значение и у„(т) — 
п-я собственная функция задачи 


у’ \у=а (т) у, 
У’ (0) — №у (0) =0, (2) 
у’ (1) + Ну (1) =0. (3) 


Пусть м — п-е собственное значение и $ (2) — 
п-я собственная функция этой же задачи при 4 (5) = 0. 

Доказывается, что если 4(2) Е Г: (0, 1), то при 
больших п 


(1) 


1 


в, [942992 (2) 4=+0(7,). 


0 


(4) 


: Доказательство основано на тождестве 
1 
[(4(2) ут (2) 9» (2) = 


Ат = ма + 1 

[у (=) 9я (2) 42 

которое в работе выведено излишне. сложно. Это 
тождество получается, если в уравнении (1) заменить 
Х\ на т, затем умножить на ф„(х) и проинтегриро- 
вать. Интегрируя дважды по частям, ‘получим 


1 м 1 
А и 


Изучается также аналог формулы (4) для задачи 
УУ — = (2) у, 
у (0) = у" (0) =у(1) = у” (1) =0. 


к Б. М. Левитан 
‚ 8792. —О пределе коэффициентов в ралложениях по соб- 
ственным функциям некоторых несамосопряженных 
дифференциальных — систем. Мишу, Форд 
(Оп Ше Ипиф о{Ё {8е сое! с1епиз оЁ {Ше е1репГапсИоп 
зет1!ез аззос1айеЯ \ИП а себаш попзе!-а9]о10ё 91е- 
теш а] зузет. М1зпое Гипа 1. Рога С1о- 
т1а С.), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1956, 7, № 2. 
260—266 (англ.) 


690: 
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На конечном интервале (а, 6) рассматривается крае- 
вая задача (ААВ) и=0; и(а)=и (5) =0, где 
А = 4? 42? + 4(х), В =а[4т + р (=), 9(х) вещественна 
и непрерывна, р(х) вещественна и дважды непре- 
рывно дифференцируема. 

Собственные функции этой задачи, их нормировка 
и возможность разложения функции ограниченной 
вариации РЁ (=) в ряд й. 5 


Е (=) = > али» (2) (1) 


п 


по собственным функциям ыли исследованы ранее 
(РЖМат, 1957, 4802): Выбор нормировки ил (2) в упо- 
мянутом реферате таков, что коэффициенты а», во- 
обще говоря, не стремятся`к нулю, даже если ряд (1) 
сходится. 

Доказывается, что если Ё’(х) имеет ограниченную 
вариацию на (а, 6) и выполнены все прочие условия, 
обеспечивающие сходимость ряда (1) к Ё (2) (см. ця- 
тированную. статью), то Иш„,.»›а„=0 тогда и только 
тогда, когда Р (а) =Р (6) =0. В. А. Марченко 
8793. 06 обратной задаче спектрального анализа 

для дифференциального оператора с особенноетью 

в нуле. Сташевская В. В., Уч. зап. Харьковск. 

ун-та, 1957, 80, Зап. Матем. отд. физ.-матем. фак. 

и Харьковск. матем. о-ва, 25, 49—86 

Даетея подробное доказательство ранее опублико- 
ванных теорем (РЖМат, 1955, 5808). Пусть 


гы 
рта" (о — [а +" О у 


(О<;< о), (1) 


п > 1 — целое, 4 () — вещественная, существует и < 1/5 
такое, что 


[021 (2) [42 < ®. 


Если у(х, $) — решение уравнения Г [$] -{ 52% =0, 
удовлетворяющее условию 11, "у (2, $5) = 2'8—Х 
ЖГ-1 (п - 12), то существует монотонная функция р ($) 
(спектральная функция оператора Г) такая, что 


[2 12) 4) ав = [РВ Уз) Е (в, Уз) 4р (з); 


{4 1 (=) у(=, 3) 4=-=Е ($, 3), 


для любых |(х), Е (х) 612 (0, ®). 

Доказывается, что 

Г. Спектральная функция р (5) однозначно опреде- 
ляет 4 (1). 

П. Для того чтобы монотонно растущая функ- 
ция р(5) была спектральной функцией некоторого 


оператора Г вида (1), достаточно, чтобы: 
а) при всех х_> 0 существовал Г ехр (\|[ |=) 4р(5); 
6) если о (5) =р|5| — 5"! (2п +-1)-1, то функция 
со 
Е (т, и) =. { | 


0 


х 
УЕ, (15) ен * 


0 
и | 
Хх | ( УЕ, (1У$) и $—ас (3) 
0 


(У=" — 1/2) имеет четыре непрерывные ` производные; 
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Дифференциальные уравнения 


в) если М (2) — число точек роста р (5) на интер- 
вале (0, 2), то Пт,» (2)# "=. Условия а) и 
в) также необходимы. 

Примечание референта. Необходимые 
и достаточные условия педавно получены другим мето- 
дом М. Г. Крейном (РЖМат, 1958, 3069). 

В. А.. Марченко 

8794. Оценка для собственных значений Пойа 
(ЕзИта(ез от е1епуашез. Рбо1уа С.), Зе 
Мат. апа Месь. Мех Уотк, Аса@. Ртезз, 1шс., 1954, 


200—207 (англ.) | 
Излагаются методы оценок собственных значений 


задачи 
и 5 и, = —^и, (х, у) ЕР, иг = 0, 


основанные на вариационных принципах. Высказы- 
вается предположение, что для собственных значений 


“ ’ « и 
этой задачи ^; и собственных значений \, ее конеч- 
норазностного аналога имеют место неравенства 


ды № а 


Для первого собственного значения это предполо- 
жение высказано Форсайтом (Рогзуе С. Е.). Отме- 
чается, что неравенства 


= 2, < Мне 


можно доказать. В. А. Марченко 
8795. Представление решений систем дифферен- 
циальных уравнений в окрестности особой точки. 
Зубов В. И., Докл. АН СССР. 1956, 109, № 6, 
1095—1097 
Рассматриваются системы уравнений 


4Уз 21 ВЕ А 
Из У Ры(2) уз + В» (2) =+ 
г У: (2, У, -..› У»), (1) 
ВЕ обонаке 2 
где У; разлагаются в степенные ряды по 2, у, ..., уж, 
Раз (2), Рзг (2) непрерывны и ограничены при 26 (0, 1). 
Пусть ^, — характеристические числа системы 


п й 
4т:|441= >». Раз ()х:, и эта система линейных урав- 
$—1 2 УР 


нений правильна. Если \. > 0 при с < В, то система (1) 
имеет семейство решений представимые в форме ря- 
дов [ 


= т-- УВ тё№ 
— тт... В) (луг о 
х изя ии се х 
Ж с 162"... 68%, о И 
сходящихся при |2| < 2%, .| с, | < с%, ‹=1, ..., В, где 


К”, т, .. 
8 


свойством Аз’ ""- * *›7 (2) 22->0, а>0. 


При 
У (2) >0 при 2—0, $=1,2,..., п. Если коэффи- 
циенты раз и р. постоянны, то К”, ть та) ПОЛИ- 


номы относительно 12. Доказательства основаны 
на теоремах существования решения некоторых урав- 
нений в частных производных. В. В. Немыдкий 
8796. Теоремы сравнения при качественном исселе- 
довании решений дифференциальных уравнений. 
У Чжоу-цюнь 
Чиа\Майуе 1шуезИрайоп оЁ зо! о0з оЁ Чегепиа] 


О 


°” "8 (2) непрерывные функции, обладающие 
этом 


(Сотраг!зоп {Пеотетз оп Ме | 
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ечиаЙопз. Уши Умо-с Вип), Дунбэй женьминь 
дасюэ цзыжанькэсюэ сюэбао; Асба зс1епё. пайг., 
1957, № 1, 131—140 (кит.; рез. англ.) 


Рассматриваются системы дифференциальных урав- 
нении 


$=Д, (5, у), Я = У, (+, у), (1) 
=. (т, у, 8), = У», (х, у, 8), (2) 
$=Х. (х, у), Я = У. (х, у), (3) 


где Х;, У; — непрерывные и достаточно гладкие функ- 
ции, удовлетворяющие условиям единственности ре- 
шений в области 


< Н,:>0. (4) 


Кроме того, предполагается, что имеется лишь 
конечное число кривых у=ф; (=) (фу; (0) =0), на ко- 
торых Ху; (х, у, #) =0. 

Выводятся теоремы сравнения, позволяющие судить 
об устойчивости решения 5 = у==0 системы (2) (или 
о существовании периодических решений этой си- 
стемы) по соответствующим свойствам систем (1) и 
(3). Приведем для примера некоторые результаты. 
Если х —=у==0 есть единственная особая точка си- 
стемы (1) и в области (4) выполняются неравенства 


< 0, (5) 


то решение х—=у==0 системы (2) устойчиво. При 
некотором дополнительном условии, обеспечивающем 


определенную положительность формы Х Е - т усло- 
вия (5) определяют асимптотическую устойчивость 
решения х=у=0 и при Н = < — устойчивость 
в большом (при наличии соответствующего свойства 
у системы (1)). Если система (2) автономна, т =у = 
—0 — единственная особая точка систем (1), (2) и 
(3) системы (1) и (3) имеют периодические траекто- 
рии С\, С. соответственно, С: лежит внутри Сз и 
в области (4) при Н = < выполняются неравенства 
) и 
Х.Хз 


< 0, 
У.Уз 


1—0 


то система (2) имеет по крайней мере одну перио- 
дическую траекторию, лежащую в замкнутой области 
С, ограниченной кривыми С1, Сз. Приводятся усло- 
вия ‘устойчивости и существования периодических 
решений в частных случаях, когда системы (1), (2), 
(3) сводятся к уравнению второго порядка. ь 
Н. Н. Красовский 
8797. Свободные колебания при, сильно нелинейном 
демпфировании. Земба (Ётее у1БтаЙоп зИВ вашт- 
ш8 ЕТ поп-Ипеаг свагасцег. 21ешьЬа 
А Атсь. шесв. зюзо\жапе], 1957, 9, № 5, 
525—548 (англ.; рез. польск., русск.) 
Методом фазовой плоскости проводится качествен- 
ное исследование поведения при {> ® решений урав- 


нения 
Ау- (В+ Р(9)) 9+ Су=0, (1) 


где А`>0, С>0, В>0, Е(ъ) > 0 — четная функция, 
убывающая при 2_>0. Случай, когда /Ё (5) — возрас- 
тающая, содержится в теореме Сансоне (Обыкновен- 
ные дифференциальные уравнения, т. П, М., Изд-во 
ин. лит., 1954, 300—309; РЖМат, 1955, 2676 К). _ 
Один из результатов: Если В + Р (5) > 2УАС при 
0<2< И, где Г>0, В+ Е(5) <2УАС приэ> Г, 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


8800 


то каждое решение уравнения (1) стремится к нулю 
при {> © и на интервале (1, ©) обращается в нуль 
лишь конечное число. раз, т. е. колебательная си- 
стема, сделав конечное число колебаний, монотонно 
приближается к положению равновесия. 

Остальные результаты аналогичны результатам Сан- 
соне (цит. выше). А. Ф. Филиппов 
8798. Некоторые достаточные условия существова- 

ния предельных циклов. Железнов Е. И., Изв. 

высш. учебн. заведений. Математика, 1958, № 1, 

56—59 

Рассматривается система 

$=уУ—Р(т), У=Ы—Е (2). (1) 
Функции Р(х) и 5 (5) непрерывны при —® «;<«-+® 
и удовлетворяют условиям, обеспечивающим един- 
ственность. 

Теорема. Система (1) имеет предельный цикл, 
если функции А (2) и 8(5) удовлетворяют условиям: 

1) 26 (2) > 0, #Р (+) >0, |#|< 8; 

2) существует такое число с > 0 и постоянное М, 
что 


в. [2+ [8 @) 4=| < м; 


. т 2(х)ах 
3) Нм ЕЕ Е | — —< при доста- 
Е 0% — А (2) 
точно больших уд; 
% р (1) ах 


4) Ш | Е (х) С | «® при отрица 
тельных и достаточно больших по абсолютной вели- 
чине у1. В. В. Немыцкий 
8799. Локальные сжатия и теорема Пуанкаре. 

Штернберг (Т.оса|! сопёгас0пз ап а Шеогет 


о Рошсагб. ЗфегпЬегр З6|ошо) Ашег. 
Т. Мав., 1957, 79, №4, 809—824 (англ.) 

Пусть 

Я Е АЕ (1, а ьььх Зи В ана 


где Х;=А;л;-- члены высших порядков. Изучается 
вопрос о существовании преобразования координат, 
приводящего (1) к линейному виду 


ау [4 = у. 


С помощью топологических рассмотрений автор уста- 
навливает ряд обобщений теорем Пуанкаре и Ляпу- 
нова, относящихся к аналитическому случаю. На- 
пример: 

Теорема. Если все Ве); имеют одинаковый 
знак и А; 52 ра пт; при любых натуральных ту, таких, 
что Ут > 1, и если Х;С СЁ где КА, А= 
— шах |Ве ^; |, Х = ша | Ве); |, то существует искомое 
преобразование класса С". 


Теорема. Если < 0 для { < р, то существует 
аналогичное преобразование, переводящее (1) в 


ау; |4 — №; - С (1, `В Уп), 
где С (ут, 92, Ур, 0, ..., 0) =0 И р: 
Р. Э. Виноград 
8800. —О взаимодействии нелинейных колебаний. М и- 


норский (50: |’ПиегасИоп 4ез озсШаИопз поп-1- 
пбагез. М1 погзКу М№1со|аз), Веп4. Зепитаг. 
таб. е 13. МИапо, 1953—1954 (1955), 25, 145—163 


(франц.; рез. итал.) 


— 71 — 


8801 Дифференциальные уравнения 


Автор ставит задачу: из анализа зависимости 
периодических решений (циклов) нелинейного диффе- 
реициального уравнения от параметров уравнения 
вывести закон, по которому указанные циклы пред- 
ставимы как результат взаимодействия циклов, порож- 
даемых уравнением при некоторых частных значениях 
параметров. Такой закон должен был бы соответство- 
вать закону суперпозиции решений линейных урав- 
нений. 

Реферируемая статья посвящена некоторым под- 

ходам к решению одного частного случая указанной 
выше общей задачи. 
° После вводных замечаний, посвященных беглому 
описанию возможных ситуаций в семействе циклов 
уравнения нелинейных колебаний, зависящего от пара- 
метра, автор обращается к. изучению уравнения 


ж” ре (12 — 1)’ - [1 -- (а — с?) соз 2 х =0 
(= 4/41), (1) 


которое названо им уравнением Ван-дер-Поля—Матье. 
Разыскивается связь между циклами уравнения (1) 
общего вида и его специализаций — уравнения Ван- 
дер-Поля (а =с==0) и нелинейного уравнения Матье 
(е =0). Исследование ведется с помощью развитого 
автором стробоскопического метода, основанного на 
принципе гармонической линеаризации Н. М. Кры- 
лова и Н. Н. Боголюбова. 

В предположении, что а, с, е=О (=), где в — ма- 
лый параметр, определяются первые приближения 
амплитуды и частоты устойчивых циклов (1). Де- 
тально изучается расположение циклов. Среди цик- 
лов выделяется ближайший к единственному состоя- 
нию равновесия (1). Производится разбиение про- 
странства параметров (точнее — пересечения беско- 
нечно малой окрестности начала с первым и третьим) 
ас >0, е>0 (октантами пространства параметров) 
уравнения (1) на области, в которых сохраняется 
качественная структура семейства решений (1). Ис- 
следуются точки бифуркации. 

Особое внимание уделяется физическому истолко- 
ванию полученных (в первом приближении) резуль- 
татов. 

Статья по содержанию близка к ранее опублико- 
ванной работе (РЖМат, 1955, 215). Библ. 18 назв. 
Замечания референта. Первая часть уравне- 
ния (3.1) и соответствующих уравнений дальше 
должна иметь дополнительный множитель (5), что 
ведет к появлению новой особой точки (неустойчи- 
вой) у системы (3. 1)—(3. 2). На`стр. 149, строка 13 
снизу, должно быть (3) роз = 4/с. Реферируемая ра- 
бота нашла развитие в статье Фуруя (РЖМат, 1956, 
4487). Ю. С. Богданов 
8801. О комбинационных нелинейных колебаниях. 

Коломбо (ЗиаШе озсШа210ш поп-Попеагй 91 сот- 

Бпа21оле. Со\|ошЬо С1изерре), Вепа. $е- 

ш!паг. ша. Ошу. Радоуа, Раме 1, 1957, 27, 162— 

175 (итал.) 

Рассматривается уравнение вида 


& ==] (4, х, $, 2), 


где ] — периодическая по { с периодом Т кратным 
2, а также различные частные случаи этого урав- 
нения. Изучается случай простого субгармонического 
резонанса. Устанавливаются общие критерии для 
определения существования периодических решений 
периода Т или пТ и изучается их устойчивость. 
Проблема сводится к анализу некоторых преобразо- 
ваний уравнения (1) с точки зрения единственности. 
А. Митропольский 
8802. Нелинейные системы второго порядка. При- 
менение к электронике. Сидериадес ($5уз\щез 


ОР 


1958 г. 


поп Нобатез де деих1ёте от4те. АррНсаНопз & ’@ес{- 
гоп1аие. З1 Чег:адез Г е!{ег\1), С. г. Асад. 
561., 1956, 243, № 23, 1850—1852 (франц.) 
Рассматриваются системы вида 


т] ГПУ [1 (2 — 20) =0, 


где [т], [/], [Е] — квадратные матрицы, или эквива- 
лентная ей система 


в Сб а 0 


где ПИ, У — линейные формы от и иф (И = с0п8%, 
если [т] = соп86). | 
Автор обсужцает возможность применения к этим. 
системам топологических методов. Приводятся некото- 
рые общие рассуждения о применимости рассматри- 
ваемой теории к задачам механики и электротехники. 
Ю. А. Митропольский 
8803. О липейных возмущениях. Винтнер (Оп 
Ппеаг регриграИопз.. У\У1пёпег Аиге!]), Очаг. 
. Арр!. Ма!., 1958, 15, № 4, 428—430 (англ.) | 
Пусть = и (1) их=о(1) — два линейно независи-. 
мых решения уравнения 


д” +1 (0 ==0. 


Насколько можно изменить коэффициент }({), чтобы 

асимптотика решений при {-> ® сохранилась? Имеет ! 

место теорема: | 
Если 


РИ в+ |) 4 < ©, 
то общее решение уравнения 


У-Е(у=0 
может быть представлено в виде | 


У= ели (Е) - со (8) Но (|и|-+ | 21|), 


ГД@ с1 И с> — произвольные постоянные (}({) и (2 (#) } 
предполагаются непрерывными при ё > 4). 
И. М. Соболь : 

8804. —Множества, заполненные асимптотическими ! 
иптегралами обыкновенных дифференциальных урав- : 
нений. Плись А., Бюл. Польской АН, 41956, , 
Отд. 3, 4, № 11, 741—744 
Рассматривается система | 


я =} (т, У, 1), У = (х, У, 1), 


где хи | — К-мерные, а у ив — т-мерные векторы. . 
Функции { и # предполагаются непрерывными на} 
открытом множестве 5, через каждую точку которого } 
проходит единственная интегральная кривая системы. . 
Если точки (5, у, 1) и (5, 7, #) лежат в 5, то 

[8 (1, у, ) —8(5, 9, 1) (у 9) >а(1) (у 9), 


при |#—{| <|у—9| 


[1 (=, у, #) —1(5, 9, 1)] (1—2) <а(1) (=— 2), 
при |#—5|=|у— 79|. 


Функция а (#) суммируема на каждом конечном интер- ' 
вале. 


При этих предположениях легко доказывается тео- 
рема: Пусть 2 (1),.у (1) и 5 (1), 9 (1) — решения, остаю-' 
щиеся при а < {< Ь в области $. Если 


1 (2) —2 (а) | < |у(а) —9(а)|, | 


№ 10 


то при всех значениях #(а <Ё< Ь) 


} [2 (1) —2(0|<|у(0-—9(0 | 


{ 
1у(0 —9(1) | > [у (@) —9 (а) | ехр [а (5) 45. 
0 


Эта теорема используется для исследования мно- 
жества решении, удовлетворяющих условию 


Ши, > „19 (2) | ехр (Г (е) а) о 


8805. — Теорема об асимптотическом поведении реше- 
ний систем дифференциальных уравнений. Альб- 
рехт Ф., Бюл. Польской АН, 1956, Отд. 3, 4, 
№ 11, 729—731 | 
Известный топологический принцип Важевского 

обобщается на случай, когда существуют точки внутрен- 

него скольжения, т. е. (грубо говоря) точки, в которых 
интегральная кривая касается границы и затем вновь 

Ы внутрь области. И. М. Соболь 

6. —К вопросу об аспмптотическом представлении 
решений системы ‘обыкновенных линейных диффе- 
ренциальных уравнений. Шкиль Н. И. (До пи- 
тання иро асимитотичне представлення розв’язк!в 
системи звичайних л/ййних диференщальних р!в- 

° нянь. Шк!ль М. 1.), Донов!д: АН УРСР, 1958, 
№ 2, 123—127) (укр.; рез. русск., англ.) 
Рассматривается вопрос об асимптотическом пред- 

ставлении решений системы уравнений 


41/4: = А (<, ®) = В (т, в) е%, (1) 


где х — четырехмерный вектор, А(т, =) — действи- 
тельная квадратная матрица четвертого порядка, 
В (=, =) — четырехмерный веклор, причем допу- 
скается существование формальных разложений: 

з (с: со 


А (т, =) = У, =*А, (1), В (т, в) = У) е*Вз (т, ®), (2) 


2—0 8—0 


в— =1, 0 < *< Г, =— действительный малый параметр, 
ЕС) >> 0, в случае, если один корень ^1 (т) урав- 


нения 
Рек | 5 (=) — ХЕ |=0 (3) 


второй кратности и чисто мнимый. 

В зависимости от значений этого корня и функ- 
ций (т) на интервале 0 <*<Ё рассматриваются 
два случая — «резонансный», когда при некотором 
значении *6[0, /]] Х; (=) = (<), и «нерезонансный», 
когда ни при каких значениях т [0, 1] {К (<) == ^, (=) 
1, 2, 3, 4). Ю. А. Митропольский 

7. 06 асимптотических свойствах интегралов 

обыкновенных дифференциальных уравнений. (Ре- 

ферат лекции проф. К. В. Аткинсона). Курц- 
вейль (О азутшройскусв У1азбпозжесй Иицерта!а 
оъубетусв ЧИегепс1Аисв гоуп1с. Веегаёф о ргед- 
паёее рго! К. У. АИпзопа. К иг2ме!11 Таго 3з- 
Тау), Сазор. рёз&оу. шаё., 1956, 81, №2, 252—255 

(чешск.) 

Краткий обзор небольшого числа асимитотических 
свойств решений некоторых уравнений, например: 


если у=А(луи т |4] 4< ®, то существуют 
Шт, у(0); если 9 -+ А-Я (ИЛу=0 и [18141 < ©, 


то у= В соз (и НЕЕ (№) Чи + с) о (1), ит. п. 
Р. 9. Виноград 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


И. М. Соболь 


8809 


8808. Об асимптотическом поведении итегралов диф- 
ференциального уравнения м” а(#)м’- 6(ё)и = 
0. Опяль (Зиг Гааге азутрёоИдие 4ез 1пёёрга[ез 
де 1'6диаМоп ЧИ 6гопыеНе и” - а(1)и’ (1 )и =0. 
Орта! 2.), ВиЙ. Асад. ро]оп. зс1., 1957, «1. 3, 5, 
№ 9, 847—853 (франц.; рез. русск.) 

Пусть коэффициенты уравнения 


и" а(и’-- 6 (1) и=0 : 
непрерывны при ё >С и 0<с<(1) < С, 2УС <а(1. 
Тогда все решения и (1) при #-> ® стремятся к ко- 
нечным пределам. Обозначим А (1) =ехр Г а (3) аз. 


[о ®) 8 


4$ 
Если интеграл | А (2) ГА (<) 4 расходится, то все 
0 0 


решения стремятся к нулю; если этот интеграл схо- 
дится, то найдется решение и(1), стремящееся к 1. 
Примечание референта. Если рассмат- 
риваемое уравнение привести к самосопряженному 
виду (т. е. умножить на А (1),) то легко видеть, что 
последнее утверждение — это частный случай леммы 
Винтнера (\Ушшег А., Оике Ма. Т., 1948, 15, № 1, 
55—67). И. М. Соболь 
8809. Асимптотические формулы для линейных коле- 
баний. Аткинсон (Азутр\оЙс ТогшшШае [ог 
Ппеаг озеШайопз. АЕ К1пзоп Е. У.), Ргос. СЛаз- 
со\ Ма. Аззос., 1957, 3, № 3, 105—111 (англ.) 
Пусть в уравнении 


&- {1 (0-Е (1} ==0 
1(2) >0, }(#) и Е(1) непрерывны при # > 20. 
Теорема. Если ]/ = (#) № (2), где функция 
й (#) непрерывно дифференцируема, 


ре <е, —<1(®) < 


со == 
Гы ае < о и |8 < =, 
то общее решение при 1—> ® имеет ВИД 
Ар асов [ 1! (1 — №2/46) во (1 


В доказательстве используется замена независи- 


: 

мого переменного и= |, [3 4ё. Если 2 (1) и № (1), ко- 
о 

торые играют роль абсолютно интегрируемых доба- 


° вок в новых переменных, равны нулю, то получается 


результат Хартмана и Винтнера (РЖМат, 1956, 4496). 
Теорема. Если ЕЁ (1) >а>0, непрерывна и 
существует постоянная В < 3/› такая, что 


(РРР — ВР 41 < =, 


то решения уравнения &--ЁР (1) х=0 ограничены 
при {> ®. 

Автор доказывает, что эта теорема обобщает усло- 
вия ограниченности Соболя (Матем. сб., 1951, 28, 
№ 3, 710), а последние являются более общими, чем 
критерий Гусарова (РЖМат, 1955, 734), передоказан- 
ный Белманом (РЖМат, 1956, 6564). 

Примечание референта. Условия рефе- 
рента, с которыми автор сравнивает свою теорему, — 
частный случай более точной теоремы (доказанной 


там же). Если Пи, _> з ВР — а, где |«| < 4, при- 


3 — 
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8 
чем вариация ЁР`” ограничена, то все решения 
а, 
#2—=0 (Е). , 
Из условий последней теоремы реферируемой 
статьи, как показано самим Аткинсоном (РЖМат, 


1956, 404), следует, что вариация РЕ“? ограничена 
и а=0. Таким образом, эта теорема содержится 
в приведенной теореме референта. И. М. Соболь 
8810.. 0б устойчивости диссипативных систем. По- 
жарицкий Г. К., Прикл. матем. и механ., 1957, 
21, № 4, 503—512 
Исследуется устойчивость голономных систем, на 
которые, помимо консервативных сил, действуют также 
диссипативные силы с полной диссипацией. 
Показывается, что система с диссипативными силами 


ЧО 0 0Е 
494+ 04; 04% (1) 
не допускает движений, в которых обобщенные ско- 
рости и координаты сохраняют свои начальные зна- 
чения, причем обобщенные скорости не суть нули, 
и ставится вопрос о возможности приложения к си- 
стеме дополнительных сил Р; так, чтобы система до- 
пускала движение 


6 г о . 0 : :0 
910, ИР дк =0, Чк-1 — Ч кт» ...) Чл — 9» 


41 =9), ... 4: =, Ча = 941 (#— 4), в: 


(2) 


соответствующее случаю циклических переменных 
при отсутслвии диссипативных сил. Выводятся усло- 
вия для определения сил Ё+. Исследуется устойчи- 
вость движения (2) системы (1) с присоединенными 
силами Р;. В исследовании устойчивости основную 
роль играют функции 


Ч. = (#—4), 


к 
п ® 
92Н \0 < 092Н \0 
= ; > а. у 2 2 [жх У 
‚ /=1 4=1 
У ( и = 
: $7 |; 
В.Е 94:04; 
к 
ы 9Н \о е ( д? у 
а а, У? 2 \брбау] 9 + 


(н = (9219) + — р) 


0—1 


используемые для построения функций, удовлетворяю- 
щих условиям теорем Ляпунова и Четаева об устой- 
чивости (или’ неустойчивости). Отметим некоторые 
выводы: 1) если И’ — функция знакоопределенная, то 
движение (2), устойчивое при наличии консервативных 
сил, переходит в асимптотически устойчивае при 
добавлении диссипативных сил с полной диссипацией 
и сил, уравновешивающих диссипативные на движе- 


нии (2), 2) если может принимать отрицательные 
значения, то при добавлении диссипативных и уравно- 
вешивающих (на (2)) сил, устойчивость, существовавшая 
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лишь при консервативных силах, нарушается, а не- 
устойчивость не стабилизируется. 

Рассматривается пример механической системы (гиб- 
кий вал с маховиком при учете диссипативных сил), 

Н. Н. Красовский 
8811. —0б устойчивости периодических решений слабо 
нелинейных дифференциальных систем. Бейли, 

Гамбилл (Оп заБИШу оЁ регмо@с зо]иИопз 

0Ё \уеаК1Ту попПпеаг Ч1егепИа! зузетз. Ва!|еу 

Н. В., СашЬ! 11 - В. А.), У. Маф. ава Месь., 

1957, 6, №5, 655—668 (англ.) 

Используя развитый Гамбиллом и Хейлом метод 
(РЖМат, 1958, 5714) последовательных приближений 
для нахождения периодических решений слабо нели- 
нейных дифференциальных систем, а также теоремы 
Ляпунова, устанавливаются критерии асимптотической 
устойчивости периодических решений уравнений 


ое (у). Ул ‹. 
(Ею) 


.’ Уп $, =) 


Метод иллюстрируется на примере системы урав- 
нений 


91 о1и, = е (а — 12) 9, + Р003 ь, 


$2 + у — = (5 — 21) 92 —:- г с03 2. 


Ю. А. Митропольский 

8812. Об устойчивости периодических движений 

в критическом случае, когда характеристическое 

уравнение имеет одну пару чисто мнимых корней 

(упрощенный ' метод). Калинин С. В., Прикл. 
матем. и мех., 1957, 21, №1, 125—128 

Рассматриваются уравнения возмущенного движения 


42/4: = 9-Х, 
4у|4= Ах + У, 


418 [ = рат | ...-Р Рати -- Хз, $=1,... тп, (1) 
где \ — вещественное число, Х, У, Х, разлагаются 
в ряды по целым положительным степеням х, у, 2, 
начинающиеся с членов не ниже второго 
порядка, а коэффициенты этих разложений и ри, 

.., Рав суть периодические функции # с периодом ®. 


...› п, 


Все указанные коэффициенты представляются в виде. 


р=е-+ + (1), 


где с — среднее значение функции р, функция }(#) 
периодическая и = — постоянная величина. 
После осреднения периодических коэффициентов 


уравнения (1) за один период и замены х, у поляр- - 
ными координатами г, 0, автор приходит к уравне- - 


НИЯМ 
ат 4х са Сат 


2—7 А, во (2) 


ор 


где разложение функций гВ и О, по степеням ги 
71, ..., 2. начинаются с членов не ниже второго 


порядка, коэффициенты этих разложений суть много- 
члены относительно с0$0 и 3110, а сё, ..., ст— 


средние значения коэффициентов рп, ..., рав. 
Разложения гВ и ©, представляются следующим 


образом; 
гВ = (8 С) г2т+1 |- рр... -- рт+ортч | 
9+, 


1 
9, = РР: РО... р 01, 


(3) 


о 


— == 


№ 10 


где & — постоянная величина, отличная от нуля, Е — 
некоторый параметр, С — периодическая функция 0 


с периодом 2. (Г 246 =0}, Р®) и Р®) — линейные, 


а О — квадратичная ори переменных 21, ..., 
с периодическими по 0 коэффициентами, разложения 


1 
В, О, не имеют членов ниже 3-го порядка, причём 


в линейных относительно х, членах переменная 
содержится в степенях не ниже +2 ит-Р1 соот- 
ветственно. (Ниже показывается, что наинизшая сте- 
пень г нечетная). 

Далее автор опять осредняет коэффициенты урав- 
нений (3) за один период 2п и составляет для этих 
осредненных уравнений функцию Ляпунова Г: 


1 
И ==> 28-5 ба... -- тут У, (4) 


где 0“) линейные, а И’— квадратичная формы пере- 
менных 1, При этом функции 0%) и И’ вы- 
бираются так, чтобы в выражении для производной 
аУ [48 в силу уравнений, получающихся из 2 после 
осреднения, совокупность членов наинизшего по- 
рядка имела вид в (21 +...+ 2). После этого автор 
рассматривает вопрос о характере производной функ- 
ции У в силу исходных уравнений (1) и приходит 
к результату, что эта производная при достаточно 
малых 21, ..., т, будет знакоопределенной функцией 
одного знака с постоянной #8. Теорема Ляпунова по- 
зволяет тогда сформулировать следующий результат: 
При & < 0 невозмущенное движение асимптотически 
устойчиво, а при 5 > 0 — неустойчиво. 
Примечание референта. Следует заметить, 
что полученный результат можно считать строго до- 
казанным лишь при достаточной малости параметра = 
в формуле (2), т. е. в случае, когда периодические 
коэффициенты уравнения (1) близки к постоянным, 
на что автор не указывает. Ю. А. Рябов 
8813. —0б устойчивости решений уравнений с запазды- 
вающим аргументом. Репин Ю. М., Прикл. ма- 
тем. и механ., 1957, 24, №2, 253—261 
Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений с запаздывающим временем 
Ме /аё — Хз (Е, 2 (Е— 1 (1)),..., 2 (Е — 4 (1)),... 


.› Тв (Е — тт (2), (1) 


где функции Х; (1, 1к;) (Е=1,..., п; |=1,... 
определены и непрерывны в области 


1>А, |111... |2/|<«Н 


и удовлетворяют условиям Липшица 
|5; (6 2ву) — Же (ь а) | < 
р | — 24, (2) 


Изучается задача о сохранении устойчивости реше- 
ния х=0 системы (1) при малых изменениях функ- 
ций Х; и запаздываний т;(!) (запаздывания ту (#) 
предполагаются непрерывными, неотрицательными 
и ограниченными). Приведем некоторые результаты: 

Теорема 1. Если решения системы (1) удовлет- 
воряют неравенству 


2. (В 1-Е... [2 (2) 1 < В (В, «>0) (3) 


для всех начальных кривых хи (1) =$:(1), |$1 (1) | - 
+...-+|% (|< 8 (5>0 — любая достаточно малая 
постоянная) и 


т п 
ГЖ4(Ь к) — УКЬ 2 | «в о УИ 


еж 


‚ т) 
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при У <1<Н, то при с‹ достаточно малом 
(<> 0) решения системы 
ау; 1аё = Уз (ь м (1— т р ет (Пе 
..., Ша ( — 11 (1)),..., 2 (Е — тт (1))) (4) 


также равномерно асимптотически устойчивы. 

Теорема 2 утверждает, что при выполнении усло- 
вий (3) асимптотическая устойчивость решения х =0 
системы (1) не: нарушается при достаточно малых 
изменениях величины запаздываний т; (1). 

Теорема 3 утверждает, что в случае равномерной 
асимптотической устойчивости решения х = 0 системы 
(1) это решение устойчиво при постоянно действую- 
щих возмущениях запаздываний. Последнее означает, 
что в случае равномерной асимитотической устойчи- 
вости решения 1 —=0 системы (1) для любого числа 
 >0 можно указать числа 8>0 ир>0 такие, что 


в 

будет выполняться неравенство У. :1 2+ (#) | < в, если 
®=— 

только начальные кривые 2; ==$;(1) удовлетворяют 


п 
неравенству У Е. --- | Тао 
мущения» запаздываний — неравенству [*;(® — 
— 0 (0 |<». 

Доказательства опираются на обобщение на случай 
уравнений с запаздываниями времени # метода, предло- 
женного С. П. Горшиным (Изв. АН Каз. ССР, 1948, 
56) для исследования устойчивости при постоянно 
действующих возмущениях обыкновенных дифферен- 
цпальных уравнений. НП. Н. Красовский 
8814. Условно устойчивые регулируемые системы 

(Об одном классе оптимальных регулируемых систем). 

Летов А. М., Автоматика и телемеханика, 1957, 

18, № 7, 601—614 

Рассматривается регулируемая система 


Як = ал рта =|- пк (Е = 1, у п), 

6 =К/( ть, (1) 
где (1) =1 при Ё < Ё& и ](1) = —1 при Е >. Си- 
стема (1) при } (1) =1 оптимально устойчива. 

Рассматривается случай, когда при [ (1) = — 1 один 


из корней характеристического уравнения системы 
(1) имеет положительную вещественную часть. При 
этом вещественные части остальных корней по абсо- 
лютной величине становятся больше вещественных 
частей соответствующих корней системы (1) при 
1(:) = 1. При 1 =» значения координат решения 
системы (1) при } (1) = -- 1 рассматриваются как на- 
чальные уравнения, определяющие решение системы 
(1) при ] (Е) = —1. Эти значения могут быть таковы, 
что в решении системы (1) при }(1) = —1 отеут- 
ствует парциальное колебание, отвечающее корню 
с положительной вещественной частью. Момент вре- 
мени #», таким образом, определяется условием до- 
стижения координатами системы (1) при } (#) = +1 
таких значений. Получено уравнение, определяю- 
щее {„. Рассмотрены примеры и предложена струк- 
турная схема вычислительного устройства для опре- 
деления момента переключения #„. Б. С. Разумихин 
8815. 06 устойчивости в «целом» одной системы 
регулирования. Тузов А. П., Вестн. Ленингр. 
ун-та, 1957, № 1, 57—75, 209 (рез. англ.) 
Рассматривается система уравнений 


4х4 = а11т -- а12у | алзг + } (У), 
ау [41 — ах -|- ау -- 9232, (1) 
425 |4 —= 2317 -|- @32у — @332, 


А 
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где а — постоянные, } (у) —функция, удовлетворяющая 
условиям существования иединственности решений. 
Кроме того, функция } (у) удовлетворяет неравенству 
а? < у] (у) < Ву? при у=20, где а, В — границы изме- 
нения параметра а, при котором характеристическое 
уравнение линейной системы, получающейся из (1) 
заменой } (у) на ау, имеет корни с отрицательными 
вещественными частями. Рассматриваются различные 
случаи соотношений между параметрами азк (9 слу- 
чаев), и в каждом из рассмотревных случаев уста- 
навливаются условия устойчивости решения х = у= 
—=2=0, причем указывается область начальных 
возмущений («в целом», «в большом» и т. д.), отно- 
сительно которых имеет место устойчивость. Иссле- 
дование опирается на метод функций Ляпунова. 

Н. Н. Красовский 


8816. Применение второго метода Ляпунова в дина- 
мических реакторах. Эрген, Липкин, Ноэл 
АррИсаНопз о{ [}ароипоу’з зесоп@ шей о4 1ш геасёог 


упаписз. Егреп У. К., Б:рК!т ПН. Ф., 
Море! .. А.), 7. Ма. ап@ Рьуз., 4957, 36, № 1, 
36—48 (англ.): 


Применяется второй метод Ляпунова для установле- 
ния устойчивости и асимптотической устойчивости 
температурного и энергетического режимов в динами- 
ческих реакторах. 

Показано, что при а>0, *®>0, 
Р=1, Т =0 системы 


=>0 решение 


а а 
го бе 

ме (1) 
= и=Р-—1 


устойчиво, где Р — энергия, а Т — температура одно- 
родного реактора. 

Если а.>0, ‹>0, =>0, то решение Р=1, Т=0 
системы 


а 
я: Ю8Р = ——Т, 

ЧТ (2) 
д =Р-—Т—1 


будет асимптотически устойчивым, где Р и Т есть 
энергия и температура в однородном реакторе с ох- 
лаждением по закону Ньютона. 

Рассмотрение неоднородного реактора приводит 
авторов к системе 


а п 
и ВР= — УТ, 

ат; 
“д = (Р—1)— У, Хи (ТТУ, (3) 


Е) 


где Х;/ =Хд, Е 7+ =1. Для системы (3) авторы 


проводят исследование об асимптотической ‘устойчи- 
вости решения Р=1, Т!=...=Т,=0 лишь при 
п =2,3. Библ. 8 назв. В. И. Зубов 


8817. 06 устойчивости периодических движений 
‘в одном специальном случае. Старжинский 
В. М., Прикл. матем. и механ., 1957, 21, № 5, 
720—722 
Путем распространения метода Ляпунова оценки 

характеристической постоянной на общий случай 

системы двух линейных уравнений первого порядка 


ди —Р (1) и; „= (21); Р(:-+ о) =Р(!) 


то 


— 76 — 


Дифференциальные уравнения 


какая-либо непрерывная функция, 


1958 г.) 


были ранее выведены критерии устойчивости три- 
виального решения этой системы (РЖМат, 1955, 243, | 
2198); в предположении 


[Гри (#) + рез (#1 4 < 0. | 
0 | 


В реферируемой статье содержится замечание, что › 
полученные результаты распространяются и на слу-- 
5 


чай, когда (ИР (#) -- ро (1)] 4 =0. Автор отмечает, 
, 0 ° 


что идея доказательства возникла из беседы, 
с М. Я. Леоновым. В. И. Бурдина? 
8818. —0б устойчивости при постоянно действующих \ 


возмущениях. Гермаидзе В. Е., Красов-. 
ский Н. Н., Прикл. матем. и механ., 1957, 24, ‚ 
№ 6, 769—774 | 
Рассматривается система дифференциальных ура | 


нений 
@14[91 — (м, Зе Ва. #, (1)] 


где функции Х; непрерывны, удовлетворяют условиям и 
Липшица, обращаются в нуль в начале координат. . 
Наряду с системой (1) рассматривается система 


4х:|41 = Х; (21, -- 5) 2) (2) } 


Нулевое решение системы (2) называется устойчивым ! 
при постоянно действующих возмущениях, ограни- - 
ченных в среднем, если для любой пары чисел = > 0, , 
Т 0 можно указывать них 0, ч`>0 такие, что 


.- 


удовлетворяю-: 
щая условию 

| В+ (21, ..., 2, #)| <Ф(1) в области |х|<е, (3) 
каждое решение х (2%, 1%, #) система (1) с началь- - 
ными данными || 25 | < удовлетворяет при всех ё >; 
неравенству ||2 (2%, &, 2)|<:. 

Доказано, что если нулевое решение системы (2) ] 
равномерно асимптотически устойчиво, то оно устой- - 
зиво при постоянно действующих возмущениях, огра- - 
ниченных в среднем. Аналогичная задача рассматри- - 
вается для уравнения с запаздываниями. 

Пусть теперь функции Х; системы (1) будут перио- - 
дическими, а функции В; удовлетворяют условиям | 
Липшица. Пусть существует по крайней мере одно ,› 
число < >0 такое, что при каждом фиксированном 
х=—=0 выполняется для всех ё > & равенство 


#- 


| Ва (2, В аЁ=0 (:=1,2,..., п). (4) | 
1 


при выполнении неравенства | $ (Е) 4 < т, гдез()— | 
} 
) 


| 
: 
| 


— 


Теорема. Если нулевое решение системы (2). 
равномерно асимптотически устойчиво, то для лю- 
бого = >0 можно указать числа 5 > 0 илу > 0 такие, 
что решения 2 (50, 1, @) системы (1) с начальными 
данными, удовлетворяющими неравенству |2 |< 8, 
будут удовлетворять при всех :> неравенству 
|< (20, 0, #)|< +, коль скоро условие (4) выполняется | 
хотя бы для одного * < “9. 

Эта теорема говорит о том, что при наложении ва. 
равномерно асимптотически устойчивую систему до- 
статочно быстрых колебаний, хотя бы и не малой. 
амплитуды, устойчивость этой системы не нарушается» | 

Е. А. Барбашин 
8819. Об обращении теоремы Ляпунова об устой- 
чивости и теоремы Персидского © равномерной 
устойчивости. К урцвейль Ярослав, 


№ 10 


Вркоч Иво, Чехосл. матем. ж., 1957, 7, № 
254—272 (рез. англ.) к о 


Рассматривается система дифференциальных урав- 


нений 
41%[41 = Х (ё, т), (1) 
где х, Х — векторы {21,..., 2} (Ху, 


} ь ..., Ха} с нор- 
мой АЕ р) . Функции Х; определены и 
непрерывны в области @ =Е (|х|< А, 2 > 0). Выяс- 
няются исчерпывающим образом условия существо- 
вания функций о (х, #) из теорем Ляпунова об устой- 
чивости (Общая задача об устойчивости движения, 
М.—Л. Гостехиздат, 1950) и Персидского о равномер- 
ной устоичивости (Докл. АН СССР, 14, № 9, 1937). До- 
казываются необходимые и достаточные условия су- 
ществования этих функций. Изучается вопрос о глад- 
кости функций Г, причем устанавливается следующий 
интересный факт: если существует непрерывная 
функция Г (х, {), удовлетворяющая условиям одной 
из цитированных теорем, то существует и функция 
У* (2, г), удовлетворяющая тем же условиям и обла- 
дающая частными производными всех порядков 
в области С. Показывается, что непрерывная функ- 
ция Ляпунова не обязательно существует в случае 
устойчивости, если функции Х; предполагать лишь 
непрерывными. Если добавить некоторое дополни- 
тельное условие (выполняющееся, в частности, 
в случае единственности решений), то непрерывная 
функция Ляпунова есть и достаточное и необхо- 
димое условие устойчивости. Н. Н. Красовский 
8820. —О периодических решениях уравнения выну- 
жденных колебаний. Розенберг (Оп Ше рего- 
Ч1с зо] иЙопз оЁ Ше {огсеф озсШаюг едиа опт. В 0- 
зепЪего В. М.), Опэг. Арр|. Ма., 1958, 415, 
№ 4, 341—354 (англ.) 
Рассматриваются периодические решения нелиней- 
ного уравнения 


&-—-](2) = Ру 03 &Е, (1) 
которое часто встречается в различных ‘задачах тео- 
рии колебавий. Разработаны методы приближенного 


построения периодических решений. Для периодиче- 
ских решений (1) вводится следующая клаесификация: 


* 1 
решение называется субгармоническим порядка Е 


(г — целое число), если в разложении решения в ряд 
Фурье содержится член 2; с05 (54 4+.) («г = г). 


&) 
Вени 2 == 24, ссз( > Ех, ) - У ры А; соз (ой РР $:) и 
14-|1>>|.4;| (г), то решение называется сильно 
субгармоническим. Если А, 0, А; =0 (1572г), то 
решение называется чисто субгармоническим. Рас- 
сматриваются также решения, имеющие период 2тг/®, 
разложение которых в ряд Фурье имеет вид 


7 
х—= Ви м Ву соз (7 а +/). 
= 2... 
В качестве основной нелинейной модели рассмат- 
риваются уравнения вида 


&- /; (1) = Ро с08 в, (2) 


я 
где /» (*)= У, 1”, которые имеют чисто субгармо- 
® 


& 
нические решения 2 = 70 60$ Е :. Указывается метод 


нахождения коэффициентов функций ]) (7). Показано, 
что эти функции определяются однозначно. Приве- 
дена таблица коэффициентов для значении г от 1 до 
9. Далее показано, как с помощью уравнении типа 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


8823 


(2) можно находить приближения для периодических 
решений (1) различных типов. Разработаны некото- 
рые графические методы, с помощью которых можно 
производить соответствующие вычисления. Библ. 
22 назв. В. М. Волосов 
8821. Злмечание к некоторым работам по системам 

линейных дифференциальных уравнений с периоди- 

ческими коэффициентами. Якубович В. А., 

Прикл. матем. и механ., 1957, 21, № 5, 707—713 

Анализируются появившиеся в недавнее время ра- 
боты итальянских математиков Чезари, Хейла и Гам- 
билла (РЖМат, 1955, 5783, 5784, 5785) по устойчи- 
вости линейных систем с периодическими коэффи- 
циентами. 

Автор указывает, чго содержащиеся в упомянутых 
работах результаты прямо следуют из хорошо извест- 
ной теоремы Ляпунова, согласно которой харакзери- 
стическое уравнение рассматриваемых систем является 
возвратным. Отмечается также, что советскими мате- 
матиками были получены в указанной области гораздо 
более глубокие результаты. В статье содержатся и 
некоторые повые факты. В. Б. Лидский 
8822. —О периодических решениях системы нелиней- 

ных дифференциальных уравнений с малым пара- 

метром при производных. Задирака (Про пе- 
р1одичн! розв’язки системи нелин!йних дифф‹ ре нц1- 
альних равнянь з малим параметром при пох1дних. 

Задирака К. В.), Допов1д1 АН УРСР, №2, 1958, 

131—134 (укр.; рез. русск., англ.) 

Рассматривается система уравнений 


4 42 
ЧЕКЕ =, 2), ваз =Р(Ь, 2, 2) и 
(в — малый параметр) и вырожденная система (в = 0) 
ах р 
Е == (Ь, х, 2), #==$(ё, Х), (2) 


где х и {[— п-мерные векторы, 2 и Г — т-мерные 
векторы, 2 =ф (1, 2) — корень уравнения Р (1, х, 2) = 
—0. Предполагается, что в области 

— ©<:<о, #64, |#—$(Ь 2)| <, ОЗ ы* 
функция ] и ее производные по хи 2 непрерывны и 
ограничены, Ё и ее производные по 2 до второго 
порядка и по х, 2 до третьего порядка включительно 
непрерывны и ограничены, вектор ф и его производ- 
ные по всем аргументам до второго порядка вклю- 
чительно непрерывны и ограничены, векторы } и К 
периодичны по { с периодом 2, корни уравнения 
Ое|рЁ — и|=0, где матрица и (Ё, мы удов- 
летворяют условию Ве {ру (&, 1)} <а< 0, система 
(2) имеет непрерывное изолированное периодическое 
решение х=х(!), 2=2(!) периода 2п, лежащее 
вместе со своей $-окрестностью в указанной области. 
Решение х(:), 2(1) изолировано в том смысле, что 
соответствующее уравнение в вариациях не имеет 
периодических решений. 

При указанных условиях доказывается, что суще- 
ствует единственное периодическое решение х= 
= (, и), 2=2( в) системы (1) периода 2п, кото- 
рое равномерно по # стремится кх (1), 2(1) при в 0. 
При доказательстве используются некоторые резуль- 
таты прежних работ автора, относящиеся к пред- 
ставлению интегральных многообразий — систем 
вида (1). 

Указывается, что эти результаты могут быть обоб- 
щены на тот случай, когда часть корней уравнения 
её | рЕ — и|=0 имеет положительные действитель- 
ные части, а у остальных действительные части от- 
рицательвы. В. М. Волосов 
8823. Обобщенное обыкновенное дифференциальное 

уравнение и непрерывная зависимость от параметра. 


— 77 — 
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Курцвейль (Сепега!12е4 ог@тагу 91етепиа] 

ефлаМопз ап сот пиоцз 4ерепдепсе оп а рагатецег. 

К игхме!1 Л агоз|ау), Чехосл. матем. ж., 

1957, 7, № 3, 418—449 (англ.; рез. русск.) 

Вводится обобщенный интеграл Перрона. Пусть 
О (*, 2) определена при ч<т<%®, |[#—*|<8(т), 
где 5 (т) >0. Функция М (5) называется верхней 
функцией, если существует такая функция 5’ (1) > 0, 
что 


(< — то) (М (<) — М (50)) > (* — то) (0 (<, то) — О (то, чо) 


ДЛЯ 1 < 10 < т, |“ — |< 9 (10). Функция т (") на- 
зывается нижней функцией, если она удовлетворяет 
обратному неравенству. Если верхние и нижние функ- 
ции существуют ‘и 
п0Г(М (59) — М ()) = вр (т (ва) — т (ы)) =, 
т 


т(т) 
то число а называется обобщенным интегралом Пер- 


2 
рона от ОИ и обозначается [рб (8: 
“1 
Автор доказывает существование этого интеграла 
при некоторых предположениях относительно ( (с, #) 
и изучает его основные свойства. 
Функция 2({) называется решением обобщенного 
дифференциального уравнения 


аа Поет), (1) 


о 
если х (2) —х (т1) = [РЕ (2 (<), с, й для любых * 
а 
и <>. Аналогично определяется решение системы диф- 
ференциальных уравнений. Если |(х, #) непрерывна 
оли (57 ми (ли Ра 10 = 
: 


= А 5) 45 | , то каждое решение уравнения 4/4*= 


т 
=](х, <) будет решением уравнения (1), и наоборот: 
Рассматривается частный случай уравнения (1) — 
уравнение 


еее, в). (2) 
В предположении, что функция Ё(х, 1) — Е(х, в) 
удовлетворяет условию Липшица по х, и при неко- 
торых других ограничениях доказывается теорема 
существования решения уравнения (2) и теорема 
о непрерывной зависимости решения от параметра; 
для линейных уравнений доказывается теорема един- 
ственности. 

Указанным методом автор обобщает теорему Красно- 
сельского и Крейва (РЖМат, 1956, 4493) о непрерывной 
зависимости решения от параметра. А. Ф. Филиппов 
8824 Д. 06 одной специальной задаче для системы 

двух обыкновенных дифференциальных уравнений. 

Бекташи Т. Г. Автореф. дисс. канд. физ.- 

матем. Азерб. ун-т, Баку, 1958 
8825 Д. Периодические решения уравнения Даф- 

финга с вынуждающей силой, содержащей первую 

и третью гармоники. Иетт (Рег1041е зо]айопз 

ор ОшШЙп8’5 ефиабоп зИй Тогсше (ег сощашише 

Йгз6 ап@ Ийт4 Багтоп1сз. Уефё РГом1ег Вед- 

{ ог. — АБзт. 4066. 4133., Тома Эбайе Со|., 1955), 

Тома Эе Со. Т. $., 1957, 34, № 3. 552—553 

(апгл.) 

Резюме докторской диссертации. Методом малого 
параметра разыскиваются периодические решения 
—=2(:) уравнения Дюффинга 


2-Е Аг + ВзЗ + С = 81608 (ыё + 41) - Ру 008 (Зшё + $3), 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


А>> 0, удовлетворяющие условию; 2 (&) = Е, # (1) =0. 
Исследуется. устойчивость этих решении. 
Б. П. Демидович 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


8826. Теорема сравнения для самосопряженных диф- 
ренциальных уравнений второго порядка. Рид 
и сотпрат1зоп еогет {ог зе1{-а@]о10ё ЧШетепыа] 
ечиаНопз оЁ зесоп4 ог4ег. Ве! А \!111аш Т.), 
Апо. Маём., 1957, 65, № 1, 197—202 (англ.) 
На интервале „7 рассматриваются два дифференци- 
альных уравнения 


(В. (Йу’ (1) Р. (Пу ( =0, а=1, 2. ^ (Ю 


Функции В, (1) положительны и непрерывно диффе- 
ренцируемы. Р‚ (:) вещественны и непрерывны на ./. 
Точка п называется фокусом для точки & относи- 
тельно уравнения (1), если существует нетривиаль- 
ное решение у, (1) этого уравнения, удовлетворяющее 
’ 
условиям: у, ЕО у. (+. —0. Через р (в) обо- 
значается наименьший из фокусов точки &, ‘располо- 
женных справа от этой точки. (Т. (0) — наибольший 
из фокусов, расположенных слева от 4). 
А 0 >0 а а < 
Доказано, что если я РТ, би 


на, а ТТ (&) существует, то ТЕ (&) также суще- 
ствует и ТЕ (&) — т (%) (соответствующий резуль- 
тат получен для Ту (2), РУ (+%)). 


Отсюда выводится несколько теорем об относитель- 
ном расположении фокусов для пары уравнений 
вида (1). 

Затем, сравнивая уравнение вида (1) на интервале 
а <#<о с уравнением 


(ету) -- ету (1) =0, (2) 


автор получает теоремы о колеблемости и неколеб- 
лемости решений. Приведем одну из них: Если су- 
ществует такая положительная постоянная т< 2, 
что 


1 (В. РУЁТ/Р | <т 


при а <#<о, то все решения уравнения (1) коле- 
блются на этом интервале и 


т, 
[ПР ($)/В (8) 898 < 28», 
й 


где п, #2 — последовательные нули решения уравне- 

ния (1), а г» зависит только от т. В. И. Карабегов 

8827. Пример линейного уравнения в частных произ- 
водных с гладкими коэффициентами, не допускаю- 
щего никакого решения. Леви (Ап ехашр!е о 
а зтоо{В ЙПпеаг рагМа] @1етепиа! едиайот мое 
зо]ииоп. ем Нап), Ара. Маь., 1957, ‚66, 
№ 1, 155—158 (англ.) 
Показывается, что если комплексное уравнение 


ди 


‚ ди р и ди : 
В (и) = — о — бод 28 (1 1) ду =" (0, 


в котором х1, +15, у: — действительные независимые 


переменные, { (у!) — действительная функция класса | 


С1, допускает комплексное решение и(т1, 2, 91) 
класса С' в окрестности точки Р = (о, 0, у), у>0, 


то ф (у) аналитична в точке Р. На основании этого | 


= 


№ 10 


у утьтета строится уравнение вида Ги = К (21, 22, 1), 
(71, 2>, У1) — действительная функция класса С° 
во всем пространстве переменных (5, 2, у), кото- 
рое не имеет решения класса (1, Оха<{, ни 
в какой открытой части пространства (21, 2», 91). 

В. Боярский 
8828. —О построении интеграла линейного уравнения 
в частных производных первого порядка со счетным 
множеством независимых переменных. Жауты- 
ков О. А., Уч. зап. Алма-Атинск. гос. пед. ин-т, 
1957, 8, 32—41 
Решается задача Коши для уравнения 


92 93 
жа — ах (г, т1, то, .. -} дар = 1 (6, т, >.) 
Е 


в предположении, что функции ах и } удовлетворяют 
некоторым условиям (непрерывность, равномерная 
ограниченность, выполнимость некоторых неравенств 
типа условия Липшица как для самих функций, так 
и для их первых производных). Начальное значение 
искомой функции удовлетворяет аналогичным усло- 
виям. Решение дается на основании применения 
к системе 


ат |4: — ав (Е=1,2,...) 


метода последовательных. приближений с использо- 

ванием нецрерывной зависимости характеристик от 

начальных данных. И. С. Аржаных 

8829. —О преобразовании краевых задач для кругового 
кольца. Кома ы (ОЪег еше Оъемтарийс 2%\1- 
зсвеп ВапдуекащсаЪеп г ешеп Кте!згшо. К о- 
шафи УйзаКо), Кбда!г Маш. бепа Вер, 
1954, № 4, 101—108 (нем.) 

8830. —О преобразовании краевых задач для сферы. 
Кумацу, Мидзумото (Оп 1тапегепсе Ъе{- 
мееп Бопп4агу уае ргоЫетиз {ог а зрвеге. К отаёи 
Уйзаки, М!2ишофо Н13зао), Кб4а! Мабь. 
Зешш Верёз, 1954, № 4, 115—120 (англ.) 

8831. Добавление к статье «Преобразование краевых 
задач». Комацу (А заррешепёь 10 «Оп фтапз- 
Гегепсе оЁ Бопидагу уа!е ргоШетз». Кошаёи 
УйзаКи), Коба: Ма. Зета Верёз, 1954, № 4, 
97—100. (англ.) 

См. РЖМат, 1956, 1378. 

8832. —0Об одной системе уравнений в частных произ- 
водных. Крейсиг (ОЪег еш Зузеш рагИеПег 
Р1егепиа]с]е1свипоеп. Кгеуз21е —Ег\м1п), 
Атсь. Вайоп. Месв. ап@ Апа[уз1з, 1957, 1, № 1, 
46—53 (нем.) 

Рассматривается некоторый подкласс Е систем 
уравнений вида 


Итати ая уу Е Та (7, у.) и —=0, в =, 2, (1) 


Где $1 и $2 — не равные нулю аналитические функции 
действительных переменных (21, 91), (22, У2). Опре- 
деления класса ЕЁ мы здесь не приводим ввиду его 
сложности; при $,==1| система (1) принадлежит 
классу Е. Показывается, что каждая система класса Е 
обладает полной системой решений, которые являются 
решениями обыкновенных дифференциальных уравне- 
ний относительно каждой из переменных х,, У,. По- 
рядок этих уравнений определяется свойствами $1 
и $2. Для доказательства используются представле- 
ния решений системы (1) через аналитические функ- 
ции двух комплексных переменных 2, =7, и, и 


2, =1,— й/, ввиде так называемых операторов Берг- 
мана. Б. В. Боярский 
8833. Новые методы интегрирования в конечном 

виде уравнений в частных производных. Фан- 
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таппье (1Гез почуеЦез шбо4ез 4’ ботайоп 

еп {егшез Йп1з, 4ез 6дчаИопз аих 46г1убез рагйе!ез. 

Гапфарр16 Га!р1), 2-ше со104. 64иаНоп$ 

аих 96ту6ез райеПез, СВВМ, Вгахе!Пез, 1954, Рагз, 

`1955, 95—128 (франц.) 

Автор дает обзор, проиллюстрированный приме- 
рами, трех новых методов интегрирования в конечном 
виде уравнений в частных производных, именно метода 
«внутренних» операторов, метода «характеристических 
операторов» и метода фундаментальных функций. 
Все эти методы основаны на теории аналитических 
функционалов, развиваемой уже больше тридцати 
лет автором и его учениками. Эта теория и ее прило- 
жения изложены в ряде работ, список которых прила- 
гается` в конце статьи. В частности, обстоятельное 
изложение методов, которым посвящена статья, имеется 
в монографии: Рашарр!6 Г., Г попа ‘апаШИс1- 
е 1е 1ого аррНсажюопт аПа г1з011710пе ее едаа710п1 
аПе 4егуае раг21зй, Сошгз ШортарЫ6 4епа ао 
«Пицегпамопа! Заттег Сепёге», Уагеппа, 1954. | 

Пусть К — некоторый линейный оператор, опреде- 
ленный в некотором пространстве Н функций } (т). 
Нредположим, что уравнеиие \у— Ку=}] допускает 
единственное решение 1(х, ^) =17,}, принадлежащее 
пространству Н как функция х Й аналитическое по 
параметру Х. Для любой функции #(), х), аналити- 
ческой относительно Х и принадлежащей Н как функ- 
ция от х, можно определить оператор 


№ (К, =) = 5 КР (), =) 
следующей формулой 


1 
(> ®)) => т | ВВ (А, =) а\, 
[ 


где С — соответствующим образом подобранная замк- 
нутая кривая на плоскости комплексной переменной ». 
В общих чертах метод «внутренних» операторов со- 
стоит в следующем: 1) преобразовать заданное диф- 
ференциальное уравнение в уравнение, в которое 
входят Е подходящего оператора К, 2) под- 
ставить Х вместо К в преобразованном уравнении, 
чтобы получить уравнение относительно параметра, 
которое можно надеяться решить, 3) применить опе- 
ратор 5х к решению параметризованного уравнения, 


чтобы в результате получить решение заданного 
уравнения. Этот метод, в применении, например, 
к уравнению 


2у а (у) 22 -- 6 (у) 2, с (у) ===] (т, у), 


если К — оператор интегрирования, позволяет решить 
задачу Дарбу посредством трех квадратур. и подсчета 
одного вычета. Метод фундаментальных функций по- 
зволяет решать задачу Коши для всякой линейной 
системы уравнений в частных производных © постоян- 
ными коэффициентами любого порядка и с любым 
числом независимых переменных. Т. Этагзк1 
8834. Решение задачи Коши для систем линейных 
дифференциальных уравнений ‘в частных произ- 
водных с весом больше единицы. Сидоров Ю. В., 
Успехи матем. наук, 1958, 13, № 2, 237 
8835. Вычетный метод решения краевых и смешан- 
ных задач для линейных дифференциальных урав- 
нений и связанные © ним формулы разложения. 
Расулов М. Л., Успехи матем. наук, 1958, 13, 
№ 2, 233—236 
8836. Некоторые советские работы по применению 
функционального анализа к дифференциальным урав- 
нениям. Соболев С. Л., Шусюэ цзиньчжань, 
1957, 3, №4, 577—593 (кит.) 
См. РЖМат, 1957, 8646 


— 0 
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8837. —0Ободном применении теории операторного урав- 
нения с частными производными. Халилов 3. И., 
Докл. АН АзербССР, 19571, 13, № 5, 465—468 (рез. 
азерб.) : 

Заметка содержит замечание о том, что результаты 
работы автора (Докл. АН СССР, 1952, 85, 3№ ‚5) спра- 
ведливы, в частности, для следующей задачи: 


сан: Ну (6, 2, 
ди _ № А --- №) (1, у) А 
9 ее р" д ‘0101... ти 
п : - 
- У [...5... К, , д х 
= = хи, 0 о 
ди+--*Н ти, 
дхй дет ат + (ь =, у), 
1. -- 0%. 
щ [о = $ (т, У), 
= |. 2, ...) М; = (1, ...’ т); У= (1, У2 ... Уп) 


—<<<о, О < у, < 1; 


функции и; (&, *, у), [+ (Ь х, у) определены в полосе 
{—с< <;<о, Е ЮО ОЗУ < 1, $5=1, 


б.п, От= т), К — в параллелепипеде 
{Оу 0 ь<Ь0<:<Т), 4 у 
в параллелепипеде (0<у:<1, 0О<:<Т), если 


орозй 
ядра К и т) квадратично суммируемы по сово- 


купности переменных у и 1, а остальные функции 
входят, как функции аргумента у (при каждом (х, {)) 
в пространство До (0, 1). С. Д. Эйдельман 
8838. —0Об уравнениях с операторами, образующими 

острый угол. Соболевский П. Е., Докл. 

АН СССР, 1957, 116, № 5, 752—757 

В статье вводится новое понятие: операторы А и В, 
действующие в гильбертовом пространстве Н и имею- 
щие область определения О, образуют‘ острый угол, 
если они обращаются в нуль только в нуле и если 
(4х, Вх) > т|Ах|. |Вт|, где т_>0. Показывается, 
что новое понятие полезно при доказательстве тео- 
рем существования и при исследовании ‚некоторых 
приближенных методов решения операторных уравне- 
ний. Указаны важные примеры операторов, образую- 
щих острый угол. 

Теорема 1. Если линейные операторы Аи В 
образуют острый угол, то их индексы дефекта оди- 
ваковы, т. е. одинаковы размерности ортогональных 
дополнений к множествам значений операторов А 
и В. При доказательстве этой теоремы автор отирав- 
ляется от некоторых предложений М. Г. Крейна и 

ецензента (Крейн М. Г., Красносельский М. А. 

спехи матем. наук, 1947, 12, вып. 3 (19)). 

Пусть Р„ — операторы ортогонального проектиро- 
вания на инвариантные подпространства В» самосо- 
пряженного оператора 4, причем ИВ, =Н;. пусть А 
и В образуют острый угол. Тогда (теорема 2) урав- 
нения Р»„Вх=Р,]} имеют решения т„, которые по 
норме сходятся к решению уравнения Вх = |, а нормы 
невязок Вх» — } стремятся к нулю. 

Аналогичное утверждение (теорема 3) имеет место, 

‚ если в качестве приближенных решений хи (1) задачи 
41/41 -- Вт =0, х (0) =2Е0) рассматривать решения 
приближенной задачи 4/41 -- Р„Вх = 0, х (0) = Риз. 

Пусть нормально разрешимые операторы Аи В 
образуют острый угол; тогда острый угол образуют 
и операторы А-+-Р; и А- Ро, если РЁ и Ро имеют 
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достаточно малые нормы. Автор указывает условия | 
(теорема 4), ири которых острота угла сохраняется! 
и при некоторых неограниченных возмущениях. 
В случае дифференциальных операторов А и В най- 
денные условия означают, что острота угла сохра-. 
няется, если к операторам добавлять производные 
низших порядков, и одновременно добавлять единич-. 
ный оператор, умноженный на достаточно большое 
число. | 

Через Н! обозначается гильбертово пространство‘ 
функций со значениями в Н, интегрируемых с ква-\ 
дратом на [9, Т]. Указаны условия (теорема 5), 
при которых операторы а/аё- В (И + Е(И-ЁЛ и 
а 4.-- А (1) образуют в Н! остый угол, если В (1) и! 
А (1) образуют острый угол в пространстве Н. 

Общие теоремы позволяют автору указать новые \ 
условия существования решений у эллиптических и! 
параболических уравнений (при меньших ограниче-› 
ниях на гладкость коэффициентов, чем это обычно де-» 
лается), а также новые утверждения о сходимости! 
метода Бубнова—Галеркина приближенного решения} 
эллиптических и параболических уравнений. Для по-) 
лучения этих приложений автор устанавливает новое 
неравенство для дифференциальных операторов, иред-‹ 
ставляющее самостоятельный интерес. 

Через й? обозначается замыкание по норме И’ 


множества трижды непрерывно дифференцируемых? 
в О функций, обращающихся в нуль’ на границе,» 
где © — ограниченная односвязная область п-мерного\ 
пространства с достаточно гладкой границей. Рас- 
сматриваются действующие в [> и определенные на! 


2 
й72 операторы 


5 


0? РР. 
а) рь Го2л 4 „ны 


$, К=1 
У + У 9 Чье 
В = к. вк (2) т -- > ; (=) = Ч Ь (=) Г, 


где ак и &;, непрерывно дифференцируемы, а аз, а, 
$, 6 — непрерывны, формы У ажЕЁк и У, кк поло- 


жительно определены при каждом 269. 3 
Теорема 6. Существуют такие числа т, п> 0» 


что для всес и (2) © И? справедливо неравенство 


п я 
| АиВиах > :} а ( ) ЕЕ. 
г "| | —- у Бу 4х. | 


Примечание референта. В статье из- 
ложены результаты, полученные автором в 1956 г! 
и доложенные на совещании при Воронежском уни\ 
верситете в марте 1957 г. (РЖМат, 1958, 3423). 

М. А. Краснуседь ва 
8839. Оператор Грина и решение задачи Дирихле 

Шварц (1’орбгацеиг 4е Сгееп её |а тбзо]аМой 

ди ргоЫеше 4е О1еШев. Зс в магех Гацигеп 6) 

З6пии. 5‹В\агё2. Кас. 3с1. Раг!з, 1955—56, 3, №1 

1—4 (франц.) | 

Дословное воспроизведение статьи того же назва’ 
ния (РЖМат, 1957, 439). А. А. Дезию 


9?и 
9130к 


8840. — Предварительные сведения. Шварц (Вар’ 
рез Ч!уегз. Эс магё;2 ГаигепИ, 56шш 
Зевугаге. Кас. зс1. Рашз, 1955—4956, 3, №2, 4—1 
(франц.) 
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Пусть Е — полное локально выпуклое топологиче- 
‘ское векторное пространство; ®, (Е) — пространство 
‘обобщенных функций от одной переменной &, со зна- 
‘чениями в Е. Если ТЕ®, (Е) и 1) носитель ТГ при- 


‘надлежит [0, <], 2) выполняется (в соответствующем 
смысле) условие «не слишком быстрого возрастания», 
то для Т определено преобразование Лаиласа: 
ЕР (р) =‹Т, е№›. Если Е — банахово, то справедлива 


теорема: Е (р) — голоморфная функция р со значе- 
ниями в ЕЁ и 


‚ |Ё (р) |5 < полином от |р| при & = Вер» &. (1) 


Обратно, если Ё (р) — голоморфная функция р со зна- 
чениями в Ё и при некотором & выполняется (1), то 


существует единственное РЕФ, (Е), удовлетворяю- 


щее условиям 1), 2), для которого Р(р) является 
преобразованием Лапласа. Пусть С — функция 


Грина задачи Дирихле в области © для оператора 
—А -- р?, рассматриваемая как элемент пространства 


6 (<, Ф,) отображений ®, (пространства правых. 


частей, см. РЖМат, 1957, 439) в ®, (пространство ре- 
шений). В 6 может быть введена топология банахова 
пространства. Взяв © в качестве Ё и используя 
оценки || С |, в зависимости от р, удается показать, 
что существует @,6®’(6 (®,, ®,)), для которой С 
является прёобразованием Лапласа. А. А. Дезин 
8841. Обращение преобразования Лапласа для С, 


Шварц (ЕНеф 4’ипе фтапзюоттаИоп 4е Гар|аее 
шуетзе зиг С. Зсвмагё2 Гаигеп\), Зе. 


ЭсВ\агё2. Рас. 3с1. Раг1з, 1955—1956, 3, № 3, 1—2 
(франц.) 


Пусть / — оператор канонического вложения про- 
странства ®, (реф. 8840) в $1; Т (соответственно /') — 


тождественный оператор в ®, (>). Пусть обратное 


преобразование Лаплава, осуществленное над С», , 


обозначено С(1)(С(0Е ®, (© (®:, ®,))). Если [= 


2 
== А (элемент 6 (©, ®,)), то для @(1) спра- 
ведливы символические соотношения: (1) `@ (Й[] = 
—1Ж5(р, (2) (4 ( =Г Ж5([), смысл которых за- 
ключается в том, что для АЕ®,, Е обозначает до- 


полнительное условие: носитель 4 — нуль вне [0, <] } 
свертка по Е с правыми частями (1) или (2) дает 
снова 4. А. А. Дезин 


8842. «Грубая» задача Коши и выражение С’ как 
функции от {. Шварц (РгоЫ6ше 4е Саисву 8гоз- 
з1ег её ехргезз1оп 4е © сошше {опсМош 4е1. св маг? 
Гацигепт!), З6шш. 5сб\агёе. Рас. зс1. Рагаз, 
1955—1956, 3, № 4, 1—4 (франц.) 

Задача: найти ХЕ®,, (®,), удовлетворяющий урав- 
нению []Х =; АЕ®, (>,) (реф. 8841). Доказы- 
вается, что решение задачи существует, единственно 
и задается формулой Х =С ве А, где свертка пони- 
) 


мается в соответствующем смысле. Исследуются свой- 
ства Х в зависимости от 4: выясняется, что если 


рассматривать значения С(!) не в ©(®,, $,), 
ав < (>, ®,, то можно ослабить требования на 4, 

’ < ’ 
но тогда значения Х будут лежать в ®, вместо ®. 


Вместе с тем и дифференциальные свойства С (1) как 
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функции { зависят от выбора пространства ©, в ко- 
тором она рассматривается. А. А. Дезин 
8843. Свойства оператора Грина и «тонкая» за- 
дача Коши. Шварц (Ргорг!66з 4е Горбгайеиь 
де Стесп её рго6ше 4е Сацеву Йп. Зенмагее 
Гаогет\), Збшш. 95сВ\агё2. Рас. 61. Рам, 
1955—1956. 3, № 5, 1—4 (франц.) 
‘Продолжается изучение (реф. 8842) функции Грина, 
рассматриваемой как элемент © (Ё, А) (первоначально 


7! 
предполагалось ЕЁ =®., Е=®),) в зависимости от 


свойств В и Г. Оставляя Е=®У, можем расширять Р, 


или оставляя РЁ = ®., — сужать Е. Далее изучаются 
свойства решения уравнения [и = в зависимости 
от гладкости 8 и от выполнения для & дополнитель- 
ных условий типа граничных. Рассматриваются не- 
однородные граничные условия для и. Построения 
используют полученные свойства функции Грина. 

: А. А. Дезин 
8844. — Метод стационарных волн. Шварц (М6оде 
4ез оп4ез $аЙоппа!тез. Эсн маг 2 ТГ аигев о, 
561. ЭсВ\агё2. Кас. 361. Раг!з, 1955—1956, 3, 
№ 6, 1—6 (франц.) 
Рассматривается метод „разделения переменных 


(Фурье) для уравнения 2 -Аи=0. Собетвенные 


функции 0, уравнения ДО -| 52 0 = 0, ( 6®, (реф. 8840) 
рассматриваются как собственные функции соответ- 
ствующего оператора Грина, являющегося вполне 
непрерывным. Функции и, образуют полную орто- 


’ 7’ 
гональную систему в ®,. Если И = У.с,0, в смысле ®., 


то необходимыми и достаточными условиями принад- 


лежности ( тому или иному пространству являются 
соответственно: 


ПЕ®, <=> < ©, 
0612 = Ус, 8 < о; (ЕФ, = Ус, < 


(5, — собственное значение, соответствующее 0,). 
‘А. А. Дезин 
8845. Дополнение к заметке № 6. Шварц (Сошт- 

- р!6тепё а Гехрозб № 6. Зе магё2 Гаигеп), 

ЭЗ6тиш. Эсп\агё2. Рас. 361. Рашмз, 1955—1956, 3, 

№ 6, 7—8 (франц.) 

Доказывается теорема: Если © — ограниченная об- 
ласть, то вложение ®, (98) (реф. 8840) и 17 (®) вполне 
непрерывно. А. А. Дезин 
8846. Эскиз решения смешанной задачи методом 

стационарных волн. Шварц (Ез4и!ззе 4’ипе т6- 

зо] иЙоп. 4и ргоШёше пихе раг 1а ше! о4е 4ез оп4ез 

Збамоппашез. Зсв маг; Гаогеп 6), Э6пи. 

Эсв\уагбя. Гас. 361. Раг!з, 1955—1956, 3, № 7, 1—2 

(франц.) 


Результаты, относящиеся к разложимости произ- 
№. ’ 
вольной иб®, по собственным функциям уравнения 


Ду — 52% =0 (реф. 8845) обобщаются на случай, когда 


и — обобщенная функция произвольного порядка 
к (иЕ®,. Затем рассматривается решение смешан- 
9?и 


ной задачи для уравнения > — Ди= (1), где пра- 


. 7’ 
вая часть — функция # со значениями в ®,, методом 


Фурье. Рассмотрения. совпадают © проводимыми 
в классическом случае. А. А. Дезин 
8847. 06 одном обобщении задачи 3. Шмыдт для 
уравнения 16. =/ (5х, У, и, и, му). Лясота (Зиг 
ипе с6п6га]1за оп 4’ип ргоёше 4е 2. 52ту4ё соп- 
сегпап6 1’64иаМоп изу=](х, У, и, их, му). Г а- 


— 1 — 
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зофа А.), Вш|. Аса@. ро]оп. 361., 1957, С1. 3, 5, 

№ 1, 15—18 (франц.; рез. русск). 

Пусть п — прямоугольник О<х<а, О<у<фи 
$1 и 5. — две поверхности в пространстве (м, и) = 
== (х, у, и), —®< «и«< о, заданные уравнениями 
у=А(х, и) и х=[(у, и) соответственно. Ищется ре- 
шение уравнения изу = {(х, у, и, их, иу), удовлетво- 
ряющее условиям: 1) и. (т, у) = (2, й, иу (2, 9))-и 
иу (5, 9) =1 (9, й, и, (2, у)) в каждой точке пересе- 
чения поверхностей и=и(х, у) с 51 и 5) соответ- 
ственно, 2) и(10, 0) == и; здесь 2 (х, и, 4), а=\у, 
р (у, и, р), РЕ Их, — непрерывные функции, опреде- 
ленные для (х, ут, —©«и«<-о и —®х<р, 
9<«-о; (10, уч) — произвольная точка п, ид — задан- 
ное число. Кроме непрерывности, от заданных функ- 
ций |, в, 1, К(х, и) и 1(у, и) требуется еще выпол- 
нения условия Липшица по некоторым (не всем) ар- 
гументам. При некоторых ограничениях на соответ- 
ствующие константы Липшица, используя принцип 
неподвижной точки Шаудера, автор доказывает су- 
ществование решения рассматриваемой задачи, при- 
надлежащего классу С1 и обладающего непрерывной 
производной и.у Эта задача представляет собой обоб- 
щение задачи 3. Шмыдт, которая рассмотрела случай, 
’ когда 51 и 5› — цилиндры с образующими, параллель- 

ными оси и. Б. В. Боярский 
8848. Комплексные аналитические координаты на 

почти комплексных многообразиях. Ньюлендер, 

Ниренберг (Сошрех апа]уйс соог4таез ш 

211036 сотр] ех шапЦо]45. Мем]|ап4ег А., 

№ 1гел Бегр Г.), Ап. Ма., 1957, 65, № 3, 

391—404 (англ.) 

Действительное многообразие четной размерности 
2п называется почти комплексным, если существует 
линейное преобразование „7 его касательного про- 
странства в каждой точке, заданное дифференцируе- 
мым относительно локальных параметров тензором 


ВИ, А =1,..., 2п, который удовлетворяет условию 
ВР, = —8), %, А, =, 2,..., 2п. 


Почти комплексное многообразие называется интегри- 
руемым, если оно может быть превращено в комплекс- 
ное аналитическое многообразие с локальными пара- 
метрами 27 = + 271", | =1,..., п, где 2 — действи- 
тельные локальные координаты многообразия. Было 
известно, что в случае аналитических многообразия 


и тензорного поля м это всегда возможно, если вы- 


полнены некоторые условия — интегрируемости 
(см. ниже). Авторы устанавливают этот результат 
в предположении, что многообразие принадлежит 


классу С”, а поле № — классу С?”. Основной ре- 


зультат, из которого следует это утверждение, со- 
держится в следующей теореме: 

Если коэффициенты системы (используется тензор- 
ная запись): 


душ — а дю =0, ай =0 при 2°—=0 


р ов 


д, =9/02”, д; = 90/027 принадлежат классу С?” в окрест- 
ности начала координат и удовлетворяют условиям 
интегрируемости: 


К ий К ‚ 
— ада; =д а — а\д,а 7, 


тр” 1 р’т’ К, И, 


№ 
да; 
то в некоторой окрестности начала координат суще- 
ствует п решений (1, ..., (”" этой системы таких, что 
‘якобиан от Ч, ..., ®, Ц, ..., " по отношению 
к 21,..., 2" отличен от нуля; уравнения системы 


1958 г. 


Дифференциальные уравнения 


превращаются в уравнения Коши—Римана 9/9 = 0, 
де т, Ис 0: а функция #6С?”*8 при любом 
В<1, если же а* 6 СЕТ", К > 2п, — целое, О«<а< 1, 


то 7 6 СЕН (С®+* — класс функций, К-е производные 
которых удовлетворяют условию Гельдера с показа- 
телем а). Библ. 12 назв. 
8849. : 
сер (ОисШегз ргшеРе оп шапНо!9з. 5 реп- 
сег Ш. С.), 9@ез Ма. апд Месв. Мему УотЕ, 
Асад. Ргезз, Тшс., 1954, 127—134 (англ.) 
Рассматривается применение принципа 
к решению.краевых задач на многообразиях. 
Пусть М—п-мерное ориентируемое риманово много- 
образие класса С°. Операторы 4, *, 8 = (Пера 
А —=684 - 45 имеют тот же смысл, что и в другои ра- 
боте автора (РЖМат, 1956, 4456; см. также 1958, 
703 К). Пространство р-форм ф с конечной нормой 


|Ф|, определяемой равенством ($, $) =|$[Р = УЖ „© 


обозначается через 2, а пространство форм класса С° 
с компактными носителями — через КР. 
Пусть $ — произвольное положительное число; для 


уравнения р.ф==Аф-- 5$ =В строится функционал | 


Е, () — (аз, 9) в, м) + #85 


ЕЕ 2 


И. И. Данилюк о 
Принцип Дирихле на многообразиях. Спен-_ 


Дирихле | 


для _ 


которого это уравнение является уравнением Лаг- 
ранжа—Эйлера. Задача минимизации этого функцио- | 


нала решается в двух пространствах: в пространстве 
Р-форм, для которых 0, ($) =(а+, 4$) -Р (8$, 8+) 
+ ($, $) < ®, обозначаемом О} и в пространстве р 


являющемся замыканием пространства К? в смысле 
сходимости по норме Д, ($). Получаемые таким путем 
формы являются, быть может, в обобщенном смысле 
(рассматриваемые как потоки), решениями уравнения 
Д,ф =В. Полагая для решений соответствующих задач 
ф = №,В и ‹= (,В, автор исследует свойства операто- 
ров № и С:;; поведение №, и С.В на «границе» об- 
ласти (т. е., например, предельное поведение №,В и 
СВ на границах подобластей, сходящихся к М в слу- 
чае некомпактности М) позволяет рассматривать №» 
и С, как операторы Неймана и Грина соответственно. 
Из дальнейших результатов отметим, что оператор (+ 
на ограниченном многообразии М вполне непрерывен. 
. В. В. Рыжков 
8850. Элементарное доказательство теоремы Берн- 
штейна о минимальных поверхностях. Ниче 
(ЕЛешешщагу ргоо{ оЁ Вегизе1’з {Веотгет оп пушииа] 
зит{асез. М16зсВе Товаппез С. С.), Апа. 
Мащ., 1957, 66, № 3, 543—544 (англ.) 
Дается простое доказательство следующего факта: 
регулярное на всей плоскости (класса С?) решение 
уравнения 


(1) 


есть квадратичный полином. Использованный прием 
позволяет найти оценки третьих и высших производ- 
ных решений уравнения (1) через вторые производ- 
ные. Кроме того, имеется оценка максимального ра- 
диуса регулярности решения уравнения (1). 

Б. В. Боярский 
8851. Локальное поведение решений общих линейных 
уравнений эллиптического типа. Берс (Тоса| Ъе- 
Вау1ог оЁ 5011013 0{ репега] Шпеаг еЙ1р едиаНопз. 
Вегз Г1ршап), Сошшипз Риге ап4 Арр!. Ма, 
1955, 8, №4, 473—496 (англ.) 


ГЕ 52-Е (20, 1—2, $=2%9), г> 0, 


Автор дает обобщение некоторых теорем о локаль-_ 


ных свойствах решений дифференциальных уравнений 
эллиптического типа с двумя независимыми перемен- 
ными на`‘случай большего числа переменных. В послед- 
нем случае эти теоремы были известны только для 


— 82 — 


| 


№ 10 


‘положим, что все коэффициенты однородного уравне- 
ния эллиптического типа порядка т (т > 2) вида 
т 
д’Ф 
1Ф = а; (тд, 


г 

уравнений с аналитическими коэффициентами. Пред- 
в р 
0%... дм 


н... $ 


у=0 и... = 
== (1, т, ... %в) (1) 


 ’Уудовлетворяют условию Гёльдера в некоторой окре- 

стности точки 0, причем пусть  (0<;х 1) — показа- 
тель Гёльдера Е при производных по- 
 рядка т. Через / (х) обозначим фундаментальное ре- 
шение уравнения 


д"Ф 
5$ = оо 
ЕВ аля | 


с постоянными коэффициентами. Пусть запись Ф (5) = 


— Ок (|х|^) обозначает, что функция Ф(5) обладает 
производными до порядка А включительно в некото- 


рой окрестности точки 0, исключая, может быть, . 


точку 0, и что имеют место соотношения: 
%Ф 


О 4А— О А. 
05... дхт Во” да 


Автор показывает, что для любого решения Ф (=) 
(класса | уравнения (1) такого, что Ф (0) =) и 

* . х 
Гат п ЕТ 
однородный полином ру(х) порядка №, удовлетворяю- 
щий уравнению (2) и такой, что 


Ф (2) = ру (2) + 0, (|=). (3) 


>0 для некоторого 4, существует 


Чтобы пояснить идею доказательства, предположим, 
что Ф (2) =0 (|2), А>0, п>т. Тогда из одной 
леммы, учитывая априорные оценки Дуглиса и Нирен- 
берга, следует, что Ф (2) = Ом (=|[^). Поэтому | [оФ | = 
= |(. —2)Ф|=0 (|=|^—"**). Из одной леммы теории 
потенциала, для А --& нецелого, следует, что * 


=” (®— 9 0$ (4 =Р (2) О (=), 


где Р (1) — полином. Так как Го (Ф — 4) =0, то функ- 
ция ФШ— 4 аналитическая, т. е. Ф (2) =Р (т) 
+0(|=|“*), где Р — полином. 

_ Автор рассматривает также решения Ф (5х), опреде- 
ленные в кольце ‘0% |;|«В (В 0). Если Ф (2) = 
==0(|х|""”) при пт или п нечетном или если 
Ф (5) = 0 (|5 |"—*]0р|1|) при п<т и п четном, то 
особенность решения Ф (5) в точке 0 устранима. 
Если же Ф (5) =0О (|х|"—"—1*^) для 1 — <) <1, то 


Ф (2) = С1 (=) + О» (|= "1+, (4) 
где С — постоянная. Автор доказывает также суще- 
ствование функций &, (2) (№ =0, 1, 2, ..., п), обла- 


дающих производными вплоть до порядка т, удовле- 
творяющими условию Гёльдера в некоторой окрест- 
ности точки 0, и таких, что преобразование ВЕ (=) 
((=1, .... №), ф= Ф/&и переводит уравнение (1) 
в уравнение эллиптического типа следующего вида: 


м. 9°$ (Е) 
Аи, (5 
у=2 ++ у += : 98! ве Гы (5) 


причем Оеё (= (0) —=4 и &(0)==1. 


Уравнения в частных производных 


8852 


Более того, если коэффициенты при производных 
порядков 2, 3, ..., т в уравнении (1) обладают про- 
изводными порядка к, К >1, а коэффициенты при 
первых производных и неизвестной функции Ф обла- 
дают производными вплоть до порядка А — 1 и все эти 
производные удовлетворяют условию Гёльдера, то 
функции 5» (2) (№ =0, 1,..., п) обладают производ- 
ными До порядка т -- к —1{1 и коэффициенты уравне- 
ния (5) обладают производными до порядка‘, причем 
эти производные удовлетворяют условию Гёльдера. 
Кроме того, при этих предположениях, соотношения 
(3) и (4) можно заменить соотношениями 


Ф (2) = От (12°), 
Ф (1) = с (2) От+ь (| т—и—1+^+=) 


соответственно. 
Отметим более важные опечатки в формулировке 
теорем: стр. 488, 7-я строка снизу, вместо «К» должно 
быть 47 + А»; стр. 491, строка 15, вместо «и четно» 
должно быть «п четно»; стр. 495, 13 строка, вместо 
Ф (1) =с1Ф (5) - с (2) должно быть Ф (5) = с1Ф, (2) | 
— с›Фь (=). А. РИ$ 
8852. — Многозначные гармонические т от трех 
переменных. Бергман (МиНуа|е4 Вагтоп1се 
Гапсопз 11 Итее уаг1аез. Вегрштат З&е{ап), 
Соттопз Риге ап4 Арр|. Маб®., 1956, 9, № 3, 327— 
338 (англ.) ‚ 
Пусть {Хх (<, <*)} — алгебра аналитических функций 
вида 


Хх (<, 1*) ==2 (1т*)' № у (с, <*) -- хо (<, <*), 


ГДе 1, /2 — аналитические функции двух комплекс- 
ных переменных ‹х, т*, регулярные в: начале коорди- 
нат. Рассматривается интегральный оператор 


1 [114 
С) = Ва Е, Хо), ВЫ т, Хо О, 
76 - 


1 
гой и. —17Т2, 4 — т)? 
1 (и, а [ЕТ , О ат, 
0 . 
ХЕМ (Хо, т 


Х = (т, у, 2), Хо= (5, У, 20), 


где и=хж- 26 - 2*С1, 22 = ура, 22* =у— а, р — 
спрямляемая (замкнутая или нет) кривая в плоскости 
комплексной переменной 6, № (Ху) — достаточно ма- 
лая окрестность точки Хо. 

Оператор Сз(х) отображает функции \ (<, “*) в гар- 
монические функции Н (х, у, 2) трех действительных 
переменных х, у, 2, в предположении, что допустимо 
а под знаком интеграла при 
ХЕМ (Хо). Если Г, есть окружность [$ | =1 и Хо=0, 
то обратное отображение имеет вид 


у (2, 2*) =Н (2(22*)Ъ, 2, 2*) 


для любой гармонической функции Н (х, 2, 2*), ана- 
литической в начале координат. Выражение (1) есть 
обобщение и видоизменение представления гармони- 
ческих функций, данное Уиттекером; о других отоб- 
ражениях поля аналитических функций в векторное 
пространство решений эллиптических уравнений, по- 
лезных при изучении краевых задач и других вопро- 
сов, см. И. Н. Векуа (Новые методы решения эллин- 
тических уравнений, М.—Л, 1948; Матем. сб., 1952, 


2831073) 
Используя оператор (1), автор изучает классы {вообще 
многозначных) гармонических функций,  соответ- 


— 83 — 6* 
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ствующих алгебро-логарифмическим и алгебраиче- 
ским функциям /(и, 6). В последнем случае показывается, 
что при некоторых предположениях все эти гармони- 
ческие функции могут быть представлены через ко- 
нечное число из них. Изучаются также особенности 
этих функций и их разложения в окрестности мно- 
жеств их особых точек. 

Даются представления решений других уравнений 
и систем от трех или более независимых переменных 
через аналитические функции двух комплексных пе- 
ременных. Например, для вектор-решения 49 системы 


т06а=0, 9179 =0 


приводится представление 
( 1% - 
= {вы Жи, Вы [5 СС ы, 9, № № + 


1 = 
+ Во (2, В | К-СТ 9, , Ж | 
— в [8 (2)}} 


через произвольную аналитическую функцию [(и, @) 
от двух комплексных переменных и, Си через про- 


извольную функцию # (7) комплексного переменного 
7 =у- 22. Библ. 19 назв. И. И. Данилюк 
8853. Априорные оценки и регулярность обобщенных 
решений уравнений Монжа-Ампера. Бакельман 
т Я., Докл. АН СССР, 1957, 116, №5, 719— 
72 
Рассматривается уравнение Монжа-Ампера эллип- 
тического типа вида 


т — 52 = (х, У, 5, р, 4), (1) 


где ф(х, у, 2, р, 9) > ю = с015 >0—т раз диффе- 
ренцируемая функция (т > 3). Для решения 2(х, у) 
этого уравнения в круге 22 -[ у? < В? при выполне- 


нии некоторых условий для функции ф и граничных: 


значений {ф указывается на возможность получения 
априорных оценок 2 (х, у) и его производных первых 
двух порядков. Отсюда делается вывод о разреши- 
мости при этих условиях задачи Дирихле для урав- 
нения (1) и в силу единственности обобщенного ре- 
шения заключается об его регулярности. 


А. В. Погорелов 
8854.  Контрпримеры для неравенства Пуанкаре. 
Хаммел (Соищегехатр!ез {0 Ме Рошсагё 1ш- 
еда Шу. Нишше!| .. А.), Ргос. Ашег. Маёв. 
5ос., 1957, 8, №2, 207—210 (англ.) 
Указывается простой пример гармонической в об- 
ласти Р функции Ф (х, у), удовлетворяющей условиям 


[ [о Фазау=0, [ [2 ($2 $?) азау < о 


и Тр Ф?4т4у = ©. Область’ ‘односвязна, ограни- 
чена, но граница ее не есть кривая Жордана. Рас- 
сматривается также комплексная форма неравенства 
Пуанкаре. Б. В. Боярский 
8855. О некоторых свойствах регулярных функций 
на плоскости и в пространстве. Богданэску 
(Азирга ипог ргормей&\! а!е {апсИИог терщшае 1 
р!ап $1 ш зрайи| си {тет Чйтепзиии. Во Чйпез- 
си У.), ГастатИе 1196. реёго|. $1 вазе Висигези, 
1957, 2, № 2, 217—230 (рум.; рез. русск. англ.) 
Приводится вывод представления регулярной функ- 
ции в виде суммы объемного потенциала и потенциалов 


двойного и простого слоев. Новых результатов статья. 


не. содержит. Б. В. Боярский 
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Дифференциальные уравнения 


Некоторые краевые задачи с косой производ- 
ной. Лауверир (Еп!ое гапаргоШетеп шеф ееп 
зсвеуе ат Гаимет1ег Н. А.), Варр. 

Ма!В. септии. 1954, № 016, 1—7 (гол.) 

Даны явные выражения функции Грина для задачи 
Ве [е***] (1)] =0, при хк< < 1, для  полуплос- 
кости у > 0 в классе аналитических функций ] (= - 1); 
здесь 1112... <. — некоторая заданная после- 
довательность точек действительной оси, «к — деистви- 
тельные постоянные. Кроме того, рассматривается 
аналогичная задача для уравнения АЕ 3 

Б. В. Боярский 
8857. Элементарное решение задачи Дирихле для 
эллиптической области. Водичка (1етепбате 

РАПе 94ез РичеЫейзстей РгоШешз {г еШризеве 

Сеее 4ег Еъепе. Уо91ё Ка Уас1ау.), 4(. ап- 

се\. Мат. ип4 Рвуз., 1957, 8, № 4, 309—313 (нем.; 

рез. англ.) 

Отыскивается решение уравнения Лапласа в эллипсе 
(в виде линейной комбинации гармонических много- 
членов), принимающее в дискретных точках границы 
заданные значения. 

Способ применим (Вашакидзе Д. Р., Тр. Тбилисск. 
пед. ин-та, 1949, 6, 329—337) для решения задач Ди- 
рихле, Неймана и смешанной краевой задачи. в случае 
произвольных областей; он применим также для ре- 
шения бигармонического. уравнения. 

5 Е. Микеладзе 


8858. Функции Грина и воспроизводящие ядра. 
Аропшайн (Стееп’з РапеИоиз ап@ гергодиеи 
Кегпе!з. Агопз2а)]п М.), Ргос. бутроз. Зрегёта 
Твеогу ап П1егепё. Рго., ЗИШумег, ОНавоша, 
1955, 355—411 (англ.) 

Работа содержит изложение теории воспроизводя- 
щих ядер в применении к исследованию функпий Грина 
краевых задач для уравнений эллиптического типа 
любого порядка. Все результаты приводятся без до- 
казательств. В первой части работы излагается теория 
линейных дифференциальных формально положитель- 
ных операторов, т. е. операторов вида 


т > 
А = РО: А, Ау; 


8856. 


9+; 
Ау — конечная сумма операторов вида а (х, у) ддт ;. 
коэффициенты а (х, у) — аналитические функции пе- 
ременных х и у в замыкании области Ш, ограничен- 


ной аналитической кривой С; через А, обозначен 

оператор, сопряженный с Ах. Порядок оператора А 

равен 21, где { = шах (7 -- {). Под линейной диффе- 

ренциальной системой автор понимает совокупность 

дифференциального оператора А и граничных опера- 

торов Л;; граничный оператор Л; представляет собой 
9+ 


конечную сумму выражений а (5) ужо ‚ где а ($) — 


аналитическая функция дуги $ кривой С, а 9/91 и 
905 обозначают дифференцирование вдоль нормали 
и касательной соответственно; если 0*/дпт есть един- 
ственное слагаемое в Л; наивысшего порядка, то Л; 
называется нормальным оператором (порядка т). 
Система {.4; Л;} называется формально положитель- 
ной, если оператор А формально положителен и 
существуют граничные операторы ©; (порядка < #—1) 
такие, что 


и (Аи) п 4хау = р | | Ари |? ахау + 


о [Голы р 43 (1) 


—. 84 — 
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‘для всякой функции и (достаточно регулярной в Д), 
‚для которой Л; (и) =0 на С. Задав формально положи- 
тельный оператор 4, граничные операторы ©; и нор- 
мальные граничные операторы Ф, (=0,1,..., 
—1), где А — порядок оператора Ф,, при помощи 
некоторого интегрального равенства определяются 
нормальные операторы 51, А=0, 1,.... #14 
(индекс НЕ порядку оператора) таким образом, 
что при ^', К”, пробегающих непересекающиеся под- 
множества индексов интервала (0, 1,...,Ё- 1), 
вместе покрывающие весь этот интервал, система гра- 
ничных операторов {Лу} = {Ф;,, Ч., ._}„}, названная 
автором минимальной системой, вместе с операто- 
ром А образует формально положительную систему. 


Для всякой системы нормальных операторов у). 
вместе с 4 образующих ‘формально положительную 


систему, существует минимальная система {Л;}, более 
слабая, чем заданная система, т. е. такая, что 
из равенств Аи —=0 следуют равенства А и=0. Раз- 
ложения вида (1), а также соответствующие им мини- 
мальные системы иллюстрируются автором на при- 
мере операторсв —Д, —А — в/, 

В дальнейшем автср дает определение функции 
Грина системы {2, Л;}. Если функция Грина суще- 
ствует, то в множестве функций, обладающих 
произвсдвыми порядка {—1, абсолютно непрерыв- 
ными относительно каждой из переменных, и произ- 
водными порядка 2, суммируемыми с квадратом, и 
удовлетворяющих граничным условиям Фи = 0, вы- 


ражение 
и || = (5 [гл [7 агау + У [19 р Я 
Е Л |5; 


определяет норму, и относительно ‚скалярного про- 
изведения, соответствующего этой норме, функция 
Грина С(х, у; т’, У) обладает воспроизводящим 
свойством: 


и (т’, У) = (С (=, у; 7х, 9. и (т, 9)), у: 


Пополняя пространство Х, мы получаем некоторое 
гильбертово пространство Х; в случае {>> 1 элементы 
этого пространства — функции, определенные всюду 
вр (класса СЁ? в Б); из сходимости по норме в Х 
следует сходимость всюду. з 

Пусть Р- гильбертово пространство функций, 
определевных всюду на множестве Е. Функция 
М (х, у), определенная в ЕЖЕ, называется воспро- 
изводяшим ядром, если 1) для каждого фиксирован- 
ного у № (т, У) есть функция из Р, 2) (у) = (1 (2), 
М (х, у))г, если ДЕ иуЕЕ. В частности, функция 
Грина есть воспроизводящее ядро в Х. Гильбертово 
пространство функций обладает воспроизводящим 
ядром тогда и только тогда, когда отображение 
{-1(у) непрерывно для любого фиксированного у. 
Тогда ядро М(х, у) единственно и удовлетворяет 


условию М> 0 (т. е. ра) } М (у:, ул) у > 0). Нао- 
борот, если №>0, то существует единственное 


гильбертово прсстранство функций, для которого № 
есть воспроизводящее ядро. Ёсли РЁ’ С- Р (в частности, 


Х'С ОХ, если {< и мивимальная система {А} сла- 
бее минимальной системы {4}, то № <аМ№’ и 
ИЕ < У« ||/|| при некоторой постоянной а. Если 


Е\ — ортогональное дополнение ЁР’ относительно Е 
(в частности, если минимальная система {Ау} слабее, 


чем (Ал, то при некотором А ортогональное допол- 


Уравнения в частных производных 
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нение Х’ до Х состоит из тех и, для которых Аи =0 
и 1:1 кии —0О в некотором обобщенном смысле), 
то М — М Е 
Эти утверждения применяются для исследования 
свойств функции Грина и установления соотношений 
между функциями Грина различных краевых задач 
(обобщение формул Зарембы и Бергманна—Шиффера, 
оценки собственных значений). Излагаемая теория 
частично обобщается на случай гильбертовых про- 
странств функций, определенных вне некоторых 
исключительных множеств (псевдовоспроизводящие 
ядра, применения в случае #= 1). 5. Го]аз1е\1св 
8859. —К вопросу об №-метагармоническом уравнении. 
Магер (Азирга ипе! еспа\1! п-шебаагтоп!се. М а- 
сег У.), Ви|. 1186. роШевп. Висатези, 1956, 18, 
№ 3-4, 133—138 (рум.; рез. русек., франц.) 
Автор решает граничную задачу для уравнения 


Дти -|- \14*—1и --...-- Али =0, — Аи = А (4—1), 
АЗи Ю = Ё (=), 


ранее изучавшуюся Германеску (Спегшёпезси М., 
Вш. $$ 5сош: Ро]вевисе 4ш Тшизога, 1935, 5, 
3—4). Решение этой проблемы в случае различных 
корней характеристического уравнения 


РЕМ... + м =0 
дается в виде 
7 > п 
и уе У Сь(и$: В, а) о (а) А + 
6 = 


Л (<) Ав... + Ар (@) Аль] да, 
Где @4;т; бт — коэффициенты Фурье функции ] (а), а 


со бд 
С, (р, ф; В, а) == ЕТ У Ут т 2 (+ Г а). 
т—=0 


Во второй части работы рассматривается случай, 
когда характеристическое уравнение допускает мно- 
жество корней, решение в этом случае представ- 
ляется в виде: 


со 7 Ру-\1 . 
то 
и (х, У) у У > Е Ут (540) Х 
т—=0 $=1 1=0 
Х [с с0$ тф + а зп т |. 
В конце работы рассматривается частный случай урав- 
нения, характеристическое уравнение которого имеет 
единственный корень, и он — кратный. 
Из резюме автора 
8860. Одна теорема о сферах в теории потенциала. 

Ладфорд, Мартинек, Е (ТЪе эрБеге {Ъео- 

теш ш роеп а] {Веогу. Ги 4Ёота С. 5. 5., Маг- 

$ф10еКк .., ев С. С. К.), Ргос. баты ве РЬ!оз. 

З0с., 1955, 51, № 2, 389—393 (англ.) 

Доказывается следующая теорема: Пусть Фо (г) = 
== 0 (г, 0, ф) есть потенциал вещества, заключенного 
внутри сферы г=а, общая масса которого равна 
нулю’ тогда: 

а а? 2 й 2 
яв = + (5) + == | 3 (+) 2% 
а 
будет гармонической функцией внутри и на поверх- 
ности сферы г—==а и удовлетворяющей на сфере л=а 
следующему равенству: 


д 
дв (® Е =0, 


8: 
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где п есть внешняя нормаль к поверхности сферы. 
Эта общая теорема получает ряд применений к гидро- 
динамике: определяется поток, создаваемый внутри 
сферы: а) диполем произвольного расположения; 
6) источником и равным по мощности стоком, нахо- 
дящимися внутри сферы; в) вихревым кольцом, зак- 
люченным внутри сферы. 

Дается обобщение указанной теоремы и строится 
функция $1, удовлетворяющая на поверхности сферы 
г—=а условию 


(о -е + ф-)=0, #>0. 


Функция $: определяется и для области, внутрен- 
ней к сфере г—=а, и для области внешней. Вместе 
с тем указываются формулы для решения аналогич- 
ных задач по отношению к окружности. 

Л. Н. Сретенский 
8861. Параметрическая теория уравнения Ди--Ки?=0. 

Миранкер (Рагашейле {Веогу оЁ Аи-НКи?=0. 

М1гаптКег У. [.), Агсь. Вайоп. Месь. ап 

Апа[уз1з, 1957, 1, №2, 139—153 (англ.) 

В $1 делается общий обзор состояния параметри- 
ческой теории дифференциальных уравнений. Автор 
уделяет особенное внимание результатам Биркгоффа 
(ВгКвой С. О., Ви]. Ашег. Ма. 30с., 1933, 681) и их 
обобщениям другими авторами. Сущность этого метода 
заключается в том, что дается путь для построения 
ряда определенного вида, который асимптотен к ре- 
шению колебательного уравнения. 

В $2 по вышеупомянутому методу Биркгоффа 
строится асимптотическое решение следующей задачи: 
найти функцию и(х, у), удовлетворяющую условиям 


1) Ди - Е?и =0 в РО, 


т 
_— о ®Ф(ьь 4) а» (2, У) 

2) и=е У ра на /,, 

п=0 
ди 2 
3) Им Ех не 
ши 9: и| 45 =0, 
Ув 


где Р — внешняя область с границей Г, а У» — окруж- 
ность с радиусом В. 

В $3 определяется понятие правильной области и 
доказываются две леммы. При помощи этих лемм в по- 
следнем $ 4 доказываются некоторые теоремы. Эти тео- 
ремы иллюстрируют соотношение между асимптоти- 
ческим и точным решением. Д. 3. Авазашвили 
8862. Доминирование и гипербоэлические операторы. 

Трев (Пошшайоп её орбёгаеигз пурегроЙдиез. 

ото Ггавсо1з), С.Б Ааа. 9 105 

246, № 5, 680—683 (франц.) 

Рассматриваются линейные дифференциальные опе- 
раторы Р(х, Р)=Р (11, ..., 4, 9]0%1, ..., 9/91). 
Оператор Р равномерно доминирует операторы 
@;(х, 0) (16 Г) на открытом множестве 9С А”, если 
для любого = >0 существует №ЕВ”, для которого 


[е`<® 7 0 (=, Буа < [27 <**> Р(, Б)Ф|| 


при всех :6Г и $69 (9). Оператор называется 
гиперболическим в ©, если для любого =, Е®9 он 
нормально гиперболичен (в обычном смысле) относи- 
тельно некоторого направления в А”. Без доказатель- 
ства формулируются некоторые (отчасти известные) 
необходимые и достаточные условия гиперболич- 
ности. Для операторов с постоянными коэффициен- 
тами отметим, например, критерии: Р (2) равномерно 
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доминирует все ПР (|р| <т— 1); существуют РЕВ» 
п АЕ(0, ®), для которых | у +  |"—1 < А | Ри (у М)! 
при всех уе” (Р» — главная часть оператора ут 
который считается т-го порядка); существуют А Е А", 
А, 6[0, ®), для которых при любых +69, &>1 


будет | 
кт [2—2 > реф | < 


< дн |235 42 РБ) о. 


Последний критерий переносится и на операторы 
с переменными 


няться для всех Ё> 1, $69 (0 (50)). 


видоизмененного первого критерия показана только 

его необходимость. А. Д. Мышкие 

8863. О нелинейных дифференциальных уравнениях 
в частных производных параболичеекого типа. 
1. Мураками (Оп поп-Ипеаг рагИа|! ЧШегеп- 
Иа] едиаЙопз о{ рагафос фурез. Г. МитаКаш! 
Нагио), Ргос. Тарап Аса4., 1957, 38, № 9, 530— 
535 (англ.) 


достаточно гладкими коэффициен-. 
тами: для любого 2 Е) должна. существовать окрест-. 
ность 0 (25), для которой неравенство должно выпол- , 
В некоторых | 
случаях от этого локального критерия можно перейти | 
к тотальному. Относительно аналогичным образом | 


С 


Статья представляет собой первую часть работы, , 


посвященной решению смешанной задачи для уравне-. 


НИЯ 

0?" ди 

Е 2.47 
Е: {(х, у, и) 


и для некоторых более общих уравнений. Теоремы 


существования доказываются с помощью метода Пер- - 
рона. В реферируемой части вводится понятие обобщен- - 
‚ного оператора теплопроводности и доказываются не- - 
Д. М. Эйдус + 


которые вспомогательные неравенства. 

8864. Классы решений линейных систем дифферен- 
циальных уравнений с частными производными 
параболического типа. Фридман 
зо] аНопз оЁ Ипеаг зузешз 0Ё рагМа|! 91етепыа! 
еЧиаЙопз о{ рагафоИс фуре. Ег1е4шап Аупет), 
Рике Мат. Т., 1957, 24, № 3, 433—442 (англ.) 
Статья посвящена изучению решений параболиче- 

ской в смысле И. Г. Петровского системы 


рес 
а 


1—1 0 УЕ <т 


ох 


ЕЕ... у $ 
(я, Ва: (х, В: 
дд + дх\т ы 8 (в 
С, А. 


Определяется следующий класс функций. 

Пусть Р — ограниченная область (п -- 1)-мерного 
пространства з1, <, о {Му}, — последова- 
тельность положительных чисел. Через С (Ма, О, у) 
обозначается класс функций }(х, 1), определенных 


в ), бесконечно дифференцируемых и удовлетворяю- 


щих оценке 


дР 091 (%, #) 
— | < НоНЧВР 25 
ОР д мы дх'п | об: М,р+4 (Ро4 0, Ч 2, >. Г) 


в каждом компакте РСр. 
Устанавливается теорема: Если ва 984 (, 1), 
. 9 


— 80 = 


(Саззез оф! 


Ебля. саь: 2 


). 


: | 


р 
‘ 


| 
Й 


| 
| 
| 
| 


| 
| 
| 
| 
] 
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о д С 
аи № (т, 1), 5-4 №) (х, #) принадлежат классу 


С (Ме, Р, 0}; [мым < АМ, (2=0, 1,..., 9; 
9=1, 2, ..:), то все регулярные в ) решения (1) 
принадлежат классу С{Мь Ф, 0}; если же 


В --- =) (х, 2) и в:(х, 1) принадлежат С (Мо, О, т), 
то все регулярные решения (1) принадлежат 
С (Му, Ь, т). Подробное доказательство, приведенное 
для одного уравнения, основано на оценках фунда- 
ментального решения, полученных референтом 
РЖМат, 1956, 8844), представлении решения через 
ундаментальное решение и последовательных оцен- 
ках производных от него. При этом используется 
следующая полезная элементарная 

Лемма. Если монотонно убывающая функция # (1), 
определенная для 0 << Т, удовлетворяет нера- 
венству 


ви ще (4-т))+ в; ©>0 >>, 


то 2 (1) < 5С/мН. 
Примечание референта. Основной ре- 
зультат своей работы автор формулирует в виде услов- 
ного предложения, предполагая выполненным условие 
(Л) работы референта (РЖМат, 1954, 2583). Однако, 
как установлено референтом (РЖМат, 1956, 8844), 
оценки (Л) фундаментального решения, при сделанных 
в реферируемой работе предположениях, всегда имеют 
место в конечной области. Поэтому предположение 
о выполнимости условия (Л) излишве. 
Д. Эйдельман 
8865. Некоторые смешанные задачи для параболи- 
ческих систем дифференциальных уравнений. За- 
горский Т. Я., Докл. АН СССР, 1957, 117, 
№ 3, 359—362 НИ. 
Рассматривается смешанная задача для линейной 
параболической системы с постоянными коэффициен- 
тами 


в области , ограниченной выпуклой поверхностью Г 
типа Ляпунова, при условиях 


Неа в, (2) 1, 
я—>у 
где 
р (К,› , Ки) * 
= ы 
Е (=) 2 ый. дам... ди 
Я (с ю д 
В (.:) == Ь ре 2 ип ее 
= К+... ив 7 051 ЧОН в 
_ авы К") — постоянные, $0 — четное, 


ВЕ: <.. к ПА 


{(у, 1) — непрерывный вектор, заданный при УЕГ, 
{`>0 и удовлетворяющий неравенству = 
< сехр (с›1). Кроме того, предполагается, что для 


каждого полупространства, ограниченного плоскостью, 
касательной к Г, и содержащего область 2, вынол- 
нено некоторое условие разрешимости, введенное 
автором ранее (РЖМат, 1956, 8845). . 

С помощью метода интегральных уравнений дока- 
зывается существование решения поетавленной за- 
дачи. Д. М. Эйдус 


Уравнения в частных производных 


8867 


8866. Теоремы существования для некоторых пара- 
болических уравнений и систем. РезницкаякК. Г. 
Уз. зап. Кишиневск. ун-та, 1957, 29, 53—58 
Рассматривается смешанная задача для системы 


ди 9?и д 025 
— == ИцУ, 8 —-- 
0 052 01 ; 052 и 
в области х_>0, #>0 при условиях 
д 
он, м о =0, © |0 =Т, ве 


где т, в, а, К, Т — положительные постоянные, при- 
чем 0 < т<\1. Составляются некоторые риды, фор- 
мально удовлетворяющие уравнениям, и доказывается 
их сходимость в некоторой полосе О<Е« Ц. Эти 
ряды автор называет решением задачи в полосе, 
но не указывает, в каком смысле (дифференциальные 
свойства не исследуются). Далее доказывается воз- 
можность продолжения решения на всю область 
х>0, #>0. Доказательство содержит неточности. 
Аналогично рассматривается уравнение 


ди 0?и 
а 


(п > 2 — целое) 


при условиях и |, =1, и|,_. =0. Затем рассматри- 
вается задача 


ди _ о 0д?и ди 
== О + в 
т т (2, 9 я) 


в предположении, что Ф ограничена и удовлетворяет 
условию Липшица. Это условие сформулировано 
неверно, в связи с чем доказательство существования, 
приведенное в статье, применимо лишь в случае 
Ф—=Ф(2, Ба). Д. М. Эидус 
О задаче Коши для пелинейных и квазилиней- 
ных параболических систем. Эйдельман С. Д., 
Докл. АН СССР, 1957, 116, № 6, 930—932 

Для нелинейной системы 


ди _ С 


028 и 
0: Пот. а. 


параболической в смысле И. Г. Петровского в области 
Рь И ее 


дти 


К К 
О ьь , 0% 


О т 


рассматривается задача Коши и |,_, =$ (т). Предпо- 


лагается, что Л (&, х, у1,..., у) имеет в Р г; =26 2 


непрерывных и ограниченных производных 
по 21,..., 2, М, ..., Уь Удовлетворяющих условию 
. 02; 
Липшица по 91, ..., у, причем 9/0 | 
О О 


непрерывна по #{ равномерно относительно х, у1,..., У; 
$(+) имеет г› =46 непрерывных в смысле Гёльдера 
и ограниченных производных. Тогда существует такое 
д 0, что для ци<Е<Ь--А существует решение 
задачи Коши, имеющее г. =46 непрерывных и огра- 
ниченных производных по х. Если же г, =26 3, 
го =46 |1, то гз =46 |1. При этом решение един- 
ственно в классе функций, имеющих 46 ограниченных 
производных, непрерывных в смысле Гёльдера. Кроме 


Я 


8868 


того, в этом случае решение в некотором смысле 
непрерывно зависит от начальных данных. Анало- 
гичная теорема формулируется для квазилинейных 
систем. Кроме того, для квазилинейных систем 
с линейной главной частью формулируется теорема 
о корректной разрешимости задачи Коши в классе 
функций, удовлетворяющих условию 


[и | < слехр [62| 2 4], а= 26/(26 —1). 


Доказательства отсутствуют. Д. М. Эйдус 
8868. О некоторых преобразованиях переменных, 
относящихся ‘к уравнениям теплопроводности. 
Гамбургер (Азирга опог {тАпзГогтёг 4е уа- 
паЪе 1п 1есёага си еспаЙа с&!4иги. Наш Бо г- 
сет Т..), Эа@И $1 сетсе{аг1 шес. ар1., 1954, 5, № 3—4, 
567—588 (рум.; рез. русск. франц.) 
Автор дает преобразование переменных в п-мерном 
евклидовом пространстве, оставляющее неизменным 
уравнение теплопроводности 


й) 
о 
94 — = 91; 


В связи с этим принимаем, что 


У ==: (ху, #); == (ху, 1); и==у (у, <) (ху, &). (2) 


(1) 


Для того чтобы с помощью (2) привести (1) к форме 


(3) 
находят, с одной стороны, преобразование 


У! печь (ав — 25) 


УС ЕЕ, + ль, 


со 
В ЕВЕ 


(4) 
Е У, 4+4, В (а - |] 


4 (#— 1) 


469 
(и) 


которые выявляет существование фундаментального 
решения Пуассона, и с другой стороны, преобразо- 
вание 


у. ехр 


Уве У, ак [4 - 24 (# — 16)] + пь, 


$=1 


(2—1) + 


в в 
и— 0. ызр| $ р, У Н(-%) , 
4—1 


(5) 


$=1 


которое представляет собой обобщенное подобие. 

В (4) и (5) имеем: а : аз, — направляющие косинусы 
произвольного, но постоянного вращения осей коор- 
динат; (Ё;), 1 <: <пи (п), 1 <: < п-— составляющие 
двух произвольных векторов; & и со — произвольные 
постоянные. 

Далее автор излагает метод, основанный на расчете 
делителей, для определения преобразования, перево- 
дящего уравнение с частными производными (1) в обык- 
новенное дифференциальное уравнение. $. УазПасте 
8869. О задаче Коши для параболического уравне- 

ния второго порядка с переменными коэффициен- 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


тами. Житомирский Я. И., Докл. АН СССР, 
1957, 116, № 6, 913—916 
Изучается задача Коши для параболического урав- 
нения ы 
и 


в + Ти = (т, 2), и (2:00 


п п 
д ди ди 
ея р 0% ( (=) _ Ее о © 914. тов 


== (2 25, ев), 


в предположениях: с(х) > с, с > 0; существует диф- 
ференцируемая функция &# (2) такая, что 
в 
98 

2 чу) ау (2). (2) 
Вначале рассматривается многообразие ©, дважды 
дифференцируемых функций со скалярным произве- 
дением 


(и, = | изе-— (3) 


‚и устанавливается, что оператор Г симметричен и по- 


ложительно определен на этом многообразии. В силу 
этого в ©, можно ввести новую метрику 


{и и’ (Рим (4) 


Полные гильбертовы пространства, полученные по- 


полнением ©, по метрике (3), (4), названы Н и Р.'. 
Затем рассматривается совокупность функций ©, 


определенная условиями: 1) и (х, 0) =0, 2) и (1х, ) 69 
при 1610, Т], 3) ди/0 ви в Н при 6 [ 0, Т] и 


[(с;, < + о) [м Ги) @ < -- ©. Попол- 
- 0 
т 


нение ©; по метрикам [м, $] = [(м, 2) Чи {и, 9 }1 = 
0 


7 
ии. 2}’4: обозначается через А и -4’, через 
о 


© — совокупность функций 2 (х, #) 6 9., удовлетворяю- 
щих условию 2(х, Т) =0, ([м, 2) можно реализовать 
в виде билинейной формы некоторого ограниченного 
симметричного оператора [в Н’ (Ги, -2) = {Гм 2}', 


и = 
а [1 , ‚| в А’ в виде формы некоторого оператора 7; 


ди 2 
[7, | —{ Ти, 2}:. Обобщенным решением за- 
дачи (1) называется функция и (т, #) 6 А’, для которой 
справедливо равенство [{, 2] = {и, (1 + Р)*о}1. 
Используя результаты М. И. Вишика (РЖМат, 1956, 
8060), автор получает следующую теорему: При любой 
функции (8) удовлетворяющей условию 


тв, 4: <- «, существует обобщенное решение 
0 


задачи (1), и оно единственно. 
Аналогичный результат справедлив и для смешан- 
ной задачи в случае полупространства х,>>0, и [„—0=0. 
С. Д. Эйдельман 
8870. —О распространении тепла в трехслойной пла- 
стинке. Водичка (Рг2е\одзеще с1ер4а м 6]- 
узуптагоме) р1усе о зКойсгопусь мулиагась. У 0- 
916 Ка Узс|ау), Агсв. Бидому.“шазгуп, 1956, 
3, № 4, 319—331 (польск., англ.; рез. русск.) 
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Рассматривается нестационарная задача теплопро- 
водности для трехслойной пластинки. Утверждается 
(без доказательства), что эту задачу можно свести к не- 
которой одномерной задаче теплопроводности, решае- 
мой методом трансформации Лаиласа. 

Ш. Е. Микеладзе 
8871. Теорема единственности решения задачи Сте- 
фана. Дуглас (А ип!даепезз (Теогет ог Ше 
зо] оп 0Ё а З1е{ап ргоШет. Роше]! аз 11!м, 
‚ Тг), Ргос. Ашег. Маф. 50с., 1957, 8, №2, 402—408 
(англ.) 
Рассматривается уравнение 


д? д 

58 — 1 (и) 5 =0 (1) 
в области 

0<=5<=(1), #>0, (2) 


с граничными условиями: 
и, (0, 1) = —а (3) 
и (= (г), 2) =0, (4) 


где функция х (1) связана с искомой функцией и (х, #) 
следующим дифференциальным соотношением: 


4$ (1) |4 = —с-и, (т (8), 8), #>0, (5) 

причем 
х (0) =0. (6) 
Предполагается, что а, 6, с — положительные по- 


стоянные величины, а на функцию | (и) налагаются 
условия 0<}(и) < М, [(и)>0 при любом значе- 
нии и. Доказательство теоремы единственности про- 
водится с помощью фундаментального соотношения 


2(2) 
= (0 =4*-е—с | Р(и(т, 2) ат, (7) 
0 


Е 
где 4* =6 ас, Р(Е) = [ 1 (2) 42, получаемое интегри- 
о 


рованием ‘левой части уравнения (1) в области (2) 
с учетом’ условий (3), (4), (5) и (6). Если задача 
Стефана имеет два решения: и1 (х, #), х1 (Е) и и? (х, 1), 
2о (+), то из (7) следует: 


(Е) : 
1 (#) — 2 (= ес [| {Е (и (2, 0) — Е (из (т, #))] 42 + 
0 Е 
+ (—1 с 2 Е (из (т, 2) ах, (8) 
В] 


где у (1) = ша (21 (1), 25 (1); 2(1) = шах (21 (1), 2 (1), 
а и; (х, {) — решение уравнения (1) в области 
у (1) <х<2(1, #>0. Конечноразностным методом 
устанавливаются неравенства: 


—а<и, (1,0 <0, (9) 
0 < и (2, 1) <а (у: (1 — 1) (10) 

при 0<:<у1 (1, из которых следует 
м1 (9(), 2) — из(у (2), д| < а |121 (1) — 22 (1) |. (11) 


На основании принципа максимума для параболи- 
ческого уравнения и неравенства (11) следует: . 


— | <а-шах г) — хо (г) | =аА(Т), 
[1 (2, #) — из (т, 1) | <а о 2 ( 


У равнения в частных производных 


8872 
Где 0 <#<у(1 0 <:<Т. Отсюда 
1 (м (х, )) — Е (из (=, 2) | < М [из (х, #) — 
— и? (х, #)| < М. А(Т). (12) 
Аналогично 
[Е (из (х, #)) | < М | из (х, 8) |= 
—=М |и; (2, #) — и, (=, (#), г) |< М,|2,()—=|... (43) 


С учетом (12) и (13) из (8) следует А (Т) < СМи(Т)Ж 


их 
хА(Т) + СМ, А(Т). Если А(Т)>0, то из по- 
следнего неравенства получается: 


1 < Мьу(Т) {+ Мл (Т), (14) 


1 ‚ 
где М2 = шах (см, > см!) . Кроме того, из урав- 


нения (5) и неравенства (11) следует у(Т) < 4* -Ти 
А(Т) < са-Т. Таким образом, из (14) 1 < 24* МОТ. 
Но последнее неравенство противоречит при 
Т < (24*М›)—1= Ту. Это противоречие доказывает, 
что А(Т)=0. Этим самым доказана теорема един- 
ственности при 0 << То. В работе также доказы- 
вается неограниченность Т\:==зир (#; 21 (т) = 2 (*), 
0<-<)} и тем самым доказана теорема единствен- 
ности полностью. Е. И. Ким 
8872. Две теоремы разложения, связанные с крае- 

выми задачами для уравнения Ф,, — К (3) 460 =0. 

Баранцев Р. Г., Докл. АН СССР, 1957, 147, 

№ 4, 551—554 | . 

Развиваются результаты, полученные в предыдущих 
статьях автора (РЖМат, 1958, 1226, 2953). В полосе 
5 {60 <°<с1; —© <«9«-+®} рассмазривается ре- 
шение уравнения 


Фо — К (3) 900 =0; К (9) >=>0, (1) 
удовлетворяющее условиям: 
$ (90, 9) ао - $. (0, 9) 5 =0; 
$ (1, 8) ал Е фо (1, 6) 6, =0; (2) 
|» =$ (9); 46|» = (в), (3) 


где 40; 8; а:; 61 — постоянные, удовлетворяющие 
условиям а -- ы 5 (0 р + а} 52 0; 5 — некоторая кри- 
вая с концами в точках (5%, 65), (1, 01), Ф (<) и Ч, (‹) — 
заданные функции, причем 40|, не задается, если 
5 — характеристика уравнения (1). 

Как и в указанных выше работах автора, после 
замены (с, 0) на (5, #) и ф на о решение задачи 
ищется в виде: 

+ 
® == № спВ» (=) ехр (—# 1), 


п=—©® 
где \„ = + Узи, а 51 и В, (=) —- отличные от Ни соб- 


ственные числа и нормированные собственные функции 
следующей задачи Штурма—Лиувилля: 


В, - [з, и (2)] В, =0, 


В, (0) соза -- В, (0) та = В, (1) созВ + В, (1) зщ В=0. 


—0— 


8873 


Коэффициенты определяются из разложения началь- 
ных данных р(2)=2|;ц.) 9(%) =, [+=к»+) В Ряды: 


о 
р(2) = У сиё (%), (4) 
и. | 
4 (=) = р си (—Й я) 2 (1), (5) 


где 2» (1) = В» (1) ехр [—Йл 1 (1)] — собственные функ- 
ции некоторой несамосопряженной задачи Штурма— 
Лиувилля. 

Формулируются теоремы о сходимости и сумме 
рядов (4) и (5) в случае | Г’ (2) | <1 и ряда (4) в слу- 
чае /(х) =х при некоторых условиях для М (5), [1 (5), 
р (1), 9 (2) и для различных значений а и В (0 <а< т, 
0 <В < т) и намечается путь их доказательства. 

И. Л. Кароль 
8873. Принцип максимума в сингулярной третьей 
задаче для уравнения Эйлера— Пауссона—Дарбу. 

Цю Пэй-чжан, Лин Лин (А шахшишя 

рис! ре оЁ {Ве эшещшаг 114 ргоеш г Ешег- 

Ро1530п-Рагроих'з едиаМоп. Сви Ре!{!-спапр, 

100 [115), Кэсюэ цзилу, 561. Вес., 1957, 1, 

№ 6, 373—374 (англ.) 

Для решения и(х, у) уравнения 


Е (В, Ви игу — В (2 — ут иь + 
+8 — Ру =0, 


удовлетворяющего краевым условиям 


(1) 


и (0, у) = 0; и (х, 1) =1 (2); О<<а, (2) 
где *(2) непрерывно дифференцируема и * (0) =0, 
при В’, В>0и В'--В< 1, устанавливается принцип 
максимума в виде 


ши © (&) = и (Р) < шах (2), 
0<;<а 0<5<а 


где Р — произвольная точка замкнутой области суще- 
ствования и непрерывности и (х, у). 

Этим обобщается аналогичный результат Жермена, 
Баде (Сегташ Р., Ва4ег В., С. г. Аса4. зс1., 1951, 
232, 463—465) для уравнения Трикоми (8’ = В = 1/5). 

И. Л. Каро, 
8874. Задача Трикоми для общего уравнения Лав- 
рентьева— Бицадзе. Пулькин С. П., Докл. 
АН СССР, 1958, 118, № 1, 38—41 
Для уравнения 


изз -- 36 п уиуу На (х, у) и, НЫ (т, у) ии 
+ с (=, у) и=0 (1) 


(с (2, у) <0 при у>0) в области О, ограниченной 
гладкой кривой Г, лежащей. в полуплоскости у>0Е 
опирающейся на отрезок АВ (—1 <:<1) оси ОХ, 
и характеристиками АС и ВС уравнения (1) в пло- 
скости у< 0, рассматривается следующая краевая 
задача Т (Трикоми): 

Найти функцию и(т, у) такую, что: 1) и непре- 
рывна в Д) и удовлетворяет (1) при у 52 0; 2) и;и иу 
непрерывны в Л; 3) и удовлетворяет краевым усло- 
виЯМ 


и г= 9; и [до = (2). 


Обычным приемом теории уравнений смешанного 


типа, путем рассмотрения соответствующих краевых. 


задач для уравнения (1) в областях О, и ),, частях О, 
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лежащих в полуплоскостях у>0 и у< 0, и после- 
дующего «склеивания» их решений на отрезке АВ 
намечается доказательство существования и един- 
ственности решения задачи в некотором классе функ- 
ций, являющихся обобщенными решениями уравне- 
ния (1) в». При этом функция $ должна быть не- 
прерывной вместе со своей производной второго 
порядка, $ (1) — иметь производную 1 (х), удовлетво- 
ряющую условию Гёльдера в —1 <х< 0, а касатель- 
ные к Гв точках Аи В должны быть параллельны 
оси оу. На коэффициенты аб и с, помимо условия 
существования вторых производных, непрерывных 
в Б» и ),, накладывается ряд трудно проверяемых 
условий, обеспечивающих разрешимость вспомога- 
тельных краевых задач в областях О; и О,. Напри- 
мер, должно быть разрешимо двумерное интегральное 
уравнение, получающееся при решении краевой за- 
дачи для уравнения (1) в области О., известным 
методом Лихтенштейна. Автор утверждает, что эти 
условия выполняются в случае, когда а=6==0, 
а с зависит лишь от х или от у. 

Примечание референта. Во втором слагае- 
мом правой части выражения (2) нижний предел 
интегрирования по 1’ должен быть &, а не #'. 

. И. Л. Кароль 
8875. О принципе максимума и теореме единствен- 
ности для эллиптико-гиперболического уравнения. 
Моравец (№ оп а шахипаш рипетр!е ап@ 
а ип!4иепезз (Веогеш {ог ап еШрис-вурегЬоЙс едча- 
Иоп. Могажев; СаЁёБ]еет 5.), Ргос. Воу.. 
Зос., 1956, А236, № 1204, 141—144 (англ.) 

Пустьи (х, у) — регулярное решение уравнения Чап- 


лыгина 
К (у) из»  иуу =0 (1) 


в односвязной области ДО с границей В, причем пред- | 
полагается, что АК/4у ограничена и К (у) 20 при 


у20. | 
Автор показывает, что функция 


(2, 9) 
ф (=, у) = { [-2ииуаз + (ки; — из) ау], (20, у) @Д, 
(2 9.) 
своего максимума в замкнутой области Д -{- В дости- 
гает на границе В. 

На основе этого принципа установлена единствен- 
ность решения общей смешанной задачи для урав- 
нения (1). ЕКдинственность решения указанной за- 
дачи в случае уравнения 


была установлена в работе референта (РЖМат, 4954, 
2965). 

`Следует отметить, что при доказательстве единствен- 
ности решения общей смешанной задачи как в выше- 
указанной работе референта, так и в реферируемой 
работе на эллиптической части границы смешанной 
области наложены весьма сильные ограничения, вы- 


званные, по-видимому, методами исследования. 
А. В. Бицадзе 
8876. —Особенноети обобщенных осесимметрических 


потенциалов. Эрдейи (51а Иез оЁ сепега- 

|12е4 ахаПу зушшег1с ро{епИа3. Ег@61ут Аг- 

Ног), Соштапз Риге ап@ Арр!. Маёв., 1956, 9, 

№ 3, 403—414 (англ.) 

Пусть и(х, у) — регулярное решение уравнения 
обобщенных потенциалов 


изз + изу + КУ 1иу=0, К == с003, 


оо (1) 


№ 10 


в некоторой области, содержащей внутри себя откоы- 
тый интервал /, вещественной оси у==0. в (х) = (х, 0) 
является регулярной аналитической функцией х 
в интервале /5. Предположим, что х (1х) аналитически 
продолжается из интервала /, в интервал / — /%. 
С помощью продолженной функции в (=), Г, един- 
ственным образом определяется регулярное решение 
и (т, у) уравнения (1), удовлетворяющее условию 
и (2, 0) =8 (х), +6Г. Полученное таким образом ре- 
шение уравнения (1) является аналитическим про- 
должением исходного решения, и поэтому естественно 
обозначать его опять через и (х, у). Обозначим через 
Уз максимальный интервал —8 (=) Зу<В(=) прямой, 
параллельной оси х=0 и проходящей через (х, 0), 
в котором и(х, у) является регулярной функцией. 
Совокупность всех интервалов /»х, по терминологии 
автора, составляет простую область регулярности 
и (т, у) относительно /о. 
реферируемой работе основным является утвер- 
ждение: если 2(т, у) является регулярной симметри- 
ческой относительно вещественной оси гармонической 
функцией, а и(х, у) — регулярным решением уравне- 
ния (1) при А- —1, —3,..., причем на некотором 
интервале /о вещественной оси и (х, 0) =и(х, 0), то 
простые области регулярности и(х, у) и 5(х, у) 
относительно /о’совпадают. Кроме того, для задан- 
ной в /о | они аналитической функции в (=), 
простая область регулярности решения и (х, у) урав- 
нения (1) и(х, 0) =# (1) при № >= —1, —3 относительно 
То не зависит от А Е А. В. Бицадзе 
8877. 06 явном интегрировании систем 7% квази- 
линейных уравнений с частными производными 
первого порядка, с п-{-1 неизвестными функциями 
двух независимых переменных. Гольдхаген 
(Резрге имесгагеа ехрИсЦа а 315{ете]ог 4е п еспа(\1 
са 4егуа{е рагИа!е суазШищаге 4е ого] ИЦ са 
п--1 пси! песипозсше 4е 4опа уамаБИе ш4ереп- 
деще. Со | 4пасеп Е.), ЗадИ з1 сегсёан зииц. 
Асад. ВРВ ЕП. 7а51. Маё., 1956, 7, №1, 51—70 


(рум.; рез. русск., франц.) 
Интегрируется система 


92141 92; 


9 = А (т, 9, 2%) оз + В\ (2, 9, %) ду + 
ее, =), В в, 7=94,.. п 4, 
Я ТВ 


с помощью подстановки 
2 =} (х, У, Фа, в), 


9"+35 
где Ф., в = дхтдуз (а В =0, 1,...,`5), $0, о=$. Выпол- 
нив подстановку и приравняв коэффициенты при 
производных функции ф, автор получает систему 
уравнений для определения о й. Последо- 
вательным интегрированием с помощью введения 
разнообразных вспомогательных неизвестных полу- 
чено явное представление искомых функций 2х. Рас- 
смотрен пример (п =2, $=2) И. (С. Аржаных 
3878. О системах квазилинейных уравнений. Ро- 
ждественский Б. Л., Докл. АН СССР, 
1957, 115, № 3, 454—457 ь 
Рассматривзется система квазилинейных уравнений 


оо 
9 + 


И 


п 
ди; 
а; =Ы (а: а, п). (1) 
=1 


Уравнения в частных производных 
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Если уравнение 


9$ (и, 1, х) д Я 
Я Бра ВН ана 


есть следствие системы (1), то мы назовем его законом 
сохранения системы (1). Вводится понятие. незавиеи- 
мости законов сохранения. Квазилинемные системы 
(1) в работе разделяются на 1) консервативные, у ко- 
торых число независимых законов сохранения не меньше 
числа уравнений, 2) ва  консервативно-замкнутые, 
в случае равенства, 3) неконсервативные в остальных 
случаях. 

Всякая линейная система уравнений консервативна. 
В качестве примера рассмотрены уравнения гидроме- 
ханики идеальной жидкости. Законы сохрянения для 
них имеют четкий физический смысл. Система уравне- 
ний гидромеханики является консервативнонезамкну- 
той сислемон. 

Консервативная незамкнутость уравнений гидроме- 
ханики приводит к тому, что замена уравнений гидро- 
механики интегральными соотношениями возможна 
различным образом и может приводить к существенно 
различным обобщенным решениям. В. М. Бабич 
8879. 05 одном классе нелинейных уравнений вто- 

рого порядка. Лепаж (Зиг иое с1аззе 4’бацчаНопз 

поп Ипёеа!гез 4и зесоп4 огаге. Геразе Т&. Н..), 

СоПо4. ицегпаё. Сепёге пай. гесь. зс1епё. 71, Рага®, 

1956, 111—115. 0О13сизз. 115 (франц.) 

Рассматривается уравнение вида 


где матрица Х имеет элементы 02%/дх„дхз (т, $ =1, 
2,....П>2), а матрицы 4 и В зависят только от т», 
причем матрица 4В* — ВА* имеет ранг ( или 2. Част- 
ным случаем этого класса уравнений являются урав- 
нения Мэонжз—Ампера. Устанавливается связь задачи 
интегрирования таких уравнений с задачей приведе- 
ния к каноническому виду некоторых форм Картана. 
В соответствии с этим ставится и решается вопрос 
о преобразэваниях, относительно кэторых уравнение 
инвариантнЭ. Излагается мнение Дельсарта по дан- 
нэму вопросу. И. С. Аржаных 
8880. Решение с помощью теории матриц системы 
уравнений с частными производными, служащей 
для описания свойств электрической сети. состоящей 
из параллельных проводов. Ловашш-Надь 
(РАгви2атоз уезеёкекьб| &16 гоп@зхег е]екго поз 
Иа]}оизачятак ]е1газага 32015816 рагелаИз ЧИегеп- 
севу зп е\геп4зтег, шэбо!4аза а та г1х-32Ат64з 
зе (зербуе!. Гоуаз$-Мару У1Кфог), Ма- 
суаг 14. аКа4. ака. паб. 101. Кб21., 1953, 2, 457— 
466 (венг.; рез. русск., нем.) 
Исследуется распространение волн напряжения 
в системе, состоящей из параллельных проводов. 
Дается общее решение, матричного дифференциального 
уравнения, полученного в качестве обобщения скаляр- 
ного телеграфного уравнения; затем исследуется спе- 
циальный случай, в котором провода системы экви- 
дистантно распределяются на поверхности круглого 
цилиндра, описанного вокруг нуль-провода; материаль- 
ные константы проводов и размеры равны. 
Р. В 02за. 
8881 К. Дифференциальные уравнения в частных 
производных второго порядка. Часть Г. К шижан- 
ский (Вбупаша гози!сакоме сгазИкоме  гтеда 
дгио1еч0о. Сё5с Г. КгзузапзКк1 М1гоз | аж. 
ВЫ. шае., 1957, 45, 617 з.) (польск.) 
Реферируемая книга является первой частью учеб- 
ника по теории дифференциальных уравнений в част- 
ных производных второго порядка. В ней излагаются 


5. 94 — 
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основные понятия, теоремы и общие формулы теории 
уравнений в частных производных, теория гармони- 
ческих функций, элементы теории потенциала, теория 
уравнений эллиптического и параболического типа. 
Автор использует лишь классические методы, избегая 
даже применений интеграла Лебега. В конце каждой 
главы имеются дополнительные сведения по излагае- 
мым вопросам и задачи для решения. Книга состоит 
из введения, девяти глав и пяти добавлений. 

В введении даются исторические сведения о разви- 
тии теории дифференциальных уравнений в частных 
производных, приводятся основные понятия и опреде- 
ления из топологии и математического анализа, а также 
первоначальные понятия теории дифференциальных 
уравнений в частных производных. 

В гл. 1 излагается подробное доказательство теоремы 
Коши-Ковалевской для систем уравнений в частных 
производных первого порядка и ее применение к урав- 
нениям высших порядков. Этим рассуждениям пред- 
шествует сведёние задачи Коши для уравнений высших 
порядков к задаче Коши для систем уравнений первого 
порядка и подробные сведения по теории авалитиче- 
ских функпий многих переменных и теории мажорант- 
ных функций степенных рядов. В частности. для линей- 
- ных уравнений с аналитическими коэффициентами автор 
дает оценки области существования решения задачи 
Коши и вводит понятие характеристической поверх- 
ности как поверхности, вдоль которой данные Коши 
не определяют решения единственным образом. В конце 
главы излагается теорема Гольмгрена о единственности 
решения задачи Коши для линейных уравнений с ана- 
литическими коэффициентами при не аналитических 
начальных данных. 

В гл. 2 рассматриваются понятия характеристики, 
характеристического ° конуса,  характеристического 
копоида и бихарактеристики для линейных уравнений 
второго порядка. Один раздел посвяшается введению 
понятия характеристической линии и характеристи- 
ческой полоски для уравнепий в частных производных 
первого порядка. Далее следует классификация ли- 
нейных уравнений второго порядка, причем особое вни- 
мание уделяется уравнениям с двумя независимыми 
переменными и приведению их к каноническим формам. 
Глава кончается классификацией уравнений высшего 
порядка и нелинейных уравнений. 

В гл. 3 рассматриваются начальные и граничные за- 
дачи, ретречаюпиеся в приложениях, причем для обоих 
вилов задач автор использует единый термин — крае- 
вые залачи. Автор вводит также понятия регулярной 
и бирегулярной функции, удобные иля формулировки 
различных вопросов. Так, например, термин «регуляр- 
ная функция в замыкании области» используется авто- 
ром для обозначения функпии класся С? внутри области 
и непрерывной в замыкании области. В этой же главе 
вводятся понятия нормального гиперболического и 
нормального параболического уравнений, а также по- 
нятие ориентации поверхности относительно данного 
уравнения. В конце автор рассматривает понятие о кор- 
ректной постановке краевой задачи. 

Гл. 4 посвящена выводу так называемой основной 
формулы для общего линейного уравнения второго 
порядка, причем особо рассматривается случай пара- 
болических уравнений. 

В гл. 5 излагаются теоремы единственности различ- 
ных краевых задач для линейных уравнений второго 
порядка всех трех типов. Автор начинает с рассмотре- 
ния вопроса единственности задачи Дирихле на основе 
свойств минимумов и максимумов решений и вопроса 
единственности третьей краевой задачи и залачи Ней- 
мана на основе теопем Ж. Жиро и О. А. Олейник. 
Случай, когда коэффициент при неизвестной функции 
меняет знак, и случай неограниченной области рас- 
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сматриваются отдельно на основе теоремы М. Пиконе. 


Методами, аналогичными применяемым для эллипти-. 


ческих уравнений, автор доказывает единственность 


задачи Фурье для нормальных уравнений параболи- - 


ческого типа. Доказательство теорем единственности 


краевых задач для нормальных уравнений гиперболи- . 
ческого типа автор проводит, опираясь на так называе- - 
мые основные неравенства, принадлежащие К. Фрид- . 
рихсу и Г. Леви. Автор выводит упомянутые неравен- 
ства в общей форме, данной им Ю. Шаудером, исполь- 
зуя для этого один прием, указанный С. Л. Соболевым. | 
Глава кончаелся замечаниями о единственности крае-. 


вых задач для нелинейных уравнений. 

В гл. 6 очень подробно рассматривается уравнение 
Лапласа и свойства его решений в пространстве с лю- 
бым числом независимых переменных, иричем особое 


внимание уделяется случаю двух независимых пере» 


менных. Автор рассматривает здесь первую и вторую 
основные формулы для гармонических ф 

пию Грина задачи Дирихле и ее свойства, функцию 
Грина для гретьей краевой задачи, задачу Неймана, 
функцию Неймана, интетрал Пуассона и его свойства, 


задачу Дирихле для полуплоскости и полупространства, , 
формулы Дипи для решения задачи Неймана пля сферы _ 
и круга, обращение теоремы Гаусса о среднем значении, _ 
теорему Гарнака, теорему Заремба о гармонических: 
функпиях не непрерывных на границе области, по-. 


ведение гармонической функции в окрестности особой 
точки и в окрестности бесконечно удаленной точки, 
внешнюю задачу Дирихле и Неймана, в частности 
в случае сферы и окружности. 


В гл. 7 рассматриваются свойства и применения нью- . 

я При 1 
выводе основных свойств потенциалов, таких как тео-. 
рема Пуассона об объемных потенциалах, формулы‘ 


тоновского и логарифмического потенциалов. 


скачка для потенциалов двойного слоя, формулы скачка 
для нормальной производной потенциала простого 


слоя, автором используются теоремы о так называемых ›^ 


несобственных, локально равномерно сходящихся ин- 


тегралах. Сведбние залачи Дирихле и Неймана к ин- * 
тегральным уравнениям типа Фредгольма излагается | 


на основе теории потенпиалов простого и двойного слоя. 
Автор рассматривает также задачу Дирихле для урав- 
нения Пуассона и дает ее решение в виде формулы, 
использующей функцию Грина. Прп этом используются 
некоторые результаты референта, котсрые ранее не 
были опубликованы. В последнем разделе рассматри- 


ункпий, функ-. 


врется метод Перрона решения задачи Дирихле с ис- . 


пользованием супергармонических и субгармонических 1 


функций; там же приведены некоторые критерии ре- 


‘ 


гулярности граничных точек области и сведерия о ре- . 


зультатах Н. Винера. 


В гл. 8 рассматриваются липейные уравнения эллип-. 


тического типа общего вида на основе работ Э. Леви и 
В. Штернберга. Один раздел посвяшен ураввению 


Ли -- с(х)и = {(=) ив нем дается сведёние задачи Ди-. 


рихле для этого уравнения к интегральному уравнению 


Фредгольма. Главной темой этой главы является по-. 


строение фундаментального решения эллиптического 


уравнения общего вида. При этом построении, которое ' 
в конце концов приводится к решению интегрального | 


уравнения Фрелгольма, автор использует некоторые 
теоремы о дифференцировании несобственных интегра- 
лов. Для самосопряженных уравнений получаются 
симметричные фундаментальные решения и при их 
помощи автор строит аналоги объемного потенциала 
и потенциалов простого и двойного слоев, обладающие 
свойствами, аналогичными свойствам ньютоновских 
потенциалов. На основе изучения свойств упомянутых 
выше аналогов потевпиалов автор приводит задачу 
Дирихле ‚и задачу Неймана для самосопряженных 
уравнений к некоторым интегральным уравнениям 


Ор 
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Фредгольма. Случай уравнения с двумя независимыми 
переменными рассматривается особо. Глава кончается 
сведениями о методе Жиро решения задачи Дирихле 
и об обобщениях теоремы Гарнака. 

В гл. 9 подробно рассматривается уравнение тепло- 
проводности ‹ двумя и более независимыми перемен- 
ными. Автор вводит фундаментальное решение уравне- 
ния теплопроводности и интеграл Фурье— Пуассона, 
при помощи которого на основе теоремы Вейерштрасса 
решается задача Коши. Далее выводятся первая и 
вторая основные формулы для уравнения теплоировод- 
ности, определяется функция Грина для первой крае- 
вой задачи Фурье и изучаются ее свойства. После вве- 
дения так называемых тепловых потенциалов и изу- 
чения их свойств автор дает решение задач Фурье 
в виде формул, содержащих функцию Грина для чет- 
верти плоскости. Опираясь на свойства тепловых по- 
тенциалов, автор приводит задачи. Фурье для уравне- 
ния теплопроводности к некоторым интегральным урав- 
нениям Вольлерра. Вводя аналоги объемных и поверх- 
ностных потенциалов, автор дает решение первой за- 
лачи Фурье для уравнения теплопроводности при на- 
личии источников тепла. В последних двух разделах 
дается сведёние задачи Фурье для уравнения из = 
ив | си--] к иантегральному уравнению Вольтерра 
и строится фундаментальное решение нормального 
параболического линейного уравнения общего вида 
с двумя независимыми переменными. Построение ав- 
тора опирается нз конструкцию, данную Ж. Адамаром, 
и приводит к фундаментальному решению, обладающему 
некоторыми свойствами, важными для применений 
в теории стохастических процессов. 

В добавлении 1, написанном автором совместно 
с Лоясевичом и Плисем ($. Го]аз1е\1с2, А. РИ$), при- 
водится доказательс гво теоремы Грина— Гаусса—Остро- 
градского для областей, граница которых состоит из 
конечного числа кусков поверхностей класса С1. 

В добавлениях 2, Зи 4, написанных Ф. Баранским 
(Е. ВагайзК!), приводится соответственно вывод фор- 
мулы объема и площади т-мерной сферы, теорема 
о продолжении непрерывных функций и леорема Вей- 
ерштрасса—Тонелли об аппроксимации непрерывных 
функций полиномами. 

В добавлении 5, написанном Плисем (А. РИ), при- 
водится доказательство одной теоремы об одном функ- 
циональном определителе, который играет существен- 
ную роль при построении фундаментального решения 
для общего линейного эллиптического уравнения. 
Это доказательство ранее не публиковалось. В коние 
книги имеется обширная библиография, содержащая 
93 названия, а также индекс обозначений и сим- 
волов. 

Книга написана ясным и понятным языком. Кроме 
гл. 8, которая имеет главным образом обзорный ха- 
рактер, автор приводит доказательства подробные 
и точные. Необходимо подчеркнуть, что многим по- 
нятиям и задачам дается ясное физическое толкование. 
Многочисленные примеры и чертежи значительно об- 
легчают чтение книги. 

Наконец нужно отметить, что реферируемая книга 
является первым польским учебником по теории диф- 
ференциальных уравнений в частных производных, 
а материал гл. 8 излагается в учебнике впервые. Не- 
обходимо также отметить, что уравнения параболиче- 
ского типа ни в каком учебнике не излагались ранее так 
обстоятельно, как в реферируемом. Л БтагзЮ 
8882 К. Теория потенциала Гюнтер (Теома 

роёепс]а?1. С  иотег М. М. Там 2 гоз. У/агзтама, 

РУ/М, 1957, 328 в., И. 29 24), Рг2е\х. ЫЪПорт., 1957, 

13, № 42, 579 (польск.) 

8883 Д. Применение функции Дирака к решению 
задач теплопроводности. Мочалин А. И. Авто- 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


8890 


реф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ин-т энерг. АН БССР, 
Минск, 1958 

8884 Д. О дифференциальных уравнениях парабо- 
лического типа в гильбертовом пространстве и о при- 
ближенном их решении методом Бубнова— Галер- 
кина. Соболевский П. Е. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., ЛГУ, Воронеж, 1958 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


8885. Свободные колебания в случае, когда сопро- 
тивление пропорционально 4-й степени‘ скорости. 
Сиеспанов (О3‹Пас1опез ПЬтез еп е| сазо 4е 
цпа тез13{епе1а ргорогс1опа] а| сиа4го 4е ]а уе!ос1Чаа. 
5 1зрапот 5егс10), Веу. Ошу. пас. Тиситап, 
1957, А11, № 1-2, 49—65 (исп.) 

8886. Особый случай существования малых перио- 
дических движений двух маятников, подверженных 
равномерному вращению. Манолов С. Прикл. 
матем. и механ., 1958, 22, № 1, 139—142 

8887. Проблемы, возникающие в связи с теорией 
автоколебаний в системах аЕтоматического регули- 
рования. Айзерман М. А., Сессия АН СССР 
по научн. пробл. автоматиз. произ-ва, 1956, Т-2. 
М., АН СССР 1957, 49—59 
Дается краткий обзор приближенных и точных ме- 

тодов разыскания периодических решений в системах 

дифференциальных уравнений, описывающих процессы 
автоматического регулирования. Основное внимание 
уделяется системам вида 


#4 = У ачияь Е №4] (ть) 


в предположении, что } (тк) кусочнолинейна. Библ. 

15 назв. В. В. Немыцкий 

8888.  Приближенный метод решения проблемы мощ- 
ности напряжения в несущей частоту системе. 
Ульесон, Сигстам (Ап арргохипа(е ше{во@ 
о{ зо]айоп ю а ргоШеш оЁ ро\мег зарр!у ш сагмег 
гедиепсу зузепз. О | 55о0оп [прешаг, 91935- 
{аш Ка}, Ег1сзз0п Тесвп., 1957, 13, № 2, 351 — 
372 (англ.) 

8889. Решение уравнений явнополюеного генератора 
с емкостью в цепи статора при ненулевых начальных 
условиях. Новаш В. И., Сб. ваузн. рабог Бело- 
русск. политехн. ин-та, 1957, вып. 51. 64—80 
Задача о переходных процессах в продольно-компен- 

сированных линиях приводится к решению дифферен- 

циальных уравнений, описывающих действие электри- 
ческой системы, состоящей из генераторов, трансфор- 


.маторов, линий электропередачи и компенсирующих 


устройств. 

В реферируемой статье автор, пренебрегая некото- 
рыми факторами, которые не оказывают существенного 
влияния на переходный процесс, приводит упомянутую 
задачу к решению некоторой системы интегро-диффе- 
ренциальных уравнений с ненулевыми начальными 
условиями. 

Решение этой системы проводится операционным 
методом. Аналогичная задача для случая ненагружен- 
ного генератора рассматривалась в другой работе 
автора (С6. научн. работ Белорусск. политехи. ин-та, 
1954, выи. 46). Т. И. Виграненко 
8890. — Математическое исследование перегруппировки 

линейных метилеиликоновых масел. 1. Прекопа. 

Тёрёк (1.1пеёгз шей ]57ШКо-о]а]ок — аАтепде26- 

46зепек шабетайКат (агсуа!аза. Г РгёКора 

АпдгаАз, Тогок Еегепс), Маруаг (4. акад. 

Мав. Кабо 1. Кбй., 1956, 1, № 1-2, 67—81 

(венг.; рез. русск., англ.) 
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8891. — Математическое' исследование перегруппировки 
линейных метилсиликоновых масел. П. Прекопа, 


Ревес (11пе&гз шем! Коп-о]а]ок атепдей0- 
Ч6з6пек ша{бетаМКа! %дгсуа!8за. П. РгбКкора 
Ап4газ, Вбубз2 Ра!) Масуаг 44. акач. 


Маб. Кибаёо 106. Кб21., 1956, 1, № 3, 349—356 (венг.; 
рез. русск., англ.) 

8892. О полном осреднении канонической задачи 
небесной механики с несколькими промежуточными 
элементами. Моисеев Н. Д., Тр. Астрон. ин-та 
им. Штернберга, 1954, 24, 10—16 
См. РЖМех, 1956, 4953. 

8893. Соотношение между нагрузкой и осадкой для 
сферического штампа. Сегедин (Тье ге]айоп 
Беё\ееп 1оа4 ап@ репеётгайоп т а зрЬег1са! рапсв. 
Зесе41т С. М.), Маештайка, 1957, 4, № 8, 
156—161 (англ.) 

Для нахождения гармонической в полупространстве 

2 >0 осесимметричной функции Й/ (г, 2), удовлетво- 

ряющей граничным условиям: 


Т—#(), О=т=а; 
97/102 О 9, 


автор использует гармоническую функцию О (г, 2, а), 
исчезающую на бесконечности и удовлетворяющую 
граничным условиям: 


=). 


Е) 


ПРО а О-о-о 0005 =0 го. 
Можно показать, что 
= : 1 фаз == 
21 151-1 (а/Г), га, 2 ==. 


в О0<г<а, 2=0, 
02 0, Ра» 


ь а 
Функция И ищется в виде Й (г, 2, а) = { ее 
0 


ЖК (5) 4Е. Неизвестная функция К (&) находится из 
граничных условий в виде ряда по степеням $. Полу- 
ченное решение используется для нахождения соотно- 
шения между осадкой и суммарной силой для сфе- 
рического штампа и штампа в форме эллипсоида вра- 
щения. 

Примечание референта. Способ, пред- 
ложенный автором, не нов. Впервые он был при- 
менен Хейфеном (НаЁеп, МаёВ. Апп, 1910, 69), а затем 
в несколько иной форме Н. А. Ростовцевым (РЖМат, 
1954, 2159). В. И. Моссаковский 
8894. —О решении типа диполя в задачах нестацио- 

нарной фильтрации газа при политропическом ре- 

жиме. Баренблатт Г. И., Зельдович Я. Б., 

Прикл. матем. и механ., 1957, 24, № 5, 718—720 

ри нестационарной фильтрации газа плоскими вол- 
нами в условиях политропического режима давление 
таза р, как показал Л. С. Лейбензон (Движение при- 
родных жидкостей и газов в пористой среде, М.—Л., 
ГИТТЛ, 1947), удовлетворяет уравнению 


др 92 ри +1 
де =” дя, (1) 


где х— координата, отсчитываемая по нормали к 
плоскостям равного давления (0 <х« ®; х = 0 соответ- 
ствует границе пласта), :— время, а? — константа, 
определяемая свойствами среды и фильтрующегося 
газа, п — показатель политропы. 
Исходя из соображений размерности, авторы строят 
решение уравнения (1) с нулевыми начальными и 


Дифференциальные уравнения 


1958 г. 


граничными условиями в виде 
1 


р(®; )= (=)”" 1(9), 
т 
где О = ти зр(=; дах, Е (ат) 0. 


Устанавливается, что функция [] ()]" удовлетворяет 
неоднородному линейному уравнению первого порядка, — 
интегрирование которого дает 


1 1 № 
18) Е У (+) % 
ви 8 

при О<Е<Ь и [ (5) =0 при 6 >, где чи — 
константы, определенные в явном виде. 

Координата границы возмущенной области, давле- | 
ние газа в которой отлично от нуля, изменяется со 
временем по закону: 


1 
д* (2) = (ат) 1 1 


Из полученных результатов при п==1 вытекает, 
как частный случай, решение уравнения Буссинеека 
для изотермической фильтрации газа. 

П. Ф. Фильчаков | 

8895. Решение уравнений осесимметричного сверх- 
звукового движения газа, линеаризованных отно- 
сительно течения от газового источника. Полу- 

бояринов А. К., Вестн. Ленингр. ун-та, 1957, 

№ 13, 102—112 (рез. англ.) 

Установившееся осесимметричное безвихревое адиа- . 
батическое движение идеального газа, определенное | 
в полярной системе координат для меридиональной ' 
плоскости, в приближенной постановке исследования | 
сводится к линеаризованному уравнению вида 


920 97 90 
9Едт- + [4 (9) — (1 -9Е +1) —50)] од =0, (8) 


где Ё, 1— характеристические координаты, связанные ' 
с полярными координатами о, В. - 

При выполнении определенных условий для функ- - 
ций аи 6 общее решение уравнения (1) находится | 
по методу Лапласа в виде, удобном для решения гра- - 
ничных задач. При этом соответствующим подбором 1 
а ($) и 6(\) достигается аппроксимация заданных! 
коэффициентов линеаризованного уравнения газового › 
течения. Построенное таким методом общее решение › 
применяется для исследования некоторых частных: 
случаев течения. В. П. Пилатовский 1 
8896. К теории установившихся капиллярно-гра- - 
витационных волн конечной амплитуды. Секерж- - 


Зенькович Я. И., Докл. АН СССР, 1956, , 
109, №5, 913—915 
Изучается распространение прогрессивных волн! 


конечной амплитуды по поверхности тяжелой жидкости ! 
бесконечной глубины. В отличие от задачи Некрасова- 
Леви—Чивита, учитываются силы поверхностного ва- - 
тяжения. Эта задача сводится к следующей краевой | 
задаче теории аналитических функций: определить ь 
функцию о (и) = —* - 8, регулярную в круге |и | < 1, , 
если на границе мнимая и действительная часть свя- ' 
заны соотношением | 


ат а а$ | 


где } и у — постоянные. | 
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Вначале решается линейная задача, которая полу- 
Чается, если условие (1) линеаризовать: 


4= 14% 
48 т 2 а = 
или 
т а а® а® 
[п т. ии) фиды} 0. (2) 
Рассмотрим уравнение 
2 а ао 4® 
Зи (в вы) — чаи + №0. 


_ Оно имеет частные решения вида Се*, где $ удовлетво- 


Чь рА | 
ряет уравнению 2 5—5 У == 0. В силу регулярности 


4иш 
и и условия (.) а действительное число, ‘число $ 
должно быть целым и положительным. Пусть $ =1, 


тогда необходимо должно иметь место равенство 
1=2 (41 — у). (3) 
Уравнение (2) в этом случае имеет решение 
&« = ЕЦ. 
п 
п 1’ ГДе п — целое, то уравнение (2) при 
условии (3) может иметь также и решения вида 


Если у =— 


@ —= с1и -- сои?, 


п 
т. е. значения =, р усуть бифуркационные. Далее, 


пользуясь методом Леви—Чивита, автор строит ре- 
шения задачи (1), близкие к решению (4). 

В качестве малого параметра принимается величина :. 
Рассматриваются также и решения вида (5). Полу- 
ченные ряды позволяют для конечных (но достаточно 
малых) значений амплитуды волны полностью изу- 
чить течение. Так, например, автором показано 
существование приповерхностного переноса массы. 

Автор формулирует теорему о сходимости рядов, 
раеположенных по степеням величины е и опреде- 
ляющих решение задачи 1. Н. Н. Моисеев 
8897. Движение, вызванное сферой, колеблющейся 

вдоль оси вращения неограниченной вращающейся 

жидкости. Маллик (Момоп ш4исе4 Бу а зрВеге 

УШгаМ ис а]опр Те ах!з 0оЁ гобаМоп 0о{ ап шИпИе 

тобамие Пи. Ма11!1сК О.), Ргос. Маё. 18. 

$с1. ш@!а, 1957, А23, № 6, 544—559 (англ.) 

Изучается следующая задача: неограниченная по 
всем направлениям идеальная несжимаемая жидкость 
вращается вокруг оси 0 с постоянной угловой ско- 
ростью ©; находящийся в жидкости шар радиусом © 
колеблется вдоль оси вращения с заданным законом 
изменения скорости о (1) =0 созВЁ. В момент #=0 
шар приходит в поступательное движение со ско- 
ростью Г (9) =(. В предположении, что скорости 
возмущения основного движения малы, соответствую- 
щая система уравнений задачи линеаризована и при- 
ведена к виду 


ди ОР 0% 
эр — 29и 2, 9% -+28и =0, 
дР 
и’) 9 
10 д 
ПР ОВ 
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Методами операционного исчисления решение задачи 
находится из условий: и->0, 2->0, ш >И (1) при 
2 © и фиксированных ги #; ги -- ги =0 для точек 
сферы г2- 22—42 при всех & ш=- (0) =-— 0, 
и=о=0 при #=0 для всех г, 2 (72 -{ 2? > а?). При 
помощи найденных зависимостей исследованы, во- 
первых, выражение давления и распрекеление ско- 
ростей для точек сферы и, во-вторых, кинемати- 
ческое состояние вращающейся массы жидкости 
вокруг сферы. 

Работа представляет обобщение аналогичной ‘задачи, 
ранее рассмотренной другими авторами при более 
частных предположениях относительно основного 
движения шара (Тау]ог С. Г., Ргос. Воу. $0с., Топдоп, 
1922, А102, 180—189; З{емаг(зот К., Ргос. СашЬг ве 
РЬ]оз. Зос., 1952, 48, 168—177; Тюпе В В., Ашег. 
Маеог. 50с., 1953, 10, 197—203). В. П. Пилатовский 
8398. О винтовых движениях баротропной жидкости. 

Филатов А. Н.,! Тр. Ин-та матем. и механ. 

АН УзССР; 1957 вып, 21:1 97—06 


Уравнения гидродинамики невязкой баротропной 
жидкости в оустановившемся случае тождественно 
удовлетворяются, если 

го У = АУ. (1) 


Рассмотрены два случая: 1) А = сопзё (однородный 
винтовой поток), 2) А=А(х, у, 2) (неоднородный 
винтовой поток). В первом случае вместе с уравне- 
нием (1) должно выполняться уравнение 


(У, ота4 52) =0. (2) 


Уравнение (1) и (2) записаны в криволинейных 
координатах и рассмотрены некоторые частные ре- 
шения, зависящие от одной или двух координат. 
Рассмотрен также вопрос о сложении двух винтовых 
потоков. Для неоднородного потока имеет место 
уравнение 


тофу = оу, А ==5с0186. 
Рассмотрены частные решения, зависящие от одной 
или двух координат. 

Примечание референта. Библиография 
(2 назв.) далеко не полная. Отсутствуют ссылки на 
работы по винтовым потокам несжимаемой жидкости 
(И. С. Громека, А. Я. Милович, Б. А. Пышкин, С. Г. По- 
пов, О. Ф. Васильев, Е. Д. Томилин). Рассмотренные 
автором вопросы были впервые для случая несжимае- 
мой жидкости изучены в работах О. Ф. Васильева. 

И. С. Аржаных 
О единственности и несуществовании течений 

Стокса. Финн, Нолль (Оп Ше ип1диепезз ап@ 

поп-ех13{епсе о{ ббоКкез Помз. Е1пп ВоБегё, 

№о11 Уа1%6ехт), Агсв. Вабоп. Месь. ао4 Апа- 
1уз1з, 1957, 1, №2, 97—106 (англ.) 

Доказывается, что вязкое течение Стокса, удовлет- 
воряющее уравнению 
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Ад = сгад р, @49=0, 

является единственным для всякого ограниченного 
тела, кильватерное течение за которым образует 
однородный в бесконечности поток с заданной ско- 
ростью 4. 

Далее доказывается, что аналогичное плоское те- 
чение около неподвижного тбла (цилиндра) сводится 
к состоянию покоя (49 =0). Доказательство основано 
на нескольких леммах 0б оценках потока в беско- 
Получены выражения вектора скорости; 
частным случаем найденных выражений являются 
формулы Стокса для известного медленного вязкого 
течения около сферы. В. П. Пилатовский 
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8900. (О нестационарном течении вязкой жидкости 
между параллельными пористыми стенками. До- 
лидзе Д. Е., Докл. АН СССР, 1957, 117, № 3, 
380—383 
- Задача сводится к нахождению функции тока, взя- 

той в форме 


ф= (1 4 А) } (9, 1), 


где й (1) — осредненное значение продольной скорости 
потока в начальном сечении; 2% ({) — значение ско- 
рости проницаемости стенок. При этом функция 
1 (у, #) должна удовлетворять уравнению 


02 
бу (У/иу — 12) = (фу! — Туи) 


А = 250 (#) ва (1), 


(1) 
и дополнительным условиям 
10, )=— (0, 1, д= (Л, 
1 (0, #) = (в, #), Г(ч, 0) =% (у), 


(2) 


где й — расстояние между стенками. Функция } (у, #) 
в форме суммы двух слагаемых находится из системы 
некоторых нелинейных интегральных уравнений. 

`В. П. Пилатовский 
8901. Об управлении перемещением контура нефте- 
носности при упругом и водонапорном режимах. 

Данилов В. Л., Чугунов В. Д., Изв. Ка- 

занск. фил. АН СССР. Сер. физ.-матем. и техн. н., 

1957, вып. 141, 23—35 

Рассмотрена плоская задача управления переме- 
щением контура нефтеносности с учетом различия вяз- 
костей нефти и воды при упругом и водонапорном ре- 
жимах пласта. Мощность пласта и его проницаемость 
принимаются постоянными. Предполагается также, 
что область С1, занятая нефтью, односвязная, а об- 
ласть С›, внешняя по отношению к С\, простирается 
до бесконечности и всюду заполнена водой. В слу- 
чае упругого режима используются тепловые потен- 
циалы простого и двойного слоя. Указаны два пути 
сведения задачи к интегральным уравнениям Вольтерра 
второго рода. 

Рассмотренные способы применены также и при ре- 
шений задачи в случае водонапорного режима. При 
этом вместо тепловых потенциалов используются лога- 
рифмические потенциалы простого и двойного слоя, 
в результате чего задача сводится к линейному ин- 
тегральному уравнению Фредгольма второго рода. 
„ Приведен пример решения задачи управления кон- 
тура нефтеносности при концентрическом круговом 
стягивании контура в неограниченном пласте. 
® Изложенные методы допускают обобщение на слу- 
чай смешанного режима — водонапорного в нефтя- 
ной ‘зоне и упругого в водной зове. 

Работа является непосредственным продолжением 
предыдущих исследований авторов (РЖМат, 1956, 
5898, 5903). П. Ф. Фильчаков 
8902. Метод Винера-Хопфа в проблемах упругости. 

Пария (Те шеро4 оЁ \УМепег—Нор! ш е]азис 

ргоетз. Рагт1а Сипа4раг), Ви]. Сасима 

Май. 50с., 1957, 49, № 1, 37—42 (англ.) 

Исследуется обобщенное плоское напряженное 
состояние бесконечной полосы (—®х «хо, 
0 <у< 1) при следующих смешанных краевых усло- 
виях: при у=1 отсутствуют напряжения су И чаи; 
при У=0 ту =0 для всех —< «хо, при у=0 
ит < 0 у=0, при у=0 их_>0 задано нормальное 
перемещение 2 =, (5). 

Предполагая, что при у=0их>0 ву= —т. (5), 
и применяя аппарат интегралов Фурье, автор полу- 


Дифференциальные уравнения 
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чает для неизвестной функции т. (=) интегрально 
уравнение первого рода типа Винера— Хопфа: 


и, (= ОЕ), 
| 


где ядро # (=) — известная функция, пропорциональ- 
ная обращению но Фурье функции 


2% — 312% 
Н( о) = (362 ® — 2) ° 


Решение полученного интегрального уравнения дано 
в квадратурах. Я. С. Уфлянд 
8903. Задача безмоментного напряженного со- 
стояния торообразной оболочки. Мецховри- 
швили Ш. С., Тбилисис математикис институтис 
шромеби. Сакартвелос ССР мецниеребата академия, 
Тр. Тбилисск. матем. ин-та. АН ГрузССР, 1957, 
24, 179—193 
В первой части работы рассматривается возможность 
безмоментного напряженного состояния кругового тора 
при действии осесимметричных внешних сил. Получены 
в общем виде условия для внешних сил, осуществляю- 
щих безмомёнтное напряженное состояние. В каче- 
‘стве примеров показано, что безмоментное напряжен- 
ное состояние имеэт место, в частности, при 1) постоян- 
ном гидростатическом давлении и 2) одновременном 
действии сил тяжести, вертикальной поверхностной 
силы и постоянного гидростатического давления. 


Изучается единственность решения граничней за-^ 


дачи для части кругового тора, ограниченной линиями 
ф=$1 и Ф=9 (Ф— внутренняя широта). Доказана 
единственность решения при задании на границе 
1) касательного усилия или 2) линейной комбинации 
нормального и касательного усилия. 


Во второй части получены аналогичные результаты, 


для эллипсоидального тора. А. Н. Тюманок 
8904. —К расчету сильно изогнутых круговых балок. 

Пфефферкорн (ВеЦцгах 2аг Вегесвпипе збагК 

рекгатоиег  Кге!1зрорбепигаосг. Р{е[ [егКогп 

Мо] {апт 85), \!133. 7. НосрзевШе Зсв\жегтазев- 

пепБаи МасЧериго, 1957, 1, №2, 85—90 (нем.) 

Приводится приближенное решение задачи о дефор- 
мации кругового бруса, имеющего вид части ‘кругового 
кольца произвольного поперечного сечения, закреплен- 
ного на одном конце и нагруженного силами и момев- 
тами по другому концевому сечению. 

Дано сравнение полученных расчетпых формул с точ- 
ными формулами теории упругости для случая попе- 
речного сечения в виде тонкого прямоугольника. 

Я. С. Уфлянд 

8905. К решению пространственной задачи теории 
упругости. Деев (До розв’язку просторовот за- 
дач! теорий пружност!. Деев В. М.), Доповши АН 

УРСР, 1958, № 1, 29—32 (укр.; рез. русск., англ.) 

Уравнения статики теории упругости в напряжениях 
тождественно удовлетворяются, если тензор напря- 
жений представить по формуле автора через гармони- 
ческий или бигармонический тензор, что в частных слу- 
чаях совпадает с известными формулами общих реше- 
НИЙ. И. С. Аржаных 

Интегральное представлепие решений системы 
дифференциальных уравнений теории поля. А ржа- 
ных И. С., Тр. Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 

4957, вып. 21, 7—28 

Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений в частных производных следующего вида: 

м 95 
Ч1У к = 0, тгоббь = р - о ла ее 


(1) 


№ 10 


где бх и &х — заданные функции координат в неко- 

торой области ©, ограниченной поверхностью 5, и 

времени 2. Ставится задача: представить решение 

системы (1) в виде объемных и поверхностных инте- 

гралов по области О и поверхности 
Введем обозначения: 


8 — {60:, ..., 6), 


А — а ||, 


© — {5,, ки 


Г = {2, ИЕ 5х} 


и перепишем систему (1) в сокращенном виде: 
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91 7 = 6, го РГ =б--А-. (2) 


Выполняя подстановку Г =ВО, получим 


90 


4: С =$, гоб 0 =Ф-- В1АВ (3) 


где Ф — {$ -.., фу} =В—19, 9={$,,....фу) =В-ю. 
Выберем матрицу В таким образом, чтобы матрица 
В-—1АВ была канонической, тогда система (3) распа- 


дается на ряд подсистем, которые можно разделить 
на подсистемы четырех типов: 


1. Подсистема, соответствующая простому нулевому 
корню: 


Ч1У бк =$ь, гов бк = у. (4) 
2. Подсистема, соответствующая аростому ненуле- 
вому корню: 


9йк 


Ф1у йк = Фк. ГО бк = Ак ПЕРА: (5) 


3. Подсистема, соответствующая кратному нулевому 
‘корню, имеющему элементарный делитель АХ (М >> 1) 


Чу =, гой, =, 


Фу По —= фо, 


0 


ЧУ =Фи, го йи=Фи + 9 


4. Подсистема, соответствующая кратному ненуле- 
‘'вому корню, имеющему элементарный делитель: 


_ да 
Фу =, Ш = Род, 
№ о Помми 055 
у й> =, ГО й5 — фо в та а 
ор, ЗО 


Ч @у=Фи, 


`Автор показывает, что решение рассматриваемых им 
подсистем, а следовательно, и решение исходной си- 
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стемы (1) может быть записано в виде суммы объемных 
интегралов от заданных величин и пов рхностных ин- 
тсгралов от граничных значений искомых векторов. 
Наиболее подробно анализируючся системы (1), 
характеристическое уравнение которых 


[4—1 |=0 (8) 


имеет лишь чисто мнимые корни. Такие системы автор- 
называет гиперболическими, к их числу принадлежит, 
в частности, система уравнений Максвелла. 
Для гиперболических систем (1) рассматривается 
следующая краевая задача: . 
й5, =, (3, #), Пе 


.. М, 


ы (9) 

о ЕЙ Пою ор А 
_ Здесь й — нормаль к поверхности 6, в, (5 ди 
Е, (5, #) — заданные величины. Применение получен- 
ных формул требует знания, наряду с величинами (9), 
величин 


п Хо, =, (3, )) в=1,..., М, 


ЙО, = 1, (5, 0), У=М -+ 1, оао А 


Для их определения составляется система интеграль- 
ных уравнений. 

Примечание референта. Подсистемы (6) 
и (7) записаны в работе неверно: в А-м уравнении 


4йк_ 
вместо производной —7 - 


автор пишет йх_1 (^=2,3,...,М). 


Поэтому полученные результаты можно считать строго 

обоснованными лишь для таких систем, которые не 

приводят к подсистемам вида (6) и (7) Общий случай 

нужно проанализировать заново. Д. П. Костомаров 

8907. 0б интегрировании уравнений Максвелла. 
Марциани (Зиа имергахлопе 4еПе едиа2отй 
9: Махме|. Маг2!ап! Маг2тапо), Вел4. 
Зепипаг. ша. Ох. Радотха, Раге 1, 1957, 27, 80—89 
(итал.) 


Однородный диэлектрик ограничен регулярной по- 
верхностью ». При > Она этой поверхности задается 
электромагнитное поле. Решается задача об интегри- 
ровании уравнений Максвелла с нулевыми начальными 
условиями. Если через е и В обозначить преобразо- 
вания Лапласа по времени для векторов электро- 
магнитного поля, а через Ё/ (и) и [5 ($) — преобра- 
зования 


(и) = [^^ ехр (—Е2 — чу — (2) и (2, у, 2) агауаа, 
15 ($) = [ехр (—= — чу — 2) (т, у, )а У, 
то решение для вектора е имеет вид 
Е. (е) =а—М. (в), 

где = ры [вп] — [г [ев], 
Е 

Аналогично можно получить выражение для вектора 
В. Эти выражения примевяются затем к случаю цву- 


осного кристалла и изотроиного диэлектрика. 
п. П. Бирюлин 


о 


ам == [г [ги] ] -- Р2ерм, 


См. также: 8771, 8927, 8928, 8932, 8938, 8944, 8945, 
8975, 9002, 9248—9252, 9255, 9256—9261. 


О 
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ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 
Редактор В. В.’ Немыцкий 


8908. О ядрах линейных интегральных уравнений, 
не имеющих собственных значений. Февьё (Г 
пеёг!з 1п\еот&евуещейек за] 6 6к п КИ} таят 01. 
Еепуб 1зуап), Масуаг 114. акад. Маф. Киба о 


116. Ко21., 1956, 1, № 3, 423—427 (венг.; рез. русск., 


нем.) : 

Работа дает новое, элементарное доказательство 
следующей теоремы: Для того чтобы определенное 
в некотором квадрате ядро типа Фредгольма К (х, У) 
линейного интегрального уравнения не имело собствен- 
ных значений, необходимо и достаточно выполнения 
условия А, =0, п > по, где числа А» означают следы 
ядра К. Н, наоборот, если К не имеет собственных 
значений, то 4» =0 при п>2. Если К непрерывно, 
то А,=0 при п>1. Непосредственным следствием 
теоремы является фундаментальная теорема о суще- 
ствовании собственных чисел у. симметричных ядер. 


Ибо, если К симметрично, то 45 = та К? (х, у) ахау>0 


(если К не равно тождественно нулю) и, значит, 
в силу предыдущего, К имеет собственное число. 
Резюме автора 

8909. Интегральные уравнения колебания прямой 
балки с тонкостенным,. открытым и дважды симмет- 
ричным профилем. К раус (Ю1е Ицебга]2епопзеп 
4ег К!ррипе сегадег Тгёсег шй апп\мапд1ееп, 
оЙепеп ии — 4орреИзушштейчзевел. Рго еп. 
Кгаиз [..), ает-Агев., 1958, 26, №1, 1—19 (пем.) 

8910.. Некоторые замечания о пользе математики 
автоматов. Броида (Оце]4иез арегсиз зиг Гий- 
1166 4ез шафешайчиез 4е |’ашотайзше. Вго: да 
У1сфвог), Мет. 50с. шртз слуШз Егапсе, 1957, 
110, № 6,.562—570 (франц.) 

8911. Замкнутое решение одного случая изгиба 
полубесконечной полосы-пластинки © разрывными 
краевыми условиями. Кацнер (А с10озе4 зо] оп 
т 11е сазе оЁ Беп4ше оЁ а зеш1-шЙптИе рае зийр 
УИВ 415сопИпаоч$ Боипдагу соп@!1юоп5. Кас- 
пег А.), Ви. Аса4. рооп. 361. З6г. 561. 4есВи., 
1958, 6, № 1, 7—11, Ш (англ.; рез. русск.) 

‘8912. Особые решения возмущенного линейного ин- 
тегрального уравнения. Рыбин П. П., Вестн. 
Ленингр. ун-та, 1957, № 19, 30—34 
Рассматривается интегральное уравнение 


9 (2) = (®) + | К, 9) [Ао (а, + 
+ 4, (2, $) 9 (8) Е 45 (, 3)? (8) 4. 
Ищутся условия существования решений вида 
$ (2, №) = Фо (=) Е +1 (2) Ем» (2) ..., 


где и=УА, либо и=\. Такие решения названы 
особыми. Н г а 
Теорема 1. Если К (х, 5) — регулярное ядро, имею- 
щее единицу характеристическим числом первого 
ранга с собственной функцией р(х) и союзной — 4 (+), 


то в случае 
В < 0, 
‚ где 


й й 6 
«= |, (2) 4 (1) 4,  3=| | А» (1, 3) р? (8) 4 (2) ах, 
‘существуют два особых решения с и=УХ. 
Теорема 2. Если. К (х, $) не имеет характеристи- 
ческого. числа 1, или если а=0, В 20, то особых 
решений нет. 


Изучен также случай а =В=0. Р.Р. Виноград 


ОВ 


` Интегральные ‘уравнения 


‚в той форме, в которой они приведены в: заметке, не-. 


1958 г. 


8913. 06 одном. методе решения интегральных урав- 
нений. Положий Г. Н., Докл. АН СССР, 1958, 
118, № 5, 876—878 
Пусть линейный. оператор В отображает гильбер- 

тово пространство на себя. Тогда решение уравве- 

ния Вф=] может быть получено следующим оче- 
видным итерационным процессом, отмеченным, на- 
пример, М. А. Красносельским и С. Г. Крейном 

(Матем..сб., 1952, 31, № 2, 315—334, в особенности. 

стр. 321; там указана и быстрота сходимости про-. 

цесса). Уравнение Вф=—} заменяется уравнением 

ф = Сф-+ АВ*], где С =Е— ЁВ*В, причем |С]<1,, 

если К`>О достаточно мало. Поэтому, в силу тео-. 

ремы о неподвижной точке сжимающего преоцразо-. 
вания, искомое решение есть предел последователь- ' 


ности | 
ил би +В" (4) 


с любым начальным $0.^ 

Основная часть (теоремы 1 и 1’) реферируемой. 
заметки посвящена описанию и детализации про- 
цесса (1) для частного случая оператора ^ 


В$ (2) = [К (2, у) 9 (у) Чу — в (2), 


где в не есть собственное значение квадратично } 
интегрируемого ядра К (х, у). .- 
Далее (теоремы 2 и 2’) аналогично конструируется в 
итерационный нроцесс для уравнения Фредгольма 
первого рода. 
Примечание- референта. 1. Теоремы 2 и 2’ 


верны, так как уравнение первого рода имеет решение! 
лишь при истокообразно представимой правой частии 
(см. наиример., Привалов И. И., Интегральные урав-| 
нения, 1937, стр. 154). 2. Содержащееся в заметке 
утвержление, что последовательность (1) в ‘случае и 
симметричного ядра приводит к разложению решения! 
по собственным функциям, непонятно, так как в про-" 
цессе (1) собственные функции никак не участвуют. * 
Ре Е. Г. Шилову 

8914. —0б одном новом методе решения интегральных 
уравнений. Положий. (Про`один невий метод) 
розв’язання 1нтегральних равнянь. Поло-›» 
жтй Г. М.), Наук. шор!чник. Механ.-матем. фак. : 
Кивськ. ун-ту, 1956, Кийв, 1957, 530 (укр.) 
8915.  Резольвента уравнения Вольтерра в случае 
применения обобщенной функции ползучести. Б ы-! 
хавский (Везо\у тя Кегпе] о{ {№е УоЦегга едиа-! 
Иоп ш \Ше сазе о{ (те бепегаЙе4 стеер Ёипсйоп.| 
ВуспамжзК! 2 Ь1вп1ез), Агсв. шесВ. $6030-› 
\апе}, 1957, 9, № 2, 247—251 (англ.; рез. русск... 
польск.) 
Исследуются интегральные уравнения Вольтерра: 
теории ползучести для пекоторых материалов, ‘в 060-) 
бенности для бетона. Ядро уравнения принимается! 
в виде конечной суммы показательных функций, пара-! 
метры которых подобраны так, чтобы функция точно! 
соответствовала явлению ползучести. Интегральные! 
уравнения теории ползучести решаются, когда в каче-» 
стве резольвенты используются линейные дифферен-! 
циальные выражения п-го ‘порядка. Определение ре-’ 
зольвенты сводится к решению однородного диффе- 
ренциального уравнения п-го порядка с постоянными! 
коэффициентами. В качестве примера рассматривается! 
задача определения потерь предварительных напря- 
жении в нучке проволоки бетонного элемента вслед-! 


| 
| 


№ 10 


ствие ползучести и усадки бетона, функция ползучести 
принимается в обобщенном виде. М. А. Задоян 
8916. Обобщение теории нелинейных интегральных 
уравнений Н. Н. Назарова. Лобачев С. В., 
р ин-та пищ. пром-сти, 1957, № 16, 

ра 
Известно, что Н. Н. Назаров, А. И. Некрасов и дру- 
гие авторы исследовали точки разветвления решений 
разных классов нелинейных интегральных уравнений. 
Назаров, исследуя уравнение Гаммерштейна 

1 

$ (=) =А [СК (х, у) (у, $ (у) ау, (1) 


нашел, что в зависимости от того, является ли № 


м 
собственным значением ядра К (х, у) › 91 (у, 4 — фо) 

о 
нет, решение $ (х) уравнения (1), соответствующее 


числу Х =, можно продолжить аналитически или 
алгебраически. При этом ранг собственного значения 
Х = Ло предиолагался равным единице. В своей дис- 
сертационной работе Н. Н. Назаров рассматривал и 
случай ранга больше единицы, но этот вопрос им 
не был исследован до конца. 

Автор данной работы исследует этот вопрос до 
конца для уравнения (1). Сформулируем одну из 
пяти теорем. 

Теорема 1. Если = \ является собственным 
значением ядра К (х,у) ранга 4, А,=0, 2, =1, 
А. -=0, то уравнение (1), кроме тривиального реше- 
ния $ (7) =0, может иметь не более 24 — 1 голоморф- 
ных решений, разлагающихся в ряд по степеням 
^=№ и стремящихся к нулю при /\ > №. Следует 


отметить, что при условиях теоремы 1 уравнение (1). 


может иметь и бесчисленное множество решений, 

обладающих вышеуказанными свойствами. и 
Автор рассматривает также разветвление решений 

уравнения Урысона т 


$ (2) =^ та, у, $ (у)) 4у 


в случае ранга 9 > а К. Т. Ахмедов 

8917. О сходимости рядов, получаемых при решении 
нелинейных интегральных уравнений. РыбинП.П., 
Докл. АН СССР, 1957, 115, № 3, 458—464 
Рассматривается уравнение 


1 


$ (2) = [К (2, у, $ (9), ^) ау, 
0 


(1) 


где К (х, у, $, Х) непрерывна по совокупности пере- 
менных и аналитична по двум последним, т. е. 
ыы . 
К (т, у, = ХУ Ачу(а, у) 9, (2) 
, /=0 


где А;;(т, у) непрерывны при всех д о 
причем | А; (=, у) |< Ву, а ряд 


со а 
В =У,, В 


сходится при || «а, || < р. 
При исследовании точек разветвления решения 


-уравнения (1) встречаются три случая: 
1) 1 не является собственным значением ядра 

Ао (х, у); 

_ 2) 1 является собственным значением ядра Азо (5, У), 

причем свободный член первого уравнения рекурент- 


=-200— 


Интегральны? уравнения 


8919 


ной системы ортогонален к собственной функции 
сопряженного ядра Аи (у, 2) и, наконец, 

3) 1 является собственным значением ядра 1% (х, у) 
и нет ортогональности. 

В каждом из случаев 2) и 3) в зависимости от 
равенства нулю функций Ак, (х, у); К=2, 3, .... 9% 
1 =0, 1, при разных х получаются разные задачи. 
В предыдущих работах для каждой из этих задач 
строится самостэятельное мажэрантное уравнение. 
Автор предлагает общее мажорантное уравнениб, 
заменяющее все указанные. К. Т. Ахмедов 
8918. О некоторых свойствах сингулярных опера- 

торов и решений сингулярных интегральных урав- 

нений. Софронов И. Д., Докл. АН СССР, 1956, 

110, № 6, 940—942 

В работе исследуются линейные интегральные урав- 
нения вида 

Кф == а (т) (=) | 


1 Г Е —х 
Ч | псы (4 = 1 (2), 
0 


(1) 


где а (2), п (Ё, 2), {(х) — функции из класса Гёльдера. 

В работе сформулирована (без доказательства) 
‹ледующая теорема (4): Если правая часть и коэф- 
фициенты уравнения (1) непрерывны в смысле Гёль- 
дера с показателем а, индекс уравнения (1) равен 
нулю, то решение $(х) непрерывно по Гёльдеру 
с показателем В, где В — любое положительное число 
меньше «. Автор утверждает, что эта теорема верна, 
когда индекс уравнения (1) отличен от нуля. ди 

Далее автором исследуется дифференцируемость 


функции 
2% 


®=| 


0 


Е —хт 


ф (1, х) р 3 


Следующее утверждение автора (без доказательства) 
относится к вопросу о том, в какой мере гладкость 


. коэффициентов переносится на решение урапневия (1). 


Примечание референта. Утверждения, 
подобные утверждениям теоремы (2) и (1), имеются 
в работе референта (Матем. сб., 1947, 20 (62), № 2) 
и в работе Б. И. Гехта (РЖМат, 1956, 3067; .5279). 

А. И. Гусейнов 

Интегральные уравнения. Феньё (П\е- 

сгесуешеек. Репуд 1зёуаю (МизгаК! `шае- 

шайка: руаког|аюок С. ПТ.). Вадарез, Тапкб- 
пуук!адо, 1957, 181 1., 1., 17 Е.) (венг.) 

Излагаются элементы теории интегральных уравне- 
ний и приводится большое количество (261) задач. По 


8919 К. 


° мнению референта, книга (по крайней мере, раздел 1) 


может быть использована также математиками, желаю- 
щими получить общую ориентировку в теории инте- 
гральных уравнений, в особенности, если они просмот- 
рят и задачи (для решения которых достаточно знать 
резюмирующую часть книги). 

Содержание: Т. Теоретическая часть. Понятие и раз- 
личные типы интегральных уравнений. Решение с по- 
мощью систем алгебраических уравнений, дифферен- 
циальных уравнений, последовательных приближений 
и интегральных преобразований. Интерированные 
ядра, резольвентное ядро. Определитель Фредгольма. 
Обычные и шмидтовы собственные значения и функции. 
Разложение в ряды. И. Применения. Применения 
интегральных уравнений к решению краевых задач 
в теории линейных дифференциальных уравнений с част- 
ными производными эллиптического типа. Задачи, 
приводящие к интегральным уравнениям, обладающим 
ядрами типа К(х—у) и типа Коши и Гильберта. 


7* 


с 
8920 Вариационное исчисление 1958 г. 


‚ В изложении применяются элементарные средства 
функционального анализа. Подробно трактуются и 
уравнения Фредгольма первого рода. Задачи очень 
разнообразны и связаны с различными областями мате- 
матики, физики и т. д. Решния задач собраны в конце 
книги. Подчеркиваются практические методы решения. 


Референт считает книгу весьма полезной для усвоения 
праклики решения интегральных уравнений. Библ. 
30 назв. Р. Медэуеззу 


См. также: 8865, 8889, 8900, 8902, 8919 К, 9262, 9263 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


Редактор М. К. Керимов 


8920. 06 экстремалях одного класса вариационных 
задач. Чинкуини (орга ]е езтешаЙ 41. ива 
с1аззе 4 ргоШети уаталопай. С1пди1ш1 91]- 
у10), АМТ Асса. па?. 1лисе!. Веп4. С]. 31. Йз., 
таб, е пабг., 1957, 23, № 1-2, 22—28 (итал.) 
Автор продолжает свои предыдущие исследования 

(Ай Ассаа. паг. 1Апсе!. Вепд. С Зоо ИЕ. И © 

пабаг., 1946, 1, 500—505; 586—591) по данному вопросу. 

Пусть Ё(х, у, т, у, 0') — функция, определенная и 

непрерывная вместе с частными производными пер- 

вого порядка по всем переменным в каждой точке 
области А для любой пары я’, у’, х'? + у? -20, и для 
любого конечного числа 0’. Пусть Р — положительно 
однородная функция первого порядка по переменным 

х, У’ и такая, что КЁ (5, у, 0, 0, 0’) = 0. 

Пусть С@): + =: (5), у=у($), 0 < $ < Г, — спрям- 
ляемая кривая, для которой х(5), у(5), абсолютно 
непрерывны вместе с производными первого порядка, 
все точки (2 (5), у(5)) при 0 < $ < [ принадлежат А 
и для которой существует (в смысле Лебега) конеч- 
ный интеграл 


4) = [2 Е (2 (5), у (5), = (5), у" ($), © (5)) 48, 


причем 0' (5) — кривизна кривой С), т. е. 


40 
(ву 6) — =") (9. 


Доказывается следующая теорема: 
Пусть К@) — класс кривых С@,. Если кривая 


Се к) реализует минимум интеграла я, то лю- 
бая дуга кривой С“): 

#=2(5), У=уУ(5), 51 <<, 
кривизна 0’(5) которой конечна и непрерывна на 
(51, 52), причем все точки (51, $>), за возможным 


исключением концов, находятся внутри области А, 


должна удовлетворять системе дифференциальных 
уравнений Эйлера 


Е Ех — Ру, Руб === (1 


Е И ый ам. 
у 45 к 0 Г, тЫ 0. 

Кривая С@), имеющая конечную и непрерывную 
на всем (0, Г) кривизну 0’ (5) и удовлетворяющая 
в каждой точке 56 (0, Г) системе уравнений Эйлера, 
называется экстремалью второго порядка относительно 
функции Г. 

Доказываются некоторые утверждения, относящиеся 
К экстремалям и к системе уравнений Эйлера. 


М. К. Керимов 


8921. —0б экстремалоидах одного класса вариациоп- 
ных задач. Чинкуини (Зорга |е езетаю1@ 
41 ипа ‹1аззе. 91 ртоетай уата2опай. Стаи} п 1 
$:1 10), АЕ Асса. паг. 'пее!. Веп4д. С1. зе4. 
Йз., шаё. е паг., 1957, 23, № 3—4, 116—120 (итал.) 
Экстремалоидом второго порядка относительно 

функции АР (2, у, 7’, у, ') называется кривая С: 


= (5), у=у($), О<$;<ЬЁ, 
для которой; 1) выражения Р’,, Ру, Е, — 2% (8) 0' (5) Е», 


ба —29' ($) 0' ($) Ру, интегрируемы по Лебегу на (0, Г); 


2) в каждой точке $6(0, Г) удовлетворяются урав- 
нения 


й 4$ | Е.4з — [ [Р› — 22'0'Р,] 4$ — 
0 0 


8 
а 
— < | УР; = С, - С.з, 
0 


| 4 [ рр Г [Е — 29’ 48 


а 
а | т'Р,4$ = С. - С, 


> 


‚ где С1, Со, Сз, С4 — некоторые постоянные. 


Доказывается, что если С@) есть экстремалоид вто- 
рого порядка, имеющий на (0, Г) конечную и не- 
прерывную кривизну 0’(5), то она является также 
экстремалью второго порядка (реф. 8920). Утвер- 
ждается, что кривая, реализующая минимум интеграла 


р. 
у является экстремалоидом второго порядка, если 


ее угол наклона 8(5) имеет ограниченный рост. 
Формулируется общая георема, где условие об огра- 
ниченном росте заменяется некоторыми довольно 
громоздкими неравенствами. Наконец, формулируется 
теорема о том, что при некоторых условиях можно 
доказать существование по крайней мере одной 
экстремали рассматриваемой задачи, соединяющей 
две заданные точки (т, у) и (1х, у5) и имеющей 
в них заданные угловые коэффициенты. Приводится 
пример. М. К. Керимов 
8922. Об одной теореме, относящейся к минимум- 

кривой одного класса вариационных задач. Чин- 

‘куини (орга ца (еогеша ге!лНуо аЦе ез(гетапи 

41 ипа с]аззе 41 ргоШети уаг:аюопаЙ. Стоит 

$1! у1о), Апп. Зсио|!а погш. зирег. Р1за, 1957, 

11, № 3—4, 137—147 (итал.) 

Развернутое изложение результатов, опубликован- 
ных ранее (реф. 8920, 8921). М. К. Керимов 
8923. О достаточных условиях непрерывности (по- 

рядка *) функционала я-| 1-го порядка. Вольпато 


= 00 


№ 10 


(ЗиПе сопло зи Йсепи рег 1а сопипайа (41 ог- 
ше п) 41 ип Гап210пае 91 ог4ше п-{-1. Уо1рако 
Маг!о), Веп@. Зеплтаг. таб. Ошу. Радоуа, 1956, 
26, 1—9 (итал.) й 


Используя результаты своих предыдущих работ 
(РЖМат, 1957, 2169), автор доказывает следующее 
утверждение: ; 

Теорема. Пусть О(х, у, у’,..., УИ, У) — 
функция действительных переменных, определенная 
и ограниченная в области В: 

ПЕ == и 06—01... в; ю=у, 
измеримая по у") и непрерывная по (х, у, у’, ... 
..., У”Ь) для почти всех значений у”) из (у”), у"). 
Пусть существуют п--1 функций С(и), Г (и), 
[1 (и), ..., Гал (и) — неотрицательные и суммируе- 
мые по Лебегу на у") <и< у” и такие, что. для 
почти всех значений и из интервала (у, у") спра- 
ведливо неравенство 
[О (=, у, у’, .:.) Ут и) — О (5, у, я, скоео 
..., Я \, и) | <Ё(п)|х— 5-10 (и) у— 9] - 
ВЕБ (м) ГЕ - Е) ито 99|, 


С У, У, Ом] и (59,9, ..., и) — 
точки из Н. я 
Тогда функционал 
6 -. 
7 [у (=)] = | О[з, у (=), У' (1), ...› У (=)] у (т) ах 
- а 


является непрерывным (порядка п) в классе абсо- 
лютно непрерывных вместе с производными п-го по- 


рядка функций у(х) на (а,6), удовлетворяющих 
условиям 
У < У (2) < у (1=0,1,....; п; = У). 


В случае п —=0 эта теорема была доказана Фаэдо и 
Дарбо (Раедо 5., Веп4. таф. е аррИс., 1943, зег. 5, 
д, 223—249; РЖМат, '1954, 5624). М. К. Неримов 
8924. 05 одной задаче условного экстремума со счет- 
ным множеством условий. Цитланадзе Э.. С., 
Тр.. Тбилисск. матем. ин-та АН ГрузССР, 1957, 24, 
71—87 
Исследуется задача Л. А. Люстерника (Успехи 
матем. наук, 19:.6, 1, 256) об условном экстремуме 
функционала }(т), определенного в пространстве 
12 (0, 1), относительно многообразия /, заданного 
счетным числом условий: $;(7) = а; (1 =1, 2, 3, ...; 
фи Ф; — дифференцируемые по Фреше функционалы, 
а; — заданные числа). 
определители 


1 Галл, @12, @лз, ... 
аэ1, 1-Г 422, 423, ...- 
А (2) =| @31, @32, 1 -- 33, -.. 


и 4(х), который получается из 4А(2) заменой 
столбца К числами 6+, где а, —= (т, Г.) юпри = А, 
а, =— | рт р ры в в, == (Ё:т, Г т), [т = огад Ф; (=), 


„1, = стад } (т). Предполагается, что № — ограничен- 
ное слабо замкнутое множество; у — слабо непре- 


Вариационное исчисление 


Рассматриваются сходящиеся 
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рывный оператор (т. е. преобразует всякую слабо 
сходящуюся последовательность в сильно сходя- 
щуюся), причем 2,0 =0 и |[,2|.>0 для х6М; Г,, 
г.„ А (т) и АК (х) удовлетворяют условию Липшица 
на М; |4 (2)| >С>>0 для всех жЕМ, где С = сопзб; 
не все /;х — 4 (х)/Д (5) равны нулю. На № рассмат- 
риваются замкнутые компактные . гомотопические 
классы [В] множеств В. 

Теорема. Пусть вынолнено хоть одно из сле- 


дующих условий: 1) Г, и. А, (2) Г; = слабо непре- 


рывен на М; 2) оператор Г имеет на № непрерывный 
обратный оператор; 3) Ё==х(\, (х) + №5 (1) +... 


а 
НА, (=)) + и , (=) Рот, где», (2), ..., А, (=) 
и ме ^, (2) [ух слабо непрерывны. Тогда всякий 
класс [В] определяет вектор 25Е№ 


такой, что 
1 (ть) =зир ши ] (=), причем 
[В] В 


со 
у = У, А (в) рр. 


Доказательство связано с большим исследованием 
траекторий дифференциального уравнения 4х {{)/41 = 
—®2({), где 2(1) — дифференцируемые функции из 


[0,1] в Ми ви У А, (2) Г. 


М. М. Вайнберг 
8925. О методе Галеркина—моментов. Марты- 
нюк А. Е., Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 117, № 2, 

70—74 й 

Результаты С. Г. Михлина и Н. И. Польского о схо- 
димости метода Галеркина обобщаются с ‘помощью 
введенных автором (РЖМат, 1958, 7825) понятий 
положительно определенного в обобщенном смысле 
оператора 4 и гильбертова пространства Н:. Следуя 
С. Г. Михлину. ‘автор доказывает теоремы: г 

1. Метод Галеркина (называемый автором методом 
Галеркина — моментов) для уравнения Аи + Ки=} 
сходится к решению в прсстранстве Н\, если уравне- 
ние имеет не более одного решения и оператор 
Т = АК вполне непрерывен в Н1. 

2. Если оператор Т = А1А вполне непрерывен 
в Н:, то метод Галеркина — моментов в. применении 
к нахождению собственных значений уравнения 
Аи — Ки = 0 сходится в Н\. `’ ЮВ. Д. Гарбер 
8926. —О методе Галеркина— Петрова. Л яшко А. Д., 

Уч. зап. Казанск. ун-та, 1957, 117, № 2, 42—44 

Ряд вариационных методов рассматривается с не- 
сколько более общей точки зрения, чем в аналогичных 
построениях А. Е. Мартынюка’ (РЖМат, 1958, 7825; 
реф. 8925), независимо от последнего. 

Если для линейных операторов А и В, определен- 
ных на множествах О. и ДО}; в сепарабельном гиль- 
бертовом пространстве Н, причем ОР. плотно в Н, 
Р.С В, и В — замкнут, удовлетворяются условия: 
(Аи, Вэ) =(Ви; Аь) и (Аи, Ви) >12 (ии); 1>0, 
то оператор А называется В-симметричным и В-поло- 
жительно определенным. Вводится гильбертово про- 
странство’ На, в — замыкание О) в метрике [и, 5] = 
— (Аи, Вэ). Если, далее, для всех иЕО) [и, ц] > 
> с? (Ви, Ви), то имеют место теоремы: 

‘1. Решение уравнения Аи =} равносильно оты- 
сканию функции и, ‘доставляющей минимум функ- 
ционалу | 


Е (и) = (Аи, Ви) м, Ви) —(Ви, И 


— 901 —. 
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причем‘ обобщенный метод Ритца ‘(автор называет его 
методом Ритца—Петрова) сходится к решению в Над, р. 

2. `Обобщенный метод Галеркина (Галеркина—Пе- 
трова, но терминологии М. А. Красносель"кого) для 
уравнения Аи -- Ки = } сходится в Нд, в к решению, 
если оно` единственно и оператор Т = АК вполне 
непрерывен в НА в. Для вполне непрерывного Т 


метод сходится и в задаче о собственных значениях 
уравнения Аи --\Ки = 0. 

‚В качестве примера применения метода Галеркина— 
Петрова рассматривается первая краевая задача для 
эллиптического уравнения Аи -- Ки =} порядка 2т. 
Автор. полагает ` В‘= А и приходит, таким образом, 
к методу наименьших квадратов. Е. Д. Гарбер 
8927.  Лагранжиан с производными высших порядков 

и механический спин“ частицы. Инфельд (Те 

Гаагап?1ап у Шойет огдег дег1уаМуез ап4 {Ве тше- 


сВашса! зрш оЁ а рагие. Го Ёе1а Г.), Ви]. 
`АсаЯ. ро!оп. 3с1., 1957, С. 3, 5, № 10, 979—983, 
ГХХХИ (англ.; рез. русск.) Я 

Рассматривается вариационная задача с функцией 


Лагранжа, зависящей от координат, скоростей и уско- 
рений при наличии связи 


хх, + 1=0. 


Из уравнений Эйлера—Лагранжа на основании урав- 
нения связи определяется в явном виде множитель 
связи. Затем лагранжиан конкретизируется в виде 


1 7’ т! 
ЕВ: 7.х„, В==060086. 


р 1 
Если |= 5 О, то получаются выводы теории Хонля 


и Папапетру (НбшШ Н., Рарареги А., 2. Рвуз., 1939, 


112, 512), а при {=0"“ выводы автора совпадают 


с выводами теории Вайсенхоффа (У’еуззеппой Т., 


Асфа рвуз. ро]оп.. 1947, 9, 46). 
тальный момент скорости и спин 


а он 
аз — 82 40. (2.8 = 7 7Тв 


Определяются орби- 


и показывается, что сумма этих тензоров сохраняется 
в силу уравнений движения. И. С. Аржаных 
8928. МЛагранжиан, зависящий лишь от координат, 

и механический спин частицы. Инфельд (Те 


Анализ (другие` вопросы) ` 


Гастапотап ‘аз а апсИоп и оЁ со-ог41ва{ез ‘ап@ Те 
тесваплса! эр оЁ а рагифе. 
Аса9. ООВ, ВС 1957, ©: 3;5,. № 10, 985—989, 


ГХХХИ (англ.; рез. русск.) Г: 

Продолжение предыдущих исследований (реф. 8927). 
Предполагается, что функция Лагранжа релятивистской 
частицы зависит только от координат. Берется, в част- 


ности, 
1 д 
9= 287 (2„Рз — 2.Ра) (т.Рз — =-Ра), 


где. Р,-— компоненты четырехмерного орбитального 
момента скорости. Учитывая связь х,т, -- 1 =0, автор 
выводит закон движения частицы. Отдельно рас- 
смотрен случай, когда Рь=0 (Е =1, 2, 3), РА=. 
Определяется тензор спина ` 

8? 
я № За. 


[6] 


(т 1? Е (титр — тра, 


и доказывается, что в силу уравнений движения 
сумма, орбитального момента скорости и спина сохра- 
няетея: \ | И. С. Аржаных 
8929. _О теоремах сохранения и уравнениях движения 
в ковариантных теориях поля. Траутман А.., 
Бюл. Польской АН, 1956, отд. 3. 4, №.10, 665—669 
Рассматриваются поля в четырехмерных неевклидо- 
вых пространствах, которые определяются вариацион- 


ным принципом с функцией Лагранжа, зависящей от- 


составляющих и их производных тензорных потен- 
циалов, а также от составляющих и ‘их производных 
метрического тензора. Предполагается, что функция 
Лагранжа ковариантна относительно общих преобра- 
зований координат. Ставится вопрос об условиях 
для потенциалов и метрического тензора в связи с инва- 


риантвостью вариационного функционала. Бесконечно | 


малое приращение потенциала понимается в вице 
дифференциала Ли (Зспоеп 7. А., Вес! —Саешв, 
2-п4 е9., Вега, 1954). Реализация условия инвариант- 
ности приводит автора к «жестким условиям», которые 
должны выполняться независимо от уравнений поля. 
При учете уравнений поля получаются «слабые» усло- 
вия сохранения. В качестве примера применения вы- 
ведены уравнения сохранения массы и уравнения дви- 
жения пылевидной материи, ранее рассмотренной 
Л. Инфельдом (Бюл. Польской АН, 1955. отд. 3, 3). 
Библ. 9 назв. И. С. Аржаных 


‚ См. также: 9223 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 
Редактор В. В. Немыцкий 


8930. О пределе м» = (1-г 1/ю)". Дюри (Зиг 1а 
1 п 
Пшие 4е и» = (. —- т) Р цг;х), Веу. ша. зрёс., 


1958, 68, М 7, 169—170 (франц.) 

8931. Некоторые проблемы сходимости цепных дро- 
бей. Уолл (5оше сопуегрепсе ргоетз Гог соп- 
пие4 {ас Иопз. \Уа11 Н. 5.), Атег. Мат. Мошщу, 
1957, 64, № 8, Рагё 2, 95—103 (англ.) 
Работа состоит из пяти параграфов. В первом 

параграфе рассмотрено сложное отношение четырех 

подходящих дробей },, ]ч, |,, [з цепной дроби 


а (1). 


1 а 
ат РН 


В частности, доказано, что 


‚ара Ны Парней 
(1# — {а) (Тр — |) | 
(. Я» 1р, №] = ЕР 


Получены также болеё общие соотношения. 

Во втором параграфе ‚доказана теорема: Каждое из 
следующих условий достаточно для сходимости цеп- 
ной дроби: | 

1) {[2р-—} и {Ё№›} сходятся и а имеет ограниченную 
бесконечную подпоследовательность; 


— 102 — 


Го {ета :1[..), Вий. , 


№ 10. 


5. 2) {р} и {72} сходятся, одна из этих поеледо- 
вательностей сходится абсолютно, и ряд Ум" 
расходится; ` < 

3) {р} и {р} сходятся абсолютно’ и‘ ряд 
Уч [№ расходится. | 


Под а понимается последовательность {а}: Утвер- 
ждение, что последовательность (а абсолют? но 


сходится, означает, ‘что. ряд х\ +»У” 1 (Ерчл — р) 
абсолютно сходится. ь р 
’-В следующих трех параграфах получен ряд цепных 
дробей, последовательности подходящих дробей кото- 
рых являются ` перестановками носледовательности 
подходящих дробей цепной дроби (1). Применяя 
известные признаки сходимости к полученным таким 
образом цепным дробям, автор получает новые при- 
знаки сходимости цецной дроби (1). 
Приведем для примера две теоремы: 


й ‚ 
‚Теорема. 4.1. : Если ВЕ Ьра и Ура Фор) 


’ 1 а> ’ 


р—0, 1, ..., а; = ии А р и 
‚ (149) (&- воре) 
_ эры — Й р 


@2р+1 
то последовательность подходящих дробей цепной 


дроби 1 — } (а’) есть к 

Применяя к полученной таким образом цепной 
дроби ‘известный признак сходимости (Гапе В. Е., 
У’аП Н. 5., Тгацз. Ашег. Ма. $0с., 1949, 67, 
368—380), имеем теорему 4.2: Если последователь- 
ность а удовлетворяет неравенствам .| 1 а, | >> | а1 |, 
11 + а + <›| > [4 >|, |1 + ар —- ар 1 | > | ар| + | ара | 
(р=2, 3, ...), то последовательности {}р+1} и {]2р+2} 
абсолютно сходятся, и }(а) сходится только в том 

2) 


случае, если ряд № 16›| расходится (51 =1, бр = 
р=1 
1 


—  @рбр ): 
В статье имеются опечатки, не влияющие на даль- 
нейшие вычисления. А. Н. Хованский 
8932. —О почти однородных функциях. Алач (Сопиг- 
Бийе ру «ГипсИ!е аргоаре отоврепе». А1асл У..), 
Эвиан $1 сегсе!&г! $11. Асад. ВРВ. Ваёа Тши- 
зоага. 5ег. 1, 1955, 2, № 1-4, 13—20 (рум.; русск., 


ранц.) 
Е [(х, у, 2) автор называет почти однород- 
ной, если имеет место соотношение 


7 {= + ф, (Е), у $2 (2), 2- фз (#)}} =Ф (1) [(х, у, 2). * 


Устанавливается дифференциальное уравнение в ‘част- 
ных производных, которому удовлетворяют почти 
однородные функции, изучаются их свойства и приво- 
дятся примеры таких функций. В. И. Левин 
8933. Изучение экспоненциальных функций. Леруа 
(Ета4е 4ез ГюпсИопз ехропепиеПез. Ггегоу ЁЕ1[о- 
теп+! п), Веу. шаёВ. зрёс., 1957, 68, № 4, 97—101 
(фран ‹.) р 
8934. Простейшие дроби. Брейтенбергер 
(РагИа! {гасНопз. Вге!1т (еп Бегрег Егозф, 
Атег. Мп. МопЫцу, 1957, 64, № 9, 654—657 (англ.) 
Рассматрива^тся известное (см., например, РЖМат, 
1953, 574К) разложение правильной рациональной 
дроби /(х)'5(х) на простейшие дроби. Автор приводит 
новое доказательство единственности этого разложения, 


Аналиа (другие. вапросы). 
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основанное на рассмотрении определителя линейной 
системы, содержащей его коэффициенты. ектая & 
| о. Г. И. Сафронова 
8935. Метод Ньютона и кратные корни. Мотт 
(Межюоп’з ше о4 ап4 шшир!е гоо{з. Моё Тво- 
шаз Е.), Ашег. Маф... Мор Ыу, 1957, 64, № 9, 
635—638 (англ. ‘`` ° и а 
Приводится распространение известного метода Нью- 
топа для нахождения‘ кратных ‘корней ‘‘’уравнепия. 
Именно, доказана теорема: Пусть Ф(х) имеет 


в ‘[а, В] ‘непрерывные ‘производные ‘до порядка п 


включительно (п> 2), причем Ф"”)(х) 20. Пусть, 
кроме того, уравнение Ф (х) =0 имеет в [а, 6] ко- 
рень р кратности п. Тогда, ебли ху 6 [а, 6], то после- 
довательность ‘50, 21 =] (50), а (ие 
где } (2) =х—Ф (2)/Ф' (1), монотонно стремился к р. 
В том же случае, когда уравнение Ф (5) =0 имее 
в [а, 6] простой корень, автор. приводит незначитель- 
ное ослабление известных ‘условий применимости 
метода Ньютона и, при некоторых дополнительных 
ограничениях на Ф (5х) и Ф’(х), дает оценку быстроты 
сходимости. : `” Г. ПН. Сафронова 
8936. — Замечание о неявных функциях. Сенгупта, 
Лахари (А пое оп паре РапеНмопз. Зе в- 
сирба Н. М., Гат га В. К.), Ви. Са]есаИа 
Ма. $0с., 1957, 49, №2, 79—82 (англ.) 
Приводятся более слабые, по сравнению с известными 
ранее, достаточные условия разрешимости уравнения 
1(х, у) =0. Именно, доказана теорема: Пусть в неко- 
торой окрестности В = [а —=1, а+ 1; В —е›, 6 - в>] 
точки (а, 6) функция [(х, у) обладает ‘следующими 
свойствами: а) }(х, у) непрерывна по х в [а—в1, 
а-!| для всех у из некоторого множества, плот- 
ного в [6 —е›, 6 - =>], и непрерывна но ув [6 — ев», 
Ь-- =>] для всех х из [а—в, а =; |; 0) [(а, 6) =0: 
в) }(х; у) строго возрастает (убывает) по ув [5 — в», 
- =2] для всех х из некоторого множества 5, плот- 
ного в [4 —=1, а =]; г) для всякой точки (&, 1) ЕВ 
такой, что ЕСС (5) (С (5) — дополнение к 5 относи- 
тельно [а — = а =:]) и ][(ЕЁ, 1) =0, существуют две 
последовательности точек 


(=, ч-—-А,), А, > 0, 4,0, 
= 


обладающие тем свойством, что [{(&, т А,) Ж 
ХЕ(Е, 1—4А,) <0 при всех п. Тогда 1) в некоторой 
окрестности точки а существует единственная фуяк- 
ция у—=Ф(х), обращающая уравнение }(х, у) =0 
в тождество; 2) у=Ф(=) непрерывна в этой окрест- 
ности. Г. П. Сафронова 
8937. О производной сложной функции. Легран 
(Зиг 1а 46вмубе 4’ипе {опсМоп 4е Гопсйоп. Ге- 
гапв 4 Х.), Веу. ша{В. зрбс., 1957, 68, № 5, 121—122 
франц.) | 
8938. О некоторых теоремах о среднем. Молдо- 
ван (Азирга ипог {еогеше 4е шее. Мо | доуап 
Е |епа), Сотип. Асад. ВРВ, 1956, 6, № 1, 7—12 
(рум.; рег. русск., франц.) р 
Пусть у= (2; а\, а», ..., а») — функция действи- 
тельного переменного х и п действительных пара- 
метров, определенная для а<х<фи —®<щ< 
<аз<В№<«о (:=4, 2, ...., п). Предполагается, что 
она непрерывна по совокупности своих аргументов 
в каждой точке области определения и что для 
любых точек 21, 15, ..., хп сегмента [а, 6] и произ- 
вольных чисел у1, У», ..., У», принадлежащих мно- 
жеству значений функции, система уравнений 
Е (14; а1, а», ..., ая) = у, &=1,..., п, относительно 
неизвестных 41, 45, ..., а» имеет единственное реше- 


— 103 — 


8939 


ние. Значение функции Г для системы значений 
параметрсв, являющихся этим решением, обозначается 
через Г. (21, 2, ..., 2; У|х). Доказывается, что если 


а «< 12<«... Зы <, 
то 
те  (2у, Ядль +. Яя 120). = 
9—2 ] 
< Г (%1, о я 2441, ---› +15 У | 20) < 


< ве (лье ыы о ЗеьЗа М 
=, 
и аналогичные неравенства. Даются приложения 


к общим решениям дифференциальных уравнений 


высших порядков. В. И. Левин 
8939. Вычисление величины одного — интеграла. 
Гайкр (Ууробеь Подпоу ] Чпово  имезга!а. 
На] Кг О1аЁтев), ЗБог. у@ё4дес. ргасй Уузок6 


5Ко!у БайзК6 Озгауё, 1957, 3, № 2, 73—79 (чешск.; 
рез. русск., нем.) 
Приводится способ вычисления величины интеграла 


т Ух - 105 =/(1 + х)242 = при помощи функции ком- 


плексной переменной, используя теорему о вычетах. 
, Резюме автора. 
8940. Вычисление интегралов 


[* > ы © 
511” с05тх 
1.= | са ах, „= | 002 С, 
© о 


где п› — целое положительное, а — любое. Лагранж 
(Са]си! 4ез шёота]ез 


[©®) [2%] 
5117 ©0377 
№= | та (И. т= | — а 91, 
0 0 
т — епмег розИЙ, а — дмесопаие. Габгапсе 


'Леап), Ма{ез:з, 1957, 66, № 10, 563—369 (франц.) 
8941. 06 асимптотическом повецении одного инте- 
грала. Сюй (Ош ап азутрюИе п\егваа]. Нзи Г. С.), 
Ргосе. ЕЧшЬогов Май. $0с., 4956, 10, № 3, 141—144 
(антл.) х. 
Пусть } (2) (п=1,2, ...) и Е(2) — вещественные 
о ии, удсвлетворяющие ‘следующим условиям: 
) каждсе (5) и #(2) интегрируемы на (а, 6), 
2) |{, (=)|< А, 1|#(2)|< А, где А не зависит от х 
и п, 3) [„(х) достигает положительного наибольшего 
значения при 2 =», 4) для любого 4 > 0 существует 
5>0 (зависящее от 4, но не от п), такое, что 
| в (<) | < р (Е) — 6, если |— | > 4 и а-я о, 
6, >, а< <, при п->о, 6) #(1) непрерывна 
в точке х=Ё ‘и #8(Е) 0, и 7) существуют положи- 
тельные постоянные й и К такие, что 


Пато |, (6) — №) ИВА 


Тогда для больших п 
6 


| {в (2) "2 (2) ах — Г (+) (Е) (2) | Во. 


В качестве примера приводится соотношение 


ка О 
п’! | р а Уп. | х 
= 
Х агс зщ (1 —]2|) ах о, ($>0). 


$ 


Аналиа (другие вопросы) 


1 958 г. 


Результат автора является обобщением одной фор- 
мулы Леви (Геу: В., Ри. 1156.) Ма. Ошх. Мас. 
Гога], 1946, 6, 341—551), которая та при 


и (2) = [ (2). И. Левин 
8942. Об одном классе неравенств. 


бое., 1957, 8, № 5, 844—851 (англ.) 

Доказывается следующее общее неравенство. Пусть 
1(2), { (=), & (1) непрерывны на а<тх<фи и (т; #) 
удовлетворя‹т условиям: 1) (№), — № =0. для а< 
<х<«фи для {< т<Ь, 2) и(2; 1) — непрерывна на 
а<т<Ь, 3) Шт [ши #2; #1 0@=1 

г—-50 


и 4) 1 (а) ш, (а; 1 у (а) =1 (6) ш, (5; у(5). Пусть, да | 


лее, «+ 8 =1, 1-+8=1, р>1, 1/р-- 114 = 1, в>1, 


4/^-- 1/=1. Тогда для любсй функции у(х), непре- 
рывной наа<х<фи имеющей кусочно-непрерыв- | 


ную производную, справедливо неравенство 


ь 8, 5 1/» : | 
ога | Оли Руна ‚ щ 


где 


ь 1/р 
мо | ление | 


(т. е. не зависит от у). Приводится ряд частных слу- 


чаев, в том числе неравенство 


сВс (6 — В спс (Е— а} 


а 
УР < сс (6 — а) } ое =. 


Из неравенства (1) вытекает также, что 


ь : 1/ 
шах |у(/Р< М [лы № -- |8? ый Е 
< а: 
где М — шах М (5. 
0156 
В частности, 


В к ь 
г : 


<= 


В. И. Левин ' 
Дискретные аналоги некоторых интегральных | 


8943. 
неравенств. Блок (015стее апа|обиез о{ сецаш 
перга! шедиаЙИез. В1огК Н. БВ), Ргос. Ашег. 
Ма. 50с., 1957, 8, № 5. 852—859 (англ.) 

В предыдущей статье (реф. 8942) автор доказал 
неравенство для шах, _,<ь |у (г) |, который сценивается 
через интеграл, под знаком которого фигурируют у 
и У. Здесь доказываются два дискретных аналога 
этого неравенства. Пусть 2 = (2, 2...) 2) — век- 


тор в унитарном пространстве с. базисом —_ Ф, № 
зву Фу й == ры сяФ». В пврвом аналоге роль произ- 


водной играет вектоэр Ш2=(20— 21, 23—45; . 


т М 2, — 2х), и наиболее важным неравен- | 


ством этого типа является следующее: 


ВА 1 
мн. < ИЕ 
ут 


ря 
где |2 =. [4* ?. Во втором аналоге в каче- | 


стве производной принимается вектор == (22 — 21, 


404 -— 


Блок (А с1а3з 
оГ шециаНИез. В1осК Н. Р.), Ргое. Ашег. Ма. _ 


(и | 


№ 10 


2 ы 
— 45, .-.› 2—2») на единицу меньшей размер- 


ности, и доказываются неравенства типа 


4 1 + сва 
12° |2 < >| вам . их 


Х 2 Р- 2 (сва—1)12}. 


Выводится ряд аналогичных неравенств (всюду уста- 
навливаются случаи равенства). При дополнитель- 


ном условии рай 2, =0 из неравенства (1) вытекает 


дискретный аналог известного интегрального нера- 
венства Виртингера, а именно: 


122 р > Аз. 


В. И. Левин 
8944. Замечание об одном интегральном неравенстве. 

Бисак (А по{е оп ап 1щеота! шедаа!у. Вее- 

заск Рац! В.), Ргос. Ашег. МаёВ. $ос., 1957, 

8, № 5, 875—879 (англ.) 

Если Р (т), С (х) и М (т) — функции, интегрируе- 
мые на измеримом множестве А, и если А, и А, 
определены как подмножества 4, на которых, соот- 
ветственно, Р (5) < С (2) и Е (5) > С (1), то при усло- 


виях, что 1) [6 (=) 45 < Г.Е @) ах и 2) для любой 


пары точек +, 64, х. Е.А, либо всегда 0 < М (2х1) < 


< М (2,), либо всегда М (21) < 0 < М (=>), имеет место 
неравенство 


(, С (=) М (=) ах < ‚ыы Е (2) М (<) ах. 


Эта теорема обобщает одно неравенство Татарке- 
вича (РЖМат, 1956, 504). Приводится следующее при- 
ложение доказанной теоремы: Если р(х) и 4(5) не- 
прерывны для —а <х<а и симметричны относи- 
тельно х—=0, причем р(х) неотрацательна и 


[9(в)ат= | р(=) аз, 


и если, кроме того, существует такая точка 6, 0% В «а, 
Во 9(2) = р(т). для о<х<6 и 49(1)<р(2) для 
$ <:<а, то наименьшие положительные собствен- 
ные значения \, и /\. краевых задач 


и" (х) -- Хрр (7) и (2) =0, (м а) =0, 
5’ (2) -- №4 (1) 2 (х) я 0, о (а) —0, 


удовлетворяют неравенству /4 < ^„ (когда р (2) = 4 (2), 
то /›„< 14). Физически это означает, что основной 
тон закрепленной на концах струны данной массы 
с симметричной относительно середины струны плот- 
ностью будет тем ниже, чем больше массы сосредо- 
точено в средней части струны. В. И. Левин 
89458 06 одном обобщении задачи Пуассона. Бер- 

толини (Зи ппа сепега!22а21опе 4е] ргоета 

41 Ро15зоп. РЯ Регпап 40), А 

Асса. пах. Тлипсе!. Вепа. С]. за. 13., таб. е пайат., 

1956, 20, № 6, 759—766 (итал. ) 

Пусть А — связная область в трехмерном простран- 
стве, {/} — класс трехмерных интервалов, {В} — класс 
борелевых множеств, содержащихся в А, {5} — кяасс 
квадрируемых поверхностей, контуры которых С (5) 
целиком содержатся в 4, состоящих из конечного 
числа граней класса 2, и для которых 


Г д й р. Е [57 
ЕЕ с = 
ь 0пр РО + в РО 


Чисяовые ряды 
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являются ограниченными функциями точки О в А. 
Пусть а (В) — функция области, вполне аддитивная и 
ограниченного изменения на {В}, и | 


ди 
диз 98 = (15), 
$ 


56{5}, (1) 


где неизвестная функция и (Р) принадлежит к классу Г, 
т. е. суммируема по Лебегу на любом интервале 
ТС А, и имеет ди/ип», суммируемую на 5 по мере с, 
где ‹(В) — вполне аддитивная функция множества 
ограниченного изменения на {В}. Доказываются две 
теоремы, из котсрых основной является следующая 
{Еуапз С. С., ВЦе 13. РашрЬ её, 1920, 7, 252): 
Функции и(Р) класса Г, удовлетворяющие’ уравне- 
нию (1), представимы в виде 


и (Р) =ишо(Р) Риз (Р), (2) 


где и; (Р) — функция, почти всюду совпадающая с гар- 
монической в А функцией, а 


т 


и наоборот, всякая функция, представимая в виде (2), 
удовлетворяет уравнению (1). При этом 


1 1 
2та@ м (Р) = д }- отадр РО дд. 


Приводится и доказывается также обобщение тео- 
ремы Грина. В. И. Левин 
8946 Д. Характеристические функции и их преобря- 

зования. Жиро (1ез Топс0опз сагасфбг1зИиез 

еб ]еигз ‘гапзогтайопз. С1гаци|{ Мафштгусе. 

Трёзе. 5с1. шаёр. Раг1$, 1955. Рабз, ипрг. Т. её В. 

Зеппае, 1954, 84 р.), В1Ъюорт. Егапее, 1957, 145, 

№ 50, Твёзез, 1956, № 8, 186 (франц.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


8947. —О рядах с монотонными членами. Мацуяма 
(Оп {Те зег1ез УВ шопобопе {егиз. Маф зпуама 
Моъоги,, Л. Маё®., 1953, 4, № 2-3, 94—98 (анкл.) 
Доказываются теоремы: 
Теорема 1. Если 1 681 и дия любого п су- 

ществует т = 2 (п) < п, такое, что 


5/6. < А, От’ < (п— т), 


то необходимым и достаточным признаком сходимости 
ряда > ал. удовлетворяющего условию 


= @п+1 < ап (1 == 116») 


и имеющего суммой $5, 
мости выражения. 


является требование сходи- 


3п ЕЕ $, — А аби 


к $, где К — положительная постоянная, независимая 
от п и удовлетворяющая неравенству 


ОА = (Пети. 
Теорема 2. Если О < п/б, <ти 


а-+с 


и пе 


’ 


— 105 — 


8948 


и если ряд Уа» с положительными членами. удовлет- 
воряет условию 


п—1 п 
У в 14а, | ва, < ВУ а, (1) 
У=1 УЕ 


то ряды У@и Уале„ одновременно сходятся или 
расходятся, где =„ >0и 
п я 7} 


пы < У ах, Ша 


"> 


Е, — С. 
У] п> хо УЕ 


Теорема 3. Если 1% и УВ расходится, 
а ряд Уа» с положительными членами при усло- 
вии (1) сходится, то аб» = о (1) при п-> ®. 

Утверждается, что эти теоремы являются обобще- 
ниями известных теорем Коши и Абеля. Для тео- 
рем 1 и 2 не приводится ни одного примера. 

Н. А. Бразма 

8948. Заметка о разрывном методе Абеля. Гайер 
(Елше Вешегкипр 2ат ипзеИсеп АЪе!— УегЁайгеп. 
Са1ег ПО1ецег), Агсь. Маёь., 1957, 8, № 4, 
286—289 (нем.) 


Автор называет 


РЕЗ А 
м а гсуммируемым 


к сумме $, если функция / (5) = ри 
при |5|<1 и ИПма,,.](1—1/п) =$. Если же 
Пт,,_71(2)=5, то получается известная А-сумми- 
руемость, т.’е. суммируемость по Абелю. Доказы- 


вается, что методы А и А; равносильны для рядов 
[е®) 
И а», У которых . З, 
а, =о0 (е* У”) (с -- У2=). 


На примере показывается, что утверждение уже не 


справедливо при с = У2м. Г. Ф. Кангро 
8949. Частное суммирование рядов матричными ме- 
тодами. Лоткин (Т№е рагИа|] зашшаНоп 0# 
зег1ез Бу шайлх ше о45. Го К1п МагК), Ашег. 
Ма. Моп Му, 1957, 64, № `9, 643—647 (англ.) 
Вычисляя элементы матрицы 4-1, обратной к ма- 
трице А = (а;:;) са = ((27—1)-1 приё > 1, а11=1, 
автор из тождеств 4.41 = А—1А = Е без труда по- 
лучает некоторые известные соотношения между 
биномиальными коэффициентами. Г. Ф. Кангро 
8950. —‘Георема о суммировании рядов функций клас- 
сов И’(). Покало А. К., Уч. зап. Минск. гос. 
$ пед. ин-та, 1957, вып. 7, 51—65 
Пусть г— натуральное число и И") — класс всех 
непрерывных периода 2 функций ]1(х), имеющих 
г-ю производную [”) (5х), для которой | }”) (х) | < 1. 
Для каждой функции }(х) СИ’, рассматривается 
последовательность тригонометрических полиномов 


ряд 


а,1”" регулярна 


в 
А» (2; |; в) = У, в» (Е) (ак соз я - биз Ах) 
К—=0 : 

(== ме о Г). 
где ак — коэффициенть Фурье функции [(х), 
а (К) (п=0, 1, 2,3,...; К=0,1,..., п) — тре- 
угольная матрица чисел, определяющая некоторый 
регулярный метод суммирования. Пользуясь пред- 
ставлением 
р 
ра (К) = У) ат” - рр (п, №), 


т=0 
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Анализ (д руеше вопросы) 


1958 г. 


автор устанавливает тождество 


7—1 
Ав (х; Г; и) == 2 ‘атфФт (=) -- В»Рь и 7) +2», 


эп=0 


в котором $т (5х), с точностью до знака, есть произ- . 
водная порядка т функции ](х), или сопряженной | 


к ней функции} (2), в зависимости от того, является ли | 
число т четным или нечетным, Р‚ (5; }”,) с точностью 
до знака есть частная сумма порядка п ряда Фурье ' 
от $ (1), & Вв и ПО„— соответственно некоторая си-. 
стема чисел и остаток, определяющиеся с помощью | 
довольно громоздких формул. _А. Ф Тиман _ 
8951. О распространении на случай суммируемости 
по Чезаро одной классической теоремы сходимости 
Дедекинда. Андерсен (Оп \е еж{епз1003 У 
{Ве {Веогу о! Сезёго затшаь у оЁа с!аз31са] сопуег- , 
сепсе \теогет оЁ Редект@. А п4егзепв А, ЁЕ.),, 
Ргос. Гопдоп Мат. $0с., 1958, 8, № 29,1—52 (англ.) 


= со : | 
Пусть даны числовой ряд У; 0 из и последователь- - 
з И й—= ` } 


ность {=„}. Воспользуемся обозначениями 
я со 
ее 1 г В 1 —и—2 
фа Ура ира ее 
Е=0 К=п 


Бозанке (Возапдией Г.. $., Ргос. Гоп4доп Ма. 50с., , 
1949, 50, 482—496) доказала следующую теорему 
о множителях суммируемости: Если при 0 < о < г, 
Е >0 ряд У и» удовлетворяет условию 


5 =0 (п"+), (А) ) 


а последовательность {=„} — условиям 


со 
Аж ка 


»—0 
| 


У шея (1) 


суммируем методом Чезаро (С, г—5). Утверждение + 
остается справедливым, если .в условиях (4) и (В) \ 
переставить символы о и О. 

Автор доказывает теорему Бозанке {в частности, ; 
случай [—=0), постепенно переходя от простейших ‹ 
случаев к более сложным. Кроме того, результаты : 
Бозанке дополняются и обобщаются автором глав-. 
ным образом в следующих направлениях: 1) усло- - 


вие (А) заменяется условием 65’ = ОА, о (п) | 
(И =0); 2) ряд (1) заменяется более общим рядом 


(В) } 


то ряд 


5. Ав, (<<<) (2) 


3) дается формула для (С, г—р)-суммы ряда (1),. 
соответственно (2); 4) изучается случай отрицатель-› 
ных значений параметра &. Г. Ф. Кангро‹ 
8952. Заметка о методах суммирования и ‘спектраль-› 
ном анализе. Херц (А по{е оп зиттаБ у ше{по93! 
ап зресйга|! апа]уз1з. Нег2 Саг|! $.), Тгавз.! 
Ашег. Ма. 50с., 1957, 86, №2, 506—510 (англ.) 
Пусть 2 (]) означает множество нулей преобразо-\ 
вания Фурье функции } 6 Г1. Под спектром Л ($) функ-' 
ции ФЕ [< понимается множество [12 \(]), где пере-' 
сечение берется для всех /Е/Л, при которых! 


|1) $(=—у)4у=0. Функция 6/1 называется! 
спектральным ядром, если К (0) =1 ик (х) = И. к()ау, | 
т || 


№ 19 


где #1. Предел Шу „о фл (2), где фи (1) — представ- 
ляет собой преобразование Фурье функции К (14) ф (1) 
(Е — спектральное ядро), определяет регулярный ме- 
тод суммирования. Грубо говоря, автор имеет в виду 
показать, что. гЕл (Ф) тогда и только тогда, когда 
преобразование Фурье функции ф является сумми- 
руемым к нулю в определенном смысле в некоторой 
окрестности точки {. Частный случай суммируемости 
по Абелю изучал Бёрлинг (ВешгИ вр А., С. г. Асад. 
561. Раг1з, 1947, 225, 326—328), а случай суммируе- 
мости по Риману (К, 2) — Поллард (РЖМат, 1954, 
2996). В качестве примера приводим две из доказан- 
ных автором теорем. : : 
Теорема 1. Если №— спектральное ядро, то 
1фа (2) | < 51 (5—1) |Ф |5, где 5 — расстояние & от 
Д ($) и 2 (=) — функция, которая зависит лишь от А 
и удовлетворяет условию о (т) > 0 при (-> ®. 
Теорема 2. Если при некотором = >0 имеем 


3 Не ь а 
Шиа [`` [$ (5) 145==0, то #64 ($). 
й—>0 


Г. Ф. Кангро 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


8953. Арифметические свойства эллиптических функ- 
ций. Карлиц (АгиБшейс ргорегиез оЁ{ еШрис 
пс опз. Саг!1ёЁ = Геопаг4), Ма. &., 1956, 
64, №4, 425—434 (англ.) 

Указывается новый метод получения сравнений, 
которым удовлетворяют многочлены от модуля, являю- 
‚щиеся коэффициентами разложений в степенные ряды 
эллиптических функций Якоби. Этот метод основан 
на разложении функций Якоби в ряды Фурье. Дока- 
зываются и новые результаты, среди которых отметим 
следующий: Многочлен В (и), где и = 2, фигури- 
рующий в разложении 


т Е дот 
зп; — > Ва (и) (2т)! ' 
- т=0 
и имеющий, как известно, рациональные коэффи- 
циенты, удовлетворяет сравнению 
Вт (м) (1/р— 1) А>" РТ (и) = 0 (шо4 р’), 


где р’(р—1)|2т, и А, (и) — коэффициент из разло- 
жения 


ее т 
ва (2) = > Аж (и) ит. 
т=0 Е 
В. И. Левин 
8954. Интегралы, содержащие модифицированные 


бесселевы функции второго рода и Е-функцию. 

Макроберт ((ерта!з шуоушр а то4дШед 

Веззе] ГиосМоп о{ Ше зесоп4 Кш4 ап4 ап Е-Рипс Иов. 

Масго Беги Т. М.), Ргос. С1азвом Ма. Аззос., 

1954, 2, № 2, 93—96 (англ.) 

Даются выражеиия в Е-функциях для двух инте- 
гралов 


[9%] 2 ` 
Гек, (№) Е (р; 0:93 в: 2%) 4% (е=0, ‹=1) 
9 


в предположении, что р > 4-- 1, | атр 2| < т, Ве (+ 
Ив а,)_>0 (7=1,2,..., р). М. Н. Олевский 
8955. Заметка относительно функций Матьё. Белл 

(А 00 оп Машей Гарсиопз. Ве11 М.), Ргос. 


Специальные ‘функции 


8957 


СТазсо\ Ма(в. Аззос., 1957, 3, № 3, 132—134 (англ.) 

Рассматриваются функции Матьб целого порядка, 
удовлетворяющие уравнению с периодическими коэффи- 
циентами 


4?у]4=? -- (а — 24 с0$ 22) у=0. (1) 


Основное решение се» имеет период т, се. — пе- 
риод 2, 5е5,.1 — период 2т, 5е›п.› — период п. Соб- 
ственные значения, соответствующие функциям сел 
и зе, где М — целое положительное число, обозна- 
чаются соответственно через ауйфу и приводятся 
к равенству ау=бу = №, когда 4 стремится к нулю. 
Целью заметки является установление равенства 
№ 
4 
бо (2) 
М м 22 3((№М— 4)! }? 
Сначала рассматривается случай, когда М — нечетное 
число. Подставляя тогда известные разложения 


5 ; 
сё (2) = ых Е Фи. зем (2) = ю и. 
В 95, ЕВ В во 


ф" = У2/п с0$ п2, $, = Уп зщ п 


в уравнение (1), получают систему алгебраических урав- 
нений, которую затем решают способом итераций, 
в результате чего получается формула {2). 
Аналогичным путем разбирается случай четного №, 
что также приводит к формуле (2). Н. С. Кошляков 
8956. О некоторых интегралах, содержащих лежан- 
дровы и ультрасферические полиномы. Бос (Оп 
сега1т И\ерта!з 1тус]ушр Герепаге ап а газрне- 
г1са! ро]упош1а. Возе В. М№.), Сапца, 1955, 6, 
№ 1—2. 27—37 (англ.) 
Дается выражение интеграла 


1 
<. (1—2у°) (фу) Ву х 
0 й 


кеды 
р 


через обобщенную гипергеометрическую функцию 

р+2Р +2. При помощи коэффициентов разложения 
2 с 

(ЕЕ ь р В,Р; (1 — 22?) и ряда ранее вычислен- 
= 


ных интегралов (Возе В. М., Ви]. Са]саИа Ма. 
бос., 1944, 36, 125; 1948, 40, 8), получены значения 
интегралов 


{о Рь (2) (а, 2) 41, 
где /(2, 2) =60822х, 31225, е 2", 22) (21) (р=0, 
рр 0—0) ео (х2”). Аналогично, 
Те О) 
используя представление С„ (1 — 22 ре Со. 


и ряд интегралов, ‘найденных Шарма (Эвагша А., 
Ви. Сас Ма Ма. 50с., 1951, 43, 61), автор вы- 
числяет интегралы вида О (с0$ 40) ф (0, 2) 40, где 
$ (0, 2) = К) (22 зи 0) зиа^ 6 с032^ 0, р (22 зи 0) (11 0)* Ж 
Х (с086)*^ (р= в=м р=К— И в =]; 
р=А 1, и=А- 3/›), ^ > — 1. М. Н. Олевский 
8957. Производящая функция для присоединенных 
полиномов Лежандра. Брафман (А сепегайп 
Гапейоп Гог аззослае 4 Гехепдге ро]упопиа]з. В га {- 
тап Е.), Очатё. 7. Ма ®., 1957, 8, № 30, 81—83 
(англ.) 
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8958 


Устанавливается (довольно громоздкая) производя- 
щая функция для присоединенных полиномов Ле- 
жандра. Для’ полиномов Лежандра соответствующий 
результат содержится в работе Райса (Все $. О., Вике 
У. Маы., 4940, 6, 115). М. Н. Олевский 
8958. Ортогональные полиномы многих переменных 

и их применение в одномерной и двумерной теории 

выравнивания. Хюссер (Ог(воропае Ро!упоше 

шергегег УегАпдетИсвеп ип4 Шге Апуепдипя 11 4ег 

е1п- ип4 2же14иепз1юопа]еп Алз]е1езгесвпипя. Н@ 3- 

сзег Ви40о1#), Миё. Уетеш. зсВ\ме12. Уегясвет- 

ипозтатетайКег, 1957, 57, № 1, 55—126 (нем.) 

В первой части излагаются основные сведения об 
п-мерном интеграле Стилтьеса, на основе. которого 
вводится полная система ортогональных (с интеграль- 
ным весом А) полиномов, многих непрерывных или 
дискретных аргументов. Строится линейная комбина- 
ция таких многочленов, образующая выравнивающий 
многочлен (Аизр1е1сВз:ро]упоше), обеспечивающий наи- 
лучшее средне квадратичное приближение (с интеграль- 
ным весом А) заданной функции И’, также многих не- 
прерывных или дискретных аргументов. 

Во второй части общие методы, изложенные в начале, 
применяются к одномерной задаче, причем отдельно 
рассматриваются случаи непрерывного и дискретного 
аргументов. Для непрерывного аргумента указываются 
область задания и весовая функция, приводящие к по- 
линомам Лежандра, Якоби, Гегенбауэра, Чебышева, 
Лагерра и Эрмита. Приводятся рекурренптные соотно- 
шения и указываются некоторые свойства ортогональ- 
ных полиномов как для непрерывного, так и для ди- 
скретного - аргументов. 

В третьей ‘части рассматриваются те же вопгогы, 
что и во второй, но применительно к ортгогональным 
полиномам от двух переменных. При этом особенно 
полробно автор останавливается на случае, когда об- 
ласть задания полиномов представляет собой прямо- 
угольник со сторонами, параллельными осям коор- 
динат, а интегральная весовая функция ЁР(х, у) 
обладает свойством аЁ = Е (2) аЁ (у). Тогда дву- 
мерный полином может. быть представлен в виде 
произведения двух одномерных полиномов соотвег- 
ствующей степени. 

В работе приведены некоторые соображения, упро- 
щающие численные расчеты и указываются соответ- 
ствующие расчетные схемы. 

В заключение двумерные ортогональные полиномы 
с дискретными аргументами используются для интер- 
поляции и .экстраполяции статистических таблиц 
смертности. Библ. 45 назв. Э.А Б лох 
8959. Некоторые производящие функции для поли- 

номов Лагерра и Эрмпта. Брафман (Зоте сепе- 

тат Гипеоп$ ог Гасчетге ап Негшие роГупо- 
11а]. Вга!шап Еге4), Сапад. 7. Маш, 

1957, 9, № 2, 180—187 (англ.) 

Автор указывает 3 произволящие функции для. поли- 
номов Лагерра (одна из них была ‘уже отмечена Уэйсне- 
ром (РЖМат, 1357, 4949)) и 4 — для полиномов Эрмита. 
Приведем простейшую из них: 


ее Ср 204 (4) = 


На (®) г 
п! 


= У Р(—п/2, (1 —п)/2; 1/2; %?) 


п=0 


М. Н. Олевский 

8960. —О некоторых полиномах, обобщающих поли- 
номы Лагерра и о некоторых обобщениях полиномов 
Эрмита, а также о функциях им присоединенных. 
Палама (5а а соп1 ‘роНпош1 све вепега!2тапо 
дие!! `41 Гариетге е зи ай све репега2хаюпо де 


Анализ (другие вопросы) 


1958 г. 


91: Негтие е@ 1 1]ого яззослай. Ра\]аша. С! а: 

зерре), В!у. шаё. Ошу. Рагша, 1956, 7, № 3—5, 

293—309 (итал.) . 

Устанавливаются некоторые основные свойства ги- 
пергеометрических полиномов ое (=), определяемых 
равенством 


(а 1, п) 


Ч (= ЧИ: (—п; У 1; 


—а— 2 — 1, а-- 1; 2, т), 


где вырожденная гипергеометрическая функция двух 
перемениых х и у выражается рядом 


Ч; (а; В 1,1; а, у= 
с у 
7. (а, г 3) (В, г) 278 (11 -+1у1< 5). 


ив ан 


Даются разложение полинома 42), (=) в ряд по 
х э 
полиномам Лагерра 


© —_ \л (-“— п, г) (У 1, г) 2" а) 
Ч», У (+) => > (—< НН 1/5, г) г! Ри, 


теорема об умножении аргумента полинома 4) {2} | 
и др. Указывается на некоторые интегральные пред- 
ставления полиномов 9), (1), имеющие значение 
, 
в преобразовании Лапласа. В заключение приводятся 
некоторые формулы для присоединенных полиномов 
Лагерра. х Н. С. Кошляков 
8961. О полиномах Лагерра и Якоби. Карлиц 
(Оп Гасиегте ап@ Уасом ро]упопиа]з. Сат] 18 
Теопахл9д), Во. Оп1оле шмаф.. 12., 1957, 12, 
№ 1, 34—40 (англ.) 
Автор устанавливает тождество 
и—2 


(и РС» (сечь ВА) Ж 


(—1)* : 
Хр бе, Ни) ФР, [© 


и ряд других (частично известных) тождеств, связы- 
вающих полиномы Лагерра и Якоби. При 2и =1 4х, 
25.—1 — х равенство (1) обращается в формулу, най- 
денную Рейнвиллом (ВашуШ Е. Ю., Ви|. Ашег. 
Ма{Ъ. 50с., 1945, 51, 266—267). М. Н. Олевский 
8962. О производящей функции для многочленов, 

Якоби. Виленкин Н. Я., Успехи матем. наук, 

1957, 12, № 6, 137—142 

Рассматриваются функции РЕ, (в), связанные с по- 


линомами Якоби Р'В (в) посредством равенства 
в — м)! (п)! 
;| т—я | и (4 п)! ( 1 р 
: ((—т)! (Е т Ртя = 


Кено 


Здесь а=|тр—п|, В=|т+ п], $=1— (а -Р В)/2, 

1, т, п — целые и полуцелые числа, причем —1[ <<. 

—<п</. | 
Функции РЕ (и) рассматривались Баргманом (Ваго- 


шапп У., Апп. Маёв., 1947, 48, № 83, 568—640), — 
а также И. М. Гельфандом и 3. Я. Шапиро (Успехи 
матем. наук, 1952, 7, 3—147). 


— 408 — 


№ 10 


Автор работы с помощью группы вращения трех- 
мерного пространства устанавливает формулу 


( Аа 6 1— 
208 > — #3) (+ п сов) = 


1 


> 


т=— 


(т)! ((— п)! 


ЕЙ Г. 
и (Ш Р (соз 0) 2”, 


которая дает новое представление для производящей 
функции В (4), а следовательно, и для полиномов 
Якоби, отличное от известных форм производящей, 
данных Сеге, Рейнвиллом и др. 

С помощью этой новой формы производящей функции 
получаются многие хорошо известные свойства поли- 
номов Якоби, а также устанавливается ряд новых 
свойств этих многочленов. С. Кошляков 
8963. О некоторых гипергеометрических интегралах. 

Сривастава (Оп сецаш пурегоеотейме ш- 
- еста]3. Зг1уазфауа Кг: зВтпа 11), Сапа, 

1956, 7, № 1, 13—28 (англ.) : 

Для каждой из 14 гипергеометрических функций 
от трех переменных, автор, пользуясь интегрированием 
дробного порядка, устанавливает некоторое интеграль- 
ное представление. Так, для функции К, оно выглядит 
следующим образом: 


Е (а, В,» В», Ву; т, 1, 73; х, У, 2) = 
т. 2.4 
ЕК ГГ (а, В,, В, В; У» У, №; 512, 829, 332) Ж 
000 


3 
р. < п 84—1 (1 — 5—1 45+, 
==1 : 


121 -- 1у1--12|< 1; 0< Веч< Вет (#=1, 2, 3); 
3 
|: И Г (1) ГГ (им). 


Об аналогичных представлениях для гипертеометри- 
ческих функций одного и двух переменных см. Эрдейи 
(РЖМат, 1953, 3255К).и Кошмидер (Козевичедег %.., 
Асса ша., 1947, 79, 241—254). М. Н. Олевский 
8964. — Интеграл для гипергеометрической функции Е 
Аплеля. Чаунди (Ап Ш(еота| Гог АрреП’з вурет- 
-сеотейг!с ГипсИоп Р4. СВаипду Т. \У.), Сапца, 
1954, 5, №2, 231—235 (англ.) р 
Преобразованием переменных в двойном интеграле, 
выражающем функцию Апиеля Г. (а, 6; с, с’; (1 — у), 
у (1 —)) (ВигсьпаЙ 9. `1.., СВаипду Т. \., Оцаш. 7. 
МабЪ., 1940, 11, 249—270), получено для нее следую- 
щее представление: 


Е (а, 5; с, с’; т, у) = 
ау Х 


В) 
Х4—т-+ =)" аЕал, (1) 


где область (О) ограничена линиями $ =0, 1=0, 
АЕ =0, 1 —1- Ут =0; АГ (а) Г (В) Г (е—а)Х 
ЖГ (с'— 5) =Г (с) Г (с'’) (действительные части чисел 
а, В, са, с’—Ь — положительны). 

Если числа с’—В —1=т, с- а —1=п — целые и 
>0, то двойной интеграл (1), распространенный по 
области квадрата &=0, 1=0, &=1, ч==1, представ- 
ляет собой сумму тех членов степенного ряда по т 
и у для Р., в которых степени хи у не превышают 
соответственно т и п. М. Н. Олевский 


Специальные функции 


8966 


8965. Соотношения между функциями, смежными © 
некоторыми гипергеомэтрическими функциями от трех 
переменных. Саран (Ве]аЙопз Бебуееп ЁипсИопз 
сопИсиоиз {10 сещаш, вурегреотейме ТапеИопз оЁ 
Ихгее уама ез. Загап бВапф!), Сапца, 1954, 
5, №2, 69—76 (англ.) 

Известно, что между А (а, в; с; х) и любыми двумя 
смежными к ней функциями существует линейное 
соотношение с полиномиальными оф финиентдии. 
то же справедливо и для гипергеометрических функ- 
ций от двух переменных. Автор считает, что для 
гипергеометрических функций от трех переменных 
подобное утверждение не имеет места. Он отмечает, 
однако, что всегда существуют линейные соотноше- 
ния между гипергеометрической функцией от трех 
переменных Ё(а1, 45, @5,...; %, У, 2), смежными 
с ней функциями и функциями вида Р (а 1, аа т, 
аз п, эм у, 2) (тп, ... = целые числа) 
с полиномиальными коэффицяентами относительно х, 
у и 2 (при этом о числе смежных функций, входящих 
в такого рода соотношения а рг10г! не делается ни- 
каких утверждений). Указанные соотношения автор 
устанавливает при помощи системы линейных диффе- 
ренциальных уравнений, которым удовлетворяет 
соответствующая гипергеометрическая функция. Для 
краткости он ограничивается рассмотрением лишь 
функции Р;. В качестве примера приведем . соотно- 


шение с,(1 — 2) Р; = с Рк (6 — 1) ВР (6, т 
еее уе (а, — , —@) ®Ек (6. — 1). Впрочем, некото- 
рые соотношения ч здесь могут быть трехчленными; 
так, например, (1-6, —с,) Рк =ВРк(Ь, + 1) — 
(с; —1) Рь (с, — 1). Следует иметь в виду, что выше, 
в обозначениях функции Р;, опушены переменные, 


от которых она зависит, и отмечены лишь те пара- 
метры, которые претерпевают изменения против их 
начальных значений в Ек (а, а, а, ь, Ь., я не, 
сз; 2, У, 2) = Ру. М. Н. Олевский 
8966. — Гипергеометрические функции от трех перемен- 

ных. Саран (Нурегреотейе ГапеИопз оЁ гее 

уаг1аЪ]ез. Загап ЭВап6в!), Саойа, 1954, 5, №2, 

77—91 (англ:) 

Лауричелла изучал гипергеометрические функции 
от п переменных (Арре! Р., Зиг ]1ез Гопейопз вурег- 
сботёй1чиез 4е р!азеитгз уаг1аез, 1925, 33—35). 
При п=2 это суть 4 функции Аппеля. При п =3 их 
получается 14. Свойства четырех из них Р., Рь, Кс, 


Гр были указаны Лауричелла. Автор выписывает 
10 остальных функций РР, Рр, Ро, Ек, Ри, Ку, Ер, 
Г, Ех» Ет», определяемых ‘соответствующими степен- 


ными рядами (следует отметить типографский пропуск 
в работе: отсутствуют определения 7 функций 
Рук, ..., Ер; они приведены в другой работе автора 
(реф. 8965)). Устанавливаются соответствующие области 
сходимости этих рядов. Отправляясь от выражения 
каждой из упомянутых функций в виде ряда по сте- 
пеням одной переменной, с коэффициентами, содер- 
жащими соответствующие функции Аппеля, и, поль- 
зуясь известными интегральными представлениями 
последних, автор получает изображения функций 
Ре, ..., Ет в виде тройных интегралов эйлерового 


типа, для Ре получение аналогичного изображения 


осложняется из-за отсутствия относительно простого 
интегрального представления функции ГР. Аппеля 
(реф. 8964). Далее указывается обычный путь для 
установления систем линейных однородных диффе- 
енциальных уравнений, которым удовлетворяют эти 
И Соответствующая система выписана лишь 
для функции ЁР;. Опираясь на некоторые соотноше- 
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ния для функций Аппеля, автор получает ряд соот- 
ношений, связывающих гипергеометрическую функ- 
цию от трех переменных с функцией того же типа 
от некоторых дробнолинейных комбинаций этих пе- 
ременных. Отмечено также, что при некоторых соот- 
ношениях между параметрами, гипергеометрические 
функции от трех переменных могут быть выражены 
через функции Аппеля; указаны некоторые соотно- 
шения, имеющие место при равенстве между собой 
каких-либо двух переменных из трех. Е 
. Н. Олевский 
8967. Решения некоторых гипергсометрических урав- 
` нений. Саран (ТЬе 301110105 оЁ сегат пурегрео- 
шей1с ефиаИопз. Загаи 5ЗВапё!), ПРгос. Маё. 
[151.. 91. шФа, 1955, А21, № Б, 404—408 (англ.) 
Записав систему линейных дифференциальных урав- 
нений в частных производных, которой удовлетворяет 
гипертеометрическая функция от трех переменных 
Ех (реф. 8966), автор находит все решения этои си- 
стемы, представимые в виде обобщенных степенных 
рядов 


со 
хуй > А тур 
т, п, р=0 


(=, Ви 1 — постоянные); каждое из восьми получаю- 
щихся здесь решений выражается через функцию Рр. 


Далее, отправляясь от представления Р,, в виде инте- 


грала типа Похгаммера (РЖ Мат, 1956, 7430), он опре- 
деляет все решения упомянутой системы, представи- 


мые в форме [#(1— 1)" 1 (2/1) № (У/4 — 9, 2/4 — 1) а 
[м 


с надлежащими постоянными К, А’ и контуром С. 
Аналогичные результаты приведены и для функ- 
ции А». М. Н. Олевский 
8968. — Преобразования гипергеометрических функ- 
ций от трех переменных. Саран (Тгапз{огта@ 01$ 
о! пурегоеотег1е ГипсМопз о{ {пгее уааез. Загап 
бапф!), Ви]. СасиИа Ма. 5ос., 1956, 48, №1, 
9—23 (англ.) . 
Пользуясь различными преобразованиями в инте- 
гральных представлениях гипергеометрических функ- 
ций от трех переменных (замена переменных, разложе- 
ния подинтегральных функций в ряды) автор получает 
ряды для этих функций по гипергеометрическим функ- 
циям Аппеля, по произведениям гипергеометрических 
функций от одной переменной и др. Частично эти ре- 
зультаты были (другим путем) получены автором 
раньше (реф. 8966). М. Н. Олевский 
8969. О произведении двух вырожденных гипер- 
геометрических функций. Рагаб (Оп Ие ргодисё 
о мо сопЙиепё пурегвеоше1с {ипеИопз. Ва- 
аь Е. М.), Агсв. Майв., 1957, 8, № 3, 180—183 
а 
Для вырожденных гипергеометрических функций 


доказываются 4 формулы типа теорем сложения. 
Приведем одну из них. 
и- 
} В(а-з, а’ — 8) В(В-, В — 8) Ж 
К—90 


Жи, (В- 3; В-а; =) Е (8'— $; а’ + В’; у) 4: == 
== 21% В (а + В’, а’ -- В). Р, (В- В’; а а’ + В-+ В; = у), 
Ве (+ а) >0, Ве(&-- В):>0, Ве (к — а’) > 0, 
Ве (&— В’) > 0. 


Частный случай этой формулы был установлен Мейкс- 


Анализ (другие вопросы) 


1958 г. 


8970. —О произведении двух вырожденных гипергео- 
метрических функций. Рагаб (Оп Ше рго4ие% 
о# (мо сопПиепь пурегоеошеыме ГапеИопз. Ва- 
ся Е. М.), МопаёзВ. Ма ®., 1957, 61, №4, 312—. 
317 (англ.) 
Доказывается формула 


р (а; с; —*)1 Е, (а; с; —6]х) 4х = 
() 
= А, (2а —1; №—14; —255), 
Веа`> 1/2, 6> 0; Г (а) Г (в —1/2) & = 
— УяГ (с) Г (а — 1/2); 


дается также ее некоторое обобщение на случай 
р-кратного интеграла, содержащего произведение | 
р-+1 вырожденных гипергеометрических функций | 
(реиаь М. Н. Олевский | 
8971. Интегралы, родственные интегралам Эйри. , 
Макроберт ([0{есга]1з аШе4 {40 Ашу’з ицерга!®. 
МасгоБег& Т. М.), Ргос. СЛазсом Ма. Аззос., , 
1957, 3, № 2, 91—93 (англ.) 
Рассматриваются интегралы 


со 


[1708 0 + 20 М-Н 
г 


(1 — действительное, п и 1 — целые, п > 1, п_> Вей ›>0).. 
для которых даются выражения в виде суммы конеч- - 
ного числа произведений степенных функций от = на 
обобщенные гипергеометрические функции „1 ‘ота”. . 
При п=3, [=^=1 получаются выражения для т 
интегралов Эйри. М. Н. Олевский | 
8972. Несколько несобетвенных интегралов, содер- 
жащих произведение функций Уиттекера и обобщен- 
‚ных гипергеометрических функций. Бхонеле: 
(Зоше шИпЦе пиерга]!$ шуо[\уште Це ргодиеё о! 
\УЩакег лпсИоп$ ап@ `бепегаЙзе4 пурегоеотене 
Гале 01$. Ввопз{е В. В.), ВаЦ. Са]саИа Ма. . 
З0с., 1957, 49, №2, 83—88 (англ.) 
Используя ряд известных результатов Гольдштейна ! 
(Со!аз5е1т $., Ргос. Гоп4оп Май. 5ос., 1932, 34, 103}, . 
Мак-Роберта (МасВоЪегё Т. М., Оцагё. Т. Мат., 1942. . 
13, 65), Бейли (ВаПеу У. М., СепегаЙге4 Нурегесо- - 
шет1с ЭЗегез, 1935), автор вычисляет несколько несоб- - 
ственных интегралов, содержащих произведение функ- - 
ций Уиттекера и обобщенных гипергеометрических 
функций. Например, 


[ ОИ, (2) ИИ’, т (2) Ез (ат, во; Вл, В», Вз; — 2212) 4х = = 

д 

ТЕГ (3+5 т(3—п+5 1) 
(1+ *+5 г(а-в+т 1) 


1 1 1 1 
аа, а О, ЗЕ 9 Ето 


Х вРь Й 
В, 8, Вз, АЕ 51, 
1 1 
и 
АЯ 


нером (Мезхпег 1., Майв. 7., 1933, 36, 677—707). и 
ром ( й ) где Ве (1 2т +1) >0, |115 А. П. Прудников! 


. Н. Олевский | 


— 110 — | 


| 


№ 10. 


3973. Формула Бейтмана. Карлиц (А огаша 
о Ваюешап. Саг| 162 Г.), Ргос. С1азоом Ма. 
Азз0с., 1957, 3, №2, 99—1041 (авгл.) *. 

Дается простое доказательство следующей формулы 

Бейтмана, относящейся к нолиномам Лагерра 


со . 

` аа ыы п! ный чик 

У, (Иер —(+) 1- (у) = 
К=0 ь 


— ехр (Ухуе*?) [„, (# + у— 2 Узу соз $). 


Автором получена также формула 


Г(п Ел 1) 22 (= у— 22 Улу) = 


Жм 40) 
т) > (у (пл) С°, (2), 


Зы. 
с! 
= К 


К 
У 9 р те — 
о "(9 


С°) (2) — ультрасферический полином. 
М. Н. Олевский 
8974. Обобщенная К-функция Бейтмана. Сривас- 
тава (Оп Ме сепегайе4 К-ГапеИоп оЁ Ваетап. 
Згтуазтата Н. М.), 7. Мав., 1953, 1, № 233, 
137—144 ‚ (авгл.) я 
Рассматривается. обобщенная К-функция Бейтмана 


1] п 


Ри, к (1) = = [ с08® 0 с0$ (266 0 — пб) 49, 
0 


Ве (^) > —1. 


Выводится ряд операционных соотношений и вычис- 
ляется несколько несобственных интегралов, содер- 
жащих эту функцию. Е А. П. Прудников 
8975. Асимптотические представления сфероидаль- 
ных функций с азимутальным индексом 1-1. Бел- 
кина М. Г., Докл. АН СССР, 1957, 114, № 6, 
1185—1188 з : 
Функция У (1), связанная с угловой сфероидальной 
функцией а (с, 1) соотношением У (1) = У1 — 
х 50), (с, 1), удовлетворяет уравнению вида 


У" - с?р (1) У =0, (1) 


2 
где Ре, В=*— 1 (* связано с по- 
стоянной азделения) и граничным условиям У (1) = 
7’ (0) К (для четных У) и У (1) =У (0) =0 (для 
нечетных У). По методу Дородницына (Успехи 
матем. наук, 1952, 7, вып. 6 (52), 3), позволяющему 
найти асимитотику общего решения уравнения типа (1) 
для с>>1, получены асимитотические формулы для 
определения собственных значении 8 


т 1 
я т Ур (зат = (. == 2) — агс у (6); 
(6 < 0, —1<В=< 0), (2) 


с Ё Ур (1) а1= (: + 5) ы — агс (+ (5); 


(5 >0, О<ВХ <), 


Ь 
где у—; /+ выражаются через № ( +:5), Ъ связано 


|< В = — (1 — 12) некоторым уравнением вида Ф (6, 8)=0. 


Интегральные` преобразования и`операционное исчисление 


8978 


Исследуются предельные случаи 6 ->0, в-> + ®. При- 
водится таблица собственных значений эх; (с) = +‘ 


1 а вычисленных точно по формулам (2) и при 


> + ®. А. Б. Васильева 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


8976. О нулях интеграла Лапласа. Вёйте (Оуег де 
п роп(еп уап ееп 1т(ерга] уап Гар!асе. \У пу Р..), 
Зипоп 5{еуш, 1956, 31, № 1, 37—46 (гол.) 
Устанавливаются условия, которым должна удовле- 

творять начальная функлия, достаточные для тогс, 

чтобы интеграл Лапласа не обращался в нуль в полу- 
полосе 5 (Х, У): х >, |у| < У плоскости 5 = я -1 йу. 

Типичным результатом является теорема 1: Если 

начальная функция Р (1) вещественна на некотором 

интервале 0 <: < а, причем на меньшем интервале 
она является нуль-функцией, и если существует такое 

п > 0, что 

и г 
О ОЕ И 
оо 0 : 


ы 


Ро (1) = Р (1, 


знакопостоянна на интервале 0<:«а, то ‘для лю- 
бого У>0 можно указать такое Х, что 


т 
1 (5) = | е—#Ё (1) @ 
0 


не обращается в нуль в полуполосе `5 (Х, У). 
В. И. Левия 
8977. —Обобщенное преобразование Гапкеля. 1, И. 
Кумар (Оп репегаИзе4 Напке!-1тап${огш. Т, И. 
Кишаг Вам), Ви!. СасиИа Ма. $0е., 4957, 
4), №2, 105—111; 113—118 (англ. 
Рассматривается обобщенное преобразование Ганкеля 


Ее Ш (ву (+ г (у) ау, 


[2] 
Ле (=) р (—=)7 0 
2) = Е } 
К — Ата А), > 

Выводится несколько рекуррентных соотношений,, 
интегральных представлений и ряд других свойств 
обобщенного преобразования Ганкеля. Устанавливается. 
связь последнего с интегральными преобразованиями 
Лапласа, Ганкеля и Стилтьеса. Полученные свойства, 
используются для вычисления интегралов, содержа- 


ших функции Бесселя /\ (х) и др. А. П. Прудников 


8978. Некоторые теоремы 0б пинтеграле Фурье. Й о- 
сихиро (5оше (Шеогетз оЁ Коимег иместа|. 
опт яказн, Л Мав. 19531. 


№ 2—3, 87—93 (англ.) 
Если 5 — конечное число, и функция } (1), задан- 
ная в (0, ©), удовлетворяет условию 


д > =, (1) 
или условию |" [2 / (=) | — 21 (2)] 42 = 0(1), в 


| 21 (1) 4т =0 (1), когда и—>®, то при #0, 


- 12) зш 242 —= 0 (1). 
0 
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Как отмечает автор, это предложение принадлежит 
Идзуми (1211 5.). 
со 
Если ] (:) удовлетворяет условию (1) и | 1} (1) 4=5, 
0 р 
а $ (1) — ограниченная измеримая с периодом 1 функ- 
ция такая, что ф(1)/ё кусочно монотонна на (0, 1) и 


при #0, [$ (1) —+%| < 4 где ч% и А — некоторые 
(>) 


константы, то интеграл Ё (1) = [/(2) (9) 4х  суще- 


0 
ствует, причем И (Р (2)/1) =%$. Это предложение 
10 


обобщает одну теорему Хартмана и Уинтнера (Наг(- 
шап Р., \ш@ег А., Ргсс. Ашег. Ма. 5‹с., 1951, 
2, 398—400), где’ф (1) = эй &. А. Ф. Тиман 
8979. Границы для преобразований Фурье монотон- 
ных функций. Земанян (Воип35 оп Ие Рочмег 
{гап${огие 0Ё шопобюопе Ёап“Иоп®. Хешаптав 
Агшеп Н.), Рике Май. Т., 1957, 24, №4, 499— 
504 (англ.) 
Пусть ф (1) — вещественная монотонно убывающая 
интегрируемая на (0, ®) функция такая, что 
со 


(0 4=1 и $ (0) =1. Тогда 
5 


Е 311 2/5, О <х<т/2, 
[ + (6) соз ай < 
0 1/5, #> */2 
и 
< эп 21/21, ОХ х< а, 
{ Ф(6) сова > | хх, 9 << 3/2, 
0 —1/х, х > 3®/2, 
где 2; =4, 49... — корень уравнения 2; = {5 21. 


Аналогичные неравенства приводятся для синус- 
преобразований Фурье указанных функций ф (1). 
со 


А именно: { ф (#) За 1141 > 0 для > 0и 


: 1 — с0$ 2х0 
ы Ир 
[+ (0 эт 2 <} 1— с03х 
д я о 1, 
2х, ит. 


где 15 = 2,33 есть корень уравнения з1ш хо =1 — с03 2%. 


А. Ф. Тиман 
8980. Обобщение интеграла Уиттекера. Чак (А ре- 
пега!121{:0п о УМУ Щакег’з Ицерга!. СВаКк А. М.), 
Апп. Ишу. Гуоп, 1955, А, № 18, 27—33 (англ.) 
Рассматривается функция 


1 
РЬ (2) = 12 [60° (1) (1— 2) "4, — (1) 
—1 


где С* (1) — функция Гевенбауэра, к А < 


ХГ(%) Г(и—© + 1) /тГ (и-+ о), Ве > —1/2. Дока- 
зывается, что она удовлетворяет уравнению 


2 4? а 2 2 « Ф— 44 
ао не и) (в) = Кыте . (2) 


К УтГ (в о) Г(® — в) = 2°2-—Т (о + 1/2); указы- 
ваются некоторые рекуррентные формулы для Й/,, (2). 
Пользуясь уравнением (2), автор находит лапласово 
изображение функции И, (2) при Ве (5 + в) >0, 
Вео > 1/2. При ®«=1/2 интеграл (1) был изучен 


= 


Аналиа (друзше: вопросы} 


‘мула может быть применена к решению разностных 
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Уиттекером (Ватсон Г. Н., Теория бесселевых функ-. 
ций, М., Изд-во ин. лит., 1949, 369—371). 
М. Н. Олевекий. | 

8981. —0б основах операционного исчисления. Бел-. 
лерт (Оп юцадайопз оЁ орегайопа| са!е щаз. Ве ]-. 
]егё 5.), Вш!. Аса@. ро|оп. 3с1., 1957, (1. 3, 5, 
№ 9, 855—853 (англ.; рез. русск.) 
Пусть Т — эндоморфизм линейного пространства Х | 
над. полем комплексных чисел С удовлетворяет усло-, 


Вию ря а„Тт”х 5 0 при 4,0, #520, а, ЕС, 2ЕХ. 


Х 
Я р 
Тогда кольцо эндоморфизмов ры а,Т”" не имеет де-! 


лителей нуля и может быть расширено до поля отно- 
шений. Последнее изоморфно полю рациональных 

р. ‚ а агГ-+...- ат” 
функций и каждый его элемент РТР т 


однозначно разлагается на простые дроби (Т — а\ . 


Различные интерпретации линейного пространства Х 
естественно приводят либо к’ классическому опера 
ционному исчислению, либо к его различным моди- 
фикациям. В частвости, пусть Х — пространство чис- 
ловых последовательностей х(п) и Тх(п) == (0) 
+... =(п—1),.Т [45 (п)] =х(п) — 2 (0), где Ах (п)= 
—=х(п- 1) —х(п). Тогда имеем А"х (п) = р" (п) — 
— Е. АЕ (0)р8— ЕЕ Последняя фор- 


— 


уравнений с постоянными коэффициентами. Рассмат- 
ривается ряд других частных случаев. 


А. П. Прудников 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


8982. О рядах Фурье для гауссова шума. Блак- 
ман (Оп Гоигег зетез Гог Саиззап по1зе. В | асй- 
шар Ме]5зоп М.), Шшюгт. ап Соптой, 1957, 
1..№ 1, 56—63 (англ.) 

Доказывается, что часто ошибочно опущенный Посто-: 
янный член в ряде Фурье, представляющем стационар-1 
ный гауссов шум, характеризует область частот от нуля! 
до половины основной частоты ряда. Коэффициенты 
ряда, в том числе и постоянный член, оказываются! 
асимптотически статистически независимыми; но если 
основной период ряда не является достаточно длинным, 4 
то коэффициенты всех синусов, а также и всех коси- 
нусов, оказываются статистически независимыми, и ко- 
лебания этих коэффициентов отличаюгся от хорошо 
известных их асимптотических значений. Представле-> 
ние гауссова шума посредством интеграла Фурье тожез 
исследуется, однако оно оказывается мало удобным.и 
Библ. 10 чазв. Резюме автора’ 
8983. —Диэлектрический шар с шаровой полостью! 

в электрическом поле точечного заряда. Родов А. М... 

Уч. зап. Белорусск. ун-та, 1957, вып. 32, 97—107 

В первой части работы находится функция Гриня 
для области, заключенной между двумя неконпентри- 
ческими сферами. Решение ищется в виде суммы! 
(М) + (М), где у (М) =1/, г= МО, М — произ 
вольная ‘точка области, О — точка, в которой нахо- 
дится источник. Раскладывая (М) в ряд по при 
соединенным полиномам Лежандра и по косинусам 
азимутального угла | 


"—т 


о ты | 
№ (М) = 22) =ы АИ) рт (с0з 0,) с0з тф = ы Гот, | 
т=0 Г т=0 | 


№ 10 


Я 


автор ищет функцию Грина в виде суммы Е) 
т—= 
где |» — решение частной задачи и ищется в виде 


й о 
мар =| У а 


п.Рь (соз 01) 


я —=т В м. 
чо „Рь (с038,) 
ря 2 бит Ва ино с03 тф. 


Коэффициенты бит и с». находятся из бесконечной 
системы алгебраических уравнений, получаемых из 
краевого условия м-- К» =0 на границе области. 

Доказывается разрешимость системы уравнений 
методом последовательных приближений и сходи- 


мость получаемых при этом рядов. Указывается на 
5 со 
возможность получения оценки остатка ряда о [т 
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и погрешность 5-го приближения решения алгебраиче- 
ской системы. 

Во второй части работы дается метод нахождения 
решения общей задачи для диэлектрического шара 
с полостью. Решение ищется, как и в первой части 
работы, в виде суммы частных решений для гармоник 
Фурье. Пеходя из краевых условий и применяя теорему 
сложения для полиномов Лежандра, автор получает 
бесконечную систему алгебраических уравнений. Ука- 
зывается, что доказатель‘тво разрешимости системы 
и оценка погрешности получается таким же образом, 
как и в первой части работы. Н. Н. Говорун 
8984. О диаграмме излучения антенны с круговым 

отверстием. Корацца, Монтебелло ($ 

Ч1астаттша 41 гаФ1а2опе 41 ип атцелпа а арегбага 

с1гсо]ате. Согахтха С1ап Саг|о, Мопее- 

Ъе1]о Саг!10), Во|. Опопе шаб. Ца|., 1957, 

12, №4, 652—654 (итал.; рез. англ.) 


См. также: 8530, 8547, 8714 К, 8776, 8786, 8889 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


Редактор М. 4. Наймарк 


8985. О пространствах (ЁР) и (ОР). Гротендик 

(Зиг 1е5 езрас‹з’(Р) её (ОР). Сговепа:еск 

А | ехап4ге), Зишша ЪгазИ. шаёь., 1954, 3, № 6, 

57—123 (франц.) ь 

Далеко идущее развитие результатов статьи 
Дьёдонне и Шварца (П1еидоппёе )., ЗеН\магёа Г., 
Апп. [186. Есимег, 1949, 1, 61—101; русский перевод 
см. Математика, 1958, 2, № 2). 

В первом из трех параграфов изучаются введенные 
автором пространства тина (ОР). Локально выпуклое 
пространство Ё называется пространством типа (ОР), 
если: 1) в Е существует счетная фундаментальная 
система ограниченных множеств и 2) всякое ограни- 
ченное множество в сильном сопряженном к Ё, являю- 
щееся объединением последовательности равносте- 
пенно непрерывных множеств, равностепенно непре- 
рывно. 


Нормированные Фространства и сильные сопряжен- 


ные к метризуемым локально выпуклым пространствам 
являются пространствами типа ОР (теорема 1). Силь- 
ное второе сопряженное к метризуемому покально 
выпуклому пространству есть пространство (Ё) (след- 
ствие теоремы 1). Индуктивный предел Е последова- 
тельности пространств Е» (п = 1, 2, .) типа (ОЕ) 
снова является пространством типа (ОЕ), и каждое 
ограниченное в Ё множество содержится в замкну- 
той выпуклой оболочке конечного числа множеств, 
каждое из которых ограничено в некотором Ё» (тео- 
рема 9). 

Фактор-пространство пространства (ДОК) есть про- 
странство (ОР), однако замкнутое подпространство 
может и не быть пространством (ДЕ). 

Для непрерывности линейной операции в простран- 
стве (ОР) достаточно, чтобы она была непрерывна 
на ограниченных множествах. 

Если ЕЁ — метризуемое локально выпуклое про- 
странство, а Е’ — его сильное сопряженное, то для 
ограниченной замкнутости Е’ необходимо и доста- 
точно, чтобы ЕЁ’ было #-пространством или чтобы вся- 
кое множество, ограниченное в Ё”, содержалось 
в слабом замыкании некоторого множества, ограни- 
ченного в Ё, что, в частности, всегда имеет место, 
если Е” о ААОРЕНО или если все ограниченные 
множества в Ё” метризуемы. 
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Из результатов, полученных для строгих индук- 
тивных пределов локально выпуклых пространств, 
отметим следующий: сильное сопряженное к строгому 
индуктивному пределу :-пространств с ограниченно 
замкнутыми сопряженными есть ограниченно замкну- 
тое 1{-пространство. 

Второй параграф посвящен многочисленным при- 
мерам, отвечающим (вместе с результатами $ 1) на 
вопросы 1—411, поставленные в работе Дьёдонне и 
Шварца. 

Строятся примеры пространства типа (ГР), сопря- 
женное к которому не ограниченно замкнуто, и про- 
странства Монтеля типа (ГР), фактор-пространство 
которого изоморфно П. Приводится ‘также пример 
рефлексивного сепарабельного пространттва типа (ЁР) 
(причем его сопряженное также оказывается про- 
странством типа (Г/)), фактор-пространство которого 
изоморфно неполному метрическому пространству. 
Таким образом, оказывается, что в пространстве 
типа (ГР) могут сушествовать замкнутые подпро- 
странства, не являющиеся пространствами типа (1), 
а также незамкнутые подпространства, пересечения 
которых со всеми замкнутыми ограниченными мно- 
жествами. замкнуты, причем указанные две возмож- 
ности осуществляются соответственно даже в прямых 
суммах последовательностей гильбертовых пространств 
и пространств ограниченных последовательностей. 

Последний параграф работы посвящен изучению 
квазинормируемых пространств и пространств типа (5). 
Локально выпуклое пространство Ё называется ква- 
зинормируемым, если для каждого равностепенно 
непрерывного множества АС Е’ существует окрест- 
ность нуля ИС Е такая, что топология, индуциро- 
ванная в „4 сильной топологией из Ё’, совпадает 
с топологией равномерной сходимости на Г. ‚ 

Для квазинормируемости пространства Е необхо- 
димо И достаточно, чтобы во всякой окрестности 
нуля ОС Е нашлась окрестность нуля И такая, что 
Усе;Й -- М, для каждого = > 0 и некоторого огра- 
ниченного множества М.. 

Квазинормируемое престранство, все ограниченные 
множества которого вполне ограничены (т. е. для 
любого ограниченного множества М и окрестности 
нуля Г найдется конечное число точек 24 (1=1, 


— 113 — 


8986 


2,..., №) таких, что Мс м (1; -И)), называется 


пространством Шварца, или пространством типа (5). 
Класс пространств типа (5) устойчив относительно 
перехода к фактор- и подпространствам. Индуктивный 
предел последовательности пространств типа (5) и 
прямое произведение любого семейства пространств 
типа (5) снова есть пространство типа (5). к 

Если Е — пространство типа (РЁ) и (5), Е’ — его 
сильное сопряженное, Г — замкнутое подпростран- 
ство в Е и [9 — поляра к Ё в Ё', то Г, и /[) как под- 
пространства в Еи Е’ изоморфны соответственно 
сильным сопряженным к пространствам ЁЕ“/10 и Е/Г.. 

В заключение работы приведены 10 оставшихся 
открытыми вопросов. Из них с тех пор решены во- 
просы: 3 (РЖМат, 1955, 5939; 1956, 3910), 10 (РЖМат, 
1955, 870), 1, 4 и частично 5 (Атшешиуа Т., Ргос. 
Тарап. Аса4., 1957, 33, № 4, 169—171, РЖМат, 1959, 
567), притом только вопрос 10 утвердительно. Русский 
перевод работы см. Математика, 1958, 2, № 3. 

Б. М. Макаров 

8986. Понятия, связанные со структурой метриче- 
ского пространства. Шоке (Мойопз 16ез & ]а эгис- 
фиге 4`ип езрасе тётаче. Спочце& Сизёауе), 

Вий. Аззос. рго{еззеигз тай. епзе1епт. риЪ се, 1957, 

36, № 185, 325—334 (франц.) 

Рассматриваюмя понятия метрического, полного 
метрического пространств, непрерывные и равномерно 
непрерывные отображения таких пространств, сходи- 
мость и равномерная сходимость последовательности 
отображений, принцип сжатых отображений. Новых 
результатов статья не содержит. В. И. Соболев 


8987. — Двойственность для произведения групп с опе- 
раторами. Эллис (Буа!Шу ш рго4исёз о{ огопрз 
\ИВ орегаёюог$. Е 111$ ФТ. ,М.), Тгапз. Ашег. Май. 
50с., 1956, 83, №2, 301—312 (англ.) 

Изучаются с весьма общей точки зрения дополни- 
тельные (сошр]ешепагу) пространства для декартова 
произведения линейных пространств. 

Пусть 5 — мультипликативная коммутативная полу- 
группа, Х — аддитивная абелева группа и для всех 
5 @5, +6 Х определено 55 Е Х, причем $ (1 у)==зх -- $9, 
(75) х==г (51). Такую группу Х автор называет 
5-пространством. ©-пространство называется топо- 
логизированным, если в нем есть топология, в ко- 
торой трансляция непрерывна, и топологическим, 
если оно является топологической группой и ум- 
ножение на $ непрерывно для всех $565. Понятия 
5-подиространства, 9-гомоморфизма и 5-изоморфизма 
очевидны. Декартово произведение пространств Хи, 
ае/А обозначается РХи. Слабым произведением на- 
зывается совокупность тех элементов РХа, в кото- 
рых лишь конечное число компонент отлично от 
нуля; оно обозначается Р®Х.. Вводятея операции: 
в Из Х. в РХа, полагая [1 (%а)]а = жа, [1а (та) = въ, 
ра, и п, из РХав Х., полагая п, (5х) = ха. Если Х, 
У и 2— 5-пространства и У, 2 топологизированы, 
то Х называется 2-дополнением для У, если суще- 
ствует гомоморфизм р пространства Х в совокупность 
С (У, 2) непрерывных гомоморфизмов У в 2. Если Х 
топологизировано, то Х и У — двойственные, если 
они являются й-дополнительными один относительно 
другого. Примером дополнительного пространства 
является пространство, сопряженное к линейному 
топологическому пространству. 

Для произвольного множества А пусть © — семей- 
ство всех его конечных подмножеств. Для любого 
3С2^ определяется 8 = { Е: ЕСА, ЕПВЕЗ для 
любого Ве}. Если даны 5-пространства Ха, а6 А 
‚ и зЕРХа, то А (т) = {а:а АЛ, ть (5х) 56а}. |/-идеа- 
лом называется семейство подмножеств 4, замкнутое 
относительно операции конечного объединения. 
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В дальнейшем 2 — фиксированное 5-пространство, 
А — фиксированное множество, 3 — фиксированный 
(/-идеал С 24, Г (83) = (х:=6РХ. и 4(2)6%3}, 
Х =4 (5%, РХ) и У=Е(%, РУ»). Публь Т- 9 
логизированное, 2 — топологическое 5-пространства 
и ВЕХ->С(У, 2). Для МСХ, М№Мс 1 полагаем 
б(М, №) = {ч: [в (2) (у) © Мйдля ЕМ). ВУ вво- 
дится ряд топологий: пусть ® — произвольное семей- 


ство подмножеств У, каждое из которых содержит 9, 


и 6,— семейство конечных пересечений членов ©; 


через Т (©) обозначается топология, в которой мно- 
жество ИСУ открыто тогда и только тогда, когда 
для каждого 60 существует СС Фр такое, что 


х-- СС. В дальнейшем в качестве семейства ® 
р семейства: 

98={(С({:}, И), 2ЕХ, ТУ — ядро (паецз) в 2}; 
Ф = { М: совокупность уЕУ таких, что для некото- 
рогов" АП Е-А} 

9% ={М: для каждого а@ А существует ядро Иа 
в У такое, что &(У,) СМ }; 

©® = { РИ. ПУ : каждое И. — ядро в Ув}; 

® = { РИГУ: каждое У. — ядро в У., но лишь 
конечное число Иа отлично от Уд}. 

Наконец, 
вольно малого 5-подпространства, 
ствует ядро, не содержащее никакого 5-подпростран- 
ства, отличного от 0. 

Доказываются теоремы: 


1. Пусть каждое Хо есть б-дополнение Ули в — . 
Если & не имеет › 


соответствующий 5-гомэморфизм. 
произвольно малого 5-подпространства и топэлогия $ 


в У такова, что Т (С Зет пт (3), ой 
гомоморфизм в: 


есть. 7-дополнение ух и 
Х >С [(У, 3), 2] определяется равенством 


[№ (2)] (у) = У, {[и® (2а)] (уг): 64}. (1) 


2. Пусть каждое Ха есть 2-дополнение Ух и 1 не ! 


имеет произвольно малого 5-подпространства. Тогда 
РиХа есть й-дополнение РУ, в топологии Т (0) и 


гомоморфизм РУХ вС (РУь, 2) дается равенством (1). . 


3. Пусть каждэе Х„ есть й-дополнение Уз и топо- 
логия З в РиУ, 


физм и определяется формулой `(1). 

Из этих теорем в применении к топологическим 
группам и линейным  топологическим про- 
странствам извлекается ряд следствий, как напри- 
мер: 1) Если для каждого а@А, Саи На — двой- 
ственные в смысле Л. С. Понтрягина хаусдорфовы 
группы, т. е. каждая изоморфна и гомеоморфна 
группе характеров другой, то таковы же будут и 
группы Ра, и Р“На. 


будем говорить, что 2 не имеет произ- - 
если в: 2 суще- - 


такова, что Т(3) СС Т (9). | 
Тогда РХа есть #-дополнение (РчУ., 3) и гомомор- . 


| 


2) Пусть 2 — любое линейное топологическое про-‹ 


странство, 
логическое пространство и Ха=С (Уз, 2), тогда если 
топология З в Р®У. такова, что Т (33) С ЗСТ (99, 
то РХа изоморфно С [(РУз, 3), 2]. Рассматривается 


У. для каждого а также линейное топо-. 


произведение гильбертовых пространств, для кото-. 


рого формулируется аналогичный результат. 


8988. Компактные и локально компактные простран- 
ства. Пизо (Езрасез сотрасёз её 1оса!етепь сош- 
расёз. Р1зоф СН.), Ви]. Аззос.’ рго{еззеигз тай. 
епзерт. рирИсе, 1957, 36, № 185, 339—344 (фраяц.) 
Дяются определения бикомпактного ` (компактного, 


В. И. Соболев. 


по терминологии . автора), локально бикомпактного, | 
полного метрического и банахова пространств, а также ' 
/казываются некоторые свойства таких пространств. | 

овых результатов статья не содержит. В. И. Соболев 
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8989. Вопросы двойственности в векторных струк- 
вх. Лауденеслейгер (Пиау ш уебог 
1аИсез. Том Чепз]азетг Б. В.), `Ргос. Ашег. 

Ма. 50с., 1957, 8, № 3, 476—483 (англ.) 

Пусть 2 и М- К-пространства и на 2. Х М задан 
билинейный функционал (х, у). Этот функционал на- 
зывается невырождающимся, если из выполнения 
тождества (х, у) =0 при всех уЕМ (х6Г) и фикси- 
рованном 62 (уЕМ) вытекает, что х=0(у=0). 
Через =* (у*) обозначается линейный (т. е. аддитив- 


ный и однородный) функционал на М (на Г), в кото-. 


рый обращается функционал (х, у), если фиксировать 
элемент хСГ (уЕМ). 

К-пространства Г и М называются. спаренными от- 
носительно билинейного функционала (х, у), если: 
1) все функционалы х* (х 61) и у* (уЕМ) (о)-непре- 

ывны; 2) при отображении х->=х* К-пространства 

в К-пространство Н, (М) всех регулярных функцио- 
налов на М образ К-пространства Ё является под- 
структурой в Н, (М), т. е. (=, \/з,)* = 21 \/жо в Н,(М); 
3) аналогичное условие выполнено для отображения 
у—>у*. При этом понятие (о) -непрерывного линей- 
ного функционала у автора эквивалентно принятому 
в советской литературе понятию вполне линейного 

ункционала (Канторович Л. В., Вулих Б. 3., 

инскер А. Г., Функциональный анализ в полуупо- 
рядоченных пространствах, Гостехиздат, 1950). 

Основная теорема: Если Ё и М — К-пространства, 
спаренные относительно невырождающегося билиней- 
ного функционала (х, у), то каждый положительный 
вполне линейный функционал на М есть верхняя 
грань некоторого направленного по возрастанию мнэ- 
жества функционалов вида х* (т6 1). 

В качестве приложений этой теоремы даются новые 
доказательетва: а) рефлексивности пространств Ду (т) 
(р>1), где т — произвольная счетноаддитивная мера 
(ЗсВ\агё2 Т., Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1954, 2, 
210—215); 6) теоремы Огасавары о необходимом и до- 
статочном условии рефлексивности К В-линеала (дру- 
гое доказательство этой теоремы было дано референ- 
том; РЖМат, 1954, 5171). Для пространства / (т) 
получается теорема: Для любой меры т следующие 
утверждения эквивалентны: 

1) если т’—мера, определенная для тех же множесув, 
что и т, причем т’(В) < Ст(В) (С — постоянная), 


то существует такой элемент {6 Го, что т, (В) = [ат 


(свойство Радона—Никодима); 

2) если ЕР — регулярный функционал на Г) (т), то 
существует такой элемент / Е, что Е (в) = | в/ат 
при всех # 6/1 (свойство Рисса); 

3) Го — К-пространство при естественном упорядо- 
чении; 

4) каждый вполне линейный 
порождается элементом из Г1. 

Кроме того, доказывается следующее предложение: 
Если Х — К-линеал, У — К-пространство всех регу- 
лярных функционалов на Х, 2 — К-пространство всех 
вполне линейных функционалов на У, то каждый 
вполне линейный функционал на 2 порождается эле- 
ментом‘ из У (т. е. имеет вид Р (2) =2(9)). 

Ба, Вулих 
8990. О нормах, вводимых с помощью равномерно 
конечных модулей. Симогаки (Оп \Ше погтз 
Бу пиЦогиу Йойе шодшагз. 5 В1 шоракт! Те(- 
зиуа), Ргос. Тарап Аса4., 1957, 33, № 6, 304—309 


функционал на Го 


(англ.) . 

Рассматривается  полуупорядоченное  простран- 
ство В, на элементах которого задан функционал 
т (х) («модуль), ‘удовлетворяющий — условиям: 


1) 0< м (2) < о; 2) если для всех Ё> 0 т (52) =0, 
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- Модщаге4 зеп1-ог4егед Ппеаг зрасез, ТоКуо, 


8991: 


то х=0; 3) для каждого #6 Е найдется такое «> 0, 
что т (25) < -- ®; 4) т (5а) — выпуклая функция от 
8> 0; 5) |а| < |6| влечет т (а) < т (5); 6) [а1 0) |5 |=0 
влечет м (а-Е 5) =т (а) + т (5); 7) если © < а, Л», 
то т (а) = зарлел т (а, ). `По поводу терминологии и 
определений см. монографию Накано’ (МакКапо Н., 
1950). 
На В могут быть определены 2 и 
нормы: : 
=” (62) |ерны 
Е>0 Ё т(Е2)<1 | Е 


совпадающие: в широком классе случаев с нормами, 
введенными в указанной выше работе Накано. Автор 
называет‘ норму конечно монотонной, если для ка- 


$ ы в ь 
ждого =>0 существует такое п, что |5 18| >1, 
(— 


если |2; | > е, |2: | П |х;| =0. Норма называется ко- 
нечно плавной (1пЦе]у Паб), если по каждому 1 > 0 


, р в 
найдется такое = >0, что если х = ри т |2 >1, 


15 =е,. |541 ГЕ; [== Ото в > 1 |=|| Исследуются 
- 


свойства конечномонотонных норм, заданных на 
К-пространстве, и приводятся теоремы о связи конеч- 
ной монотонности с другими. свойствами нормы. 
В частности, из равномерной монотонности следует 
конечная монотонность, из конечной ‘монотонности — 
конечная плавность сопряженной нормы, из конечной 
плавности — конечная. монотонность сопряженной, из 
равномерной плавности — конечная плавность ее. 
Доказывается равносильность равномерной конеч- 
ности модуля и конечной монотонности, а также 
равномерного возрастания модуля и конечной плав- 
ности |х|| для недискретных пространств. Строится 
пример такого КВ-пространства, что не может быть 
задан модуль, сходимость по которому была бы экви- 
валентна сходимости по норме. 
Примечание референта. По мнению 
референта, способ доказательства теоремы 1.6, наме- 
ченный автором, не приводит немедленно к цели. 
Референт, однако, располагает другим доказалельством 
этой теоремы. | В. Н.. Судаков 
8991. Заметка о теореме Орлича—Бирнбаума—Аме- 
мия. Симогаки (№4 оп 0От\16;—Випфаат— 
Аштештуа’з {Теотеш. 5: шмораКЕ! Тебзоуа), 
Ргос. ]Ларяп Аса4., 1957, 33, №6, 310—313 (антл.) 
Обобщая известное А5-условие, накладываемое на 
функцию Ф (1), определяющую пространство Орлича 
еъ, автор доказывает следующую теорему, в которой 


В есть дискретное полуупорядоченное пространство, 
е) — базис в В (индекс \ пробегает некоторое упо- 
рядоченное множество Л), т (2) — модуль на В (т. е. 
некоторый функционал со значениями 0 <т (=) < -{ ©; 
более подр ›бно он описан в реферате одной статьи 
Ямамуро; РЖМат, 1956, 1492); при этом т (1) предпо- 
лагается монотонно полным в следующем смысле: если 
а, — возрастающая с \ последовательность элементов, 
К, причем а) >0, то условие заре т (а) < - ® 
влечет существование Олела.,. 
Теорема. Для того чтобы модуль т (т) с ука- 
занными свойствами был конечным (т. е. т (5) < 5 
для всех ЕВ), необходимо и достаточно выполнение 
следующих условий: 1) т ({е)) < -- © для всех дей- 
ствительных чивел & > 0 и всех ^ЕЛ; 2) существуют 
0<:<:'’ такие, что из =<т(1)<е следует 
т (2х) < 1т (=) для некоторого 1>0 и всех хЕВ. . 
Дано также новое доказательство теоремы Амемии 
(Ашешууа Т.,. Г. Рас. 5°1..НоКкка14о Чшу., 1956, 


— 445 — 8* 


8992 


зег. 1, 12, №2, 60—64), обобщающей в аналогичном 
смысле результат для пространств Орлича у. 


М. К. Фаге 

8992. —О некоторых операторах в обобщенных  про- 

странствах Орлича. Шрагин И. В., Докл. 
АН СССР, 1957, 417, № 1, 40—43 


Пусть и далее некоторые пространства Орлича 
в смысле Цанена (/аапеп А. С., РЖМат, 1957, 57368). 
Пусть ва = зори [0 ©): М (и) < <! Миро 
— 5ир { иб]{0, 4) : М, (и2) > СМ (и) }. Рассматривается 
оператор йи = (и (1), 2), где вещественная функция 
ё (и, т) непрерывна по и почти при всех ЕВ и изме- 
рима по х при каждом фиксированном и, —©®«и«о®. 
Через В обозначается некоторое множество $-мерного 
евклидова пространства. = 

Теорема 2. Пусть М (и) удовлетворяет А›-усло- 
вию при и > 0. Тогда для слабой непрерывности опе- 
ратора № из Г/М в Г. необходимо и достаточно вы- 
полнения следующего условия: а) почти при всех 
хеВ функция с (и, х) имеет вид 


8 (м, 2) = а (2) 46 (2) и (—ю <и< о), 


где а (2) 6", а (=) такова, что Е (^[6 (=) 1) 617 
при некоторых си > 0. 

Напомним, что функция М (и) удовлетворяет А>- 
условию при всех и, если М (2и) < КМ (и) (и>0). 

При доказательстве сформулированной теоремы ис- 
пользуется приведенный в правой части заметки не- 
обходимый и достаточный признак того, что оператор 

с . М И 
умножения Ни-=6 (1) и (х) действует из Г“ в [^". 
Отметим, что оператор умножения Ни=Ь(х) и (5) 
изучался также в работе М. А. Красносельского и 
Ета (реф. 8993), где были указаны некоторые 
достаточные признаки того, что он действует из 
одного пространства Орлича в другое. 
Я. Б. Рутицкий 

8993. О некоторых нелинейных операторах в про- 

странствах Орлича. Красносельский М. А. 

Гутицкий Я. Б., Докл. АН СССР, 1957, 447 

№ 3, 363—366 

Найдены достаточные условия дифференцируемости 
в некотором шаре пространства Орлича оператора 
(т) =][2, и(2)], где }(х, и) — функция, удовле- 
творяющая условиям Каратеодори в области хЕС, 
—© <Зи<о (С — компактное множество в п-мерном 
пространстве). Установлены условия полной непре- 
рывности нелинейного интегрального оператора 


(Ко) (2) = [К [2 у, $ (у) у. 


Результатами авторов охватываются случаи суще- 
ственно  нестепенной нелинейности. Например: 
ГК (2, у, и) | < К (т, у) ем", =, УС, —® и < о, при- 
чем К (2, у) За | та — у ЕВ, а, 5>0, 0 <. 
Другой пример: | К (х, у, и) | < К (х, у) [а-Е ш(|и|-- 1], 
В (2, у) т [К (х, у) + 1] атау < ®. Получены также 
результаты, касающиеся дифференцируемости нормы 
в пространствах Орлича. В частности, обобщена фор- 
мула Мазура для градиента нормы в /2. В. Э. Лянце 
8994. Функциональные пространства и функциональ- 


р 
у 


ное пополнение. Ароншайн, Смит (Рапси- 
опа! зрасез ап ЁипсИопа! сотр! ейоп. Атоп- 
52а] п М№., шт Ь К. Т.), Апиа. 1186. Роммег, 


1955—1956 (1956), 6, 125—185 (англ.) 

Функциональным классом (ф. к.) с’ относительно 91, 
где 9 — некоторое наследственное з-кольцо подмно- 
жеств множества 6, авторы называют линейное мно- 
жество функций |, определенных на всем &, за воз- 
можным исключением некоторого подмножества из 9. 
Говорят, что с’ — нормированный ф. к. относительно 
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9[, если на сЯ задана такая псевдонорма, что |]|=0 
тогда и только тогда, когда }(х) =0, исключая % 
(т. е. с точностью до подмножества 6 из 91). При- 
водятся необходимые и достаточные условия на 4 для 
того, чтобы с” был нормированным Ф. к. относи- 
тельно 9. Для данного нормированного фФ. к. -7’ среди 
возможных 9[ имеется наименьшее (пересечение до- 
пустимых 9/). С помощью последовательностеи Коши 
определяется полнота Я”. Функциональным простоан- 
ством (ф. п.) с’ относительно 9% называется такой 
нормированный ф. к. «Я относительно “1, что в каждой 
сходящейся по норме последовательности найдется 
подпоследовательность, сходящаяся всюду, исключая 
91. Вопрос о существовании наименьшего такого 
класса 9 в этом случае не решен. Полное нормиро- 
ванное ф. п. -7” относительно %Г называется попол- 
нением нормированного ф. к. <Я относительно Ч, 
если -7`С с", нормы общих элементов совпадают, 
С 9! и. с” плотно в Я". Если при этом % — наи- 
меньшее допустимое семейство, пополнение назы- 
вается совершенным. Проблема существования совер- 
шенного пополнения, изученная при специальных 
предположениях для широкого класса частных слу- 
чаев, в общем виде остается открытой. Дается кон- 
струкция пополнения в предположении его существо- 
вания. Значительное место уделено вопросам опре- 
деления исключительных классов %, относительно 
которых существует функциональное пополнение. 
Доказана, в частности, теорема: Чтобы нормирован- 
ный ф. К. Я относительно 9% имел функциональное, 
пополнение относительно °%{’—) 5%, необходимо и до- 
статочно выполнение условий: 1) для любой после- 
довательности Коши { +} В «Я, точечно сходящейся, 
исключая 9Г, условия }(х)—0, исключая Г, и 
|2|-—>0 эквивалентны; 2) каждая последовательность 
Коши в сЯ’ содержит подпоследовательность, точечно 
сходящуюся, исключая 9Г; 3) каждая последователь- 
ность множеств {В»„)} такая, что 6 (В„) —>0, содержит 
подпоследовательность {В»,}, удовлетворяющую 
условию: Ит В», 6% (здесь 5 (В) = ш! (Па |№||), где 
11 берется по всем последовательностям Коши в с 
таким, что Иш | » (2) | >1 на В,. исключая 9%. С по- 
мощью этой теоремы получается нижняя граница для 
исключительного класса %[ совершенного функцио- 
нального пополнения. Верхняя граница и некоторые 
дополнительные условия существования функциональ- 
ного пополнения получаются с использованием спе- 
циальных функций множеств, совпадающих в ряде 
случаев с емкостями (РЖМат, 1957, 271). Приводятся 
приложения и иллюстрации понятий теории на при- 
мерах ряда известных пространств (аналитических 
функций, /2, гармонических функций и др.). 
В. Н. Судаков 
8995. Произвеления С-меры и локально интегри- 
руемого отображения. Морс, Трансью (Рго- 
414$ оЁГ а С-шеазиге ап а 1осаЙу ицестаШе тар- 
шо. Могзе Магзфоп, Тгапзие \М\!|- 
та т), Сапа4. Т. Маб., 1957, 9, № 4, 475—486 
(англ.) 
Пусть Е — локально компактное топологическое 
пространство, а — некоторая С-мера на Е (РЖМат, 
1957, 7185) и у — комплексная функция на Ё, локально 
интегрируемая относительно а (последнее означает, 
что произведение функции у на характеристическую 
функцию любого открытого множества с компактным 
замыканием интегрируемо относительно а). Произве- 
дением у-а называется С-мера, определяемая форму- 


лой 
| иа (у-а) = [ иуаа, 


где и — произвольная непрерывная функция. 
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_ Основной результат: Пусть х — такая комплексная 
функция на Ё, что 


Ну [21 < ®, [“[=14|у:а|< <; 


тогда эти интегралы равны, и если существует один 
из интегралов 


[ суаа, | га (у-«), 


то существует и другой и 


[ суа == [га (у-а). 
В. А. Рохлин 
8996. Замечания 0б интеграле Досса. Урбаник 
° (Ветшаткз оп Ме Оозз ИМерта!. ИграпЕК К.), 

Со]]04. ша ., 1957, 5, № 1, 95—102 (англ.) 

Пусть Х'— множество всех функций, отображаю- 
щих сегмент / = [0, 1] с мерой Лебега в метрическое 
пространство Х. Измеримая функция / 6 Х7 называется 
интегрируемой по Доссу (20$$ $., ВиЦ. 361. таЮ., 
1949, 73, 48—72), если существует единственный эле- 
мент а; Е Х такой, что для любого 26 Х выполняется 
неравенство 


р (ау, 2) < [121 (0), =) в. 


а; называется интегралом-Досса и обозначается через 
1 .. 
ХО) 4:. В дальнейшем Х предполагается метриче- 


ской абелевой группой с инвариантной метрикой 
(2 (=-- =, у- 2) =р(х, у)) и всякая измеримая конеч- 
нозначная функция из Х’ предполагается интегри- 
руемой по Доссу. Множество всех таких функций 
обозначается через 9%. Основной результат работы 
состоит в том, что при этих условиях в Х можно 
единственным образом ввести умножение на действи- 
тельные числа так, чтобы получилось линейное топо- 
логическое пространство, и что интеграл Досса на 9% 
равен обызному интегралу: 


ов У, тя 


Где / (2) ==х/6.Х для 261; (7=1,..., п), Г= 1 Г,, 
110ОТ: = 0 для 7-2 Ё и т есть мера Лебега. 

Л. М. Абрамов 

8997. Минимизирующие прсобразования эрмитовых 

функционалов и мультипликативное интегрирова- 

ние. Мейерсе (Мшшизие тапзогтаМопз ой 

Негт! Нап ГапсИопа!з, ап ргодиеё — ИцесгаИоп. 

Меуегз Гегоу Е.), Рике Ма. Т., 1957, 24, 

№ 3, 391—404 (англ.) 

В комплексной линейной системе Н вводятся вну- 
тренние (скалярные) произведения А и В с помощью 
двух билинейных эрмитовых положительно опреде- 
ленных замкнутых функционалов А (и, 2) и В (и, $). 
Функционалы -4 (и, 5) и В (и, 2) предполагаются огра- 
ниченными друг относительно друга. Ниже |Т | д, 
вел; ГТГ Е |Т в — соответственно абсолютная норма 


и норма оператора Тв Нв А-метрике и В-метрике, 
1 — единичный оператор в Н. Если В\(и, 9) = 
— А (и, Т+), то это обозначается так: т = АВ: 
пусть О — А-положительный квадратный корень из 
А—В, который в данном случае существует. Дока- 
зываются следующие предложения: 

Теорема 1. Если О —/ имеет ковечную абсо- 
лютную А-норму, то среди линейных операторов Т, 
преобразующих А вВ (в том смысле, что А (Ти, Т») = 
— В (и, 2)), единственным минимизирующим ти Я 
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является ©. Среди всех линейных операторов, пре- 
образующих 4 в В, единственным минимизирующим 


|1Т—1|» является также О. 


Эта теорема была опубликована без доказательства 
а (Тоемпег С., ВиП. Ашег. Май. 50с., 1946, 
52, 66). 

В теореме 2 доказывается, что оператор О миними- 
зирует также | Т —1|\ и |Т—/Г| в; показывается на 


примерах, что О, вообще говоря, не единственный 
минимизирующий | ? — Ги | Т — Г |. 

Далее рассматривается функция Р (1), определенная 
на некотором отрезке [а, 6] со значениями в множе- 
стве замкнутых внутренних произведений в Н такая, 
что Р (а) =4, Е (5) = В. На соответствующей кривой 
выбираются точки 4, =, 4:,..., Ара, А, = В, 
строится оператор (АА; и составляется произ- 
ведение О, =П, (А). Оператор О,, преобразует 
Ав В. 

Рассматривается при некоторых естественных до- 
полнительных предположениях оператор /А = Шах Оь, 
аналогичный мультипликативному интегралу Воль- 
терра, но, по утверждению автора, не вполне с ним 
совпадающий. Оператор /Ё называется минимизирую- 
щим преобразованием / в В вдоль кривой РЁ (2). Из- 
Уучается вопрос о существовании У/Ё и его свойствах. 
Устанавливается, что непосредственное минимизирую- 
щее преобразование А в В равносильно минимизи- 
рующему преобразованию А в В вдоль прямой, со- 
единяющей 4 и В в множестве билинейных функцио- 
налов. Показывается, что оператор, осуществляющий 
минимизирующее преобразование А в В вдоль кривой, 
можно рассматривать как решение некоторого обык- 
новенного ера ве уравнения в простран- 
стве линейных операторов в Н при некотором на- 
чальном условии. И. С. Понизовский 
8998. О преобразовании С’. Ланский (О {тапз- 

Гогтас1 СИ’. ГапзКкКу М!105), АрОКасе тшаб., 

1957, 2, № 6, 444—468 (чешсек.; рез. русек., англ.) 

Пусть К — конечномерное К-пространство, Л — со- 
вокупность векторов а ЕК, у которых все координаты 
строго положительны, СС. К — линейное . подмноже- 
ство, пересечение которого с 7 пусто. Если а ЕЛ, то 
У. означает линейное многообразие Г -ра, а сово- 
купность Оз=Уа[|/ называется СИ’-областью (на- 
звание связано с именами норвежских химиков Гульд- 
берга и Ваге). СИ’-область — открытый выпуклый 
полиэдр, имеющий одинаковую размерность с ГС. 
Понятие СИ’-области используется для введения 
СИ’-преобразования — некоторого оператора, сопо- 
ставляющего каждому вектору а6К и каждому пи- 
нейному функционалу на К некоторый вектор из К, 
который или принадлежит Л, или совпадает с а. Ука- 
зываются условия, при которых СИ’-преобразование 
однозначно. Результаты применяются к решению 
вопроса о существовании и единственности химиче- 
ского равновесия общей системы гетерогенных реак- 
ций. Б. 3. Вулих 
8999.  Предетавление операторов в гильбертовом про- 

странстве (2-/)-матрицами. Смарт (Вергезеа- 

Чоп 0оЁ НИЪетё зрасе орегаботз Бу (п.Л)-пайчсез. 

бматё О. В.), Ргос. Сатьгре Роз. 50ос. Маёв. 

ап4 Р|уз 5с1., 1957, 58, №2, 304—311 (англ.) 

В комилексном сепарабельном гильбертовом про- 
странстве $Х рассматривается замкнутый оператор Т 
с плотной в $ областью определения. Т называется 
представимым с помощью бесконечной матрицы Н, 
если по отношению к некоторой полной ортонорми- 


ованной системе Т’есть оператор Т, (Н) по Стоуну 
`(З4юопе М. Н., 1пеаг 4гапзогшайопз ш НИЪегё зрасе 
ап@ Мех аррПсаМопз {0 апа!уз1з, М№ем УогЕ, 1932, 
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теорема 3.2. В дальнейшем все матрицы считаются 


удовлетворяющими условиям этой теоремы). (п.Л)-ма-. 


трицй называется эрмитова матрица Н == [1,;], ут, 
для которой №/=0 при #—/>п и №70 при 
#—] = 1. | 

В частности, матрицы Якоби суть (1/)-матрицы. 
Если Н- (п/)-матрица и, кроме того, у =0 при 
0<:—7 < п, то Н называется (п.7 , }-матрицей. 


- Теорема 1. Для того чтобы линейный оператор 
Т был представим с помощью (п.7,)-матрицы, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы существовало п беско- 
нечномерных попарно ортогональных замкнутых под- 
пространств %;, замкнутая линейная оболочка кото- 
рых совпадает с 9, и таких, что каждое из них 
приводит оператор Т и в каждом ‚из них Т предста- 
вим якобиевой матрицей. 

Дальнейшие теоремы 2 и 3 обобщают следующее 
утверждение, доказанное, но не. сформулированное 
в упомявутой выше книге Стоуна: Для того чтобы 
самосопряженный. оператор Т был представим с по- 
мощью якобиевой матрицы, необходимо и достаточно, 
чтобы у Т был простой спектр, т. е. существовал бы 
порождающий элемент х6®, для которого существуют 
‘все (Т*х)„_, и их замкнутая линейная оболочка сов- 


падает с >. 

Теорема 2. Для того чтобы эрмитов (но не обя- 
зательно самосспряженный) оператор Т был предста- 
‘вим (1/7)-матрицей, необходимо и достаточно, чтобы 
для Т существевал пор‹ ждающий элемент. 

Теорема 3. Для того чтобы эрмитов оператор Т был 
представим с помощью (п/Л)-матрицы, необходимо и 
достаточно, чтобы для Т существовало п-мерное по- 
рождакщее подпространство. 

Теорема 4. Если Т — самосопряженный опера- 
тор, то: а) если Т представим с помощью (п./)-ма- 
трицы, то Т представим с помощью (р/,)-матрицы 
для некоторого р<п; 6) ‘если Т представим с по- 
мощью (р/,)-матрицы, то кратность его спектра 


4 < р; в) если спектр Т имеет конечную кратнссть 4, 
то Т предстьвим с помощью (г.7 , )-матрицы при любом 
г > 4. И. С. Иохвидов 
9000. —О квадратных корнях нормальных операторов. 

Патнам (Оп $4иа,е го0{з 0{ погша] орегаюогз. 

Роибпаш С. В.), Ргос. Ашег. Маю. 50с., 1957, 

8, №4, 768—769 (англ.) 

Пусть 4 — некотсрое решение уравневия (4? = М, 
где № — нормальный оператор. Доказывается, что 
если значения комплекснозначной функции (Ах, х), 
где |х|=1, лежат в некоторой полуплоскости, то 
оператор А является нормальным. В. Б. Лидский 
9001. МЛинейно возмущенные операторы. Реллих 

(Т1леаг1!у регатЪе@ орега{юогз. Ве] 11с В Егап 2), 

РиЫ. Ма6б. Аса4. 51, Маё. Вез. Соипей, 1955, № 387, 

30—36. (англ.) : 

Пусть А и 6 — симметрические операторы, опреде- 
ленные на многосбразии $, плотном в гильбертовом 
пространстве 9. Через А, обозначается самосопря- 
женнсе расширение оператора А - =5, а через ®, — 
его область определения. Предполагается, что веще- 
ственвый параметр = изменяется в некотором интер- 
вале. 

В работе устанавливаются достаточные условия, 
при которых наименьшая точка спектра № (=) опера- 
тора А, является выпуклой функцией параметра :. 
Вопрос представляет ънтерес лишь в связи с неогра- 


ничсьными операторами; в случае ограниченных опе- 


раторов выпуклость всегда имеет место. 

Из полученных условий отметим следующее: для 
выпуклости /о(=) достаточно, чтобы оператор А - =б 
был существенно самосопряженным и ограниченным 
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снизу на многообразии ®, не зависящем от пара- 
метра :. В. Б. Лидский 
9002. Обобщенные резольвенты симметрических опе- 
раторов и разложение по собственным функциям 
одного класса краевых задач. Штраус А. В., 
Успехи матем. наук, 1957, 12, № 1, 251—253 
Краткое изложение доклада на совещании по функ- 
циональному анализу в Москве 23—30 января 1956 г., 
посвященного обзору исследований автора по теории 
обобщенных резольвент симметрических операторов, на- 
чатых в 1950 г. 
` Основной результат состоит в представлении сово- 
купности всех обобщенных резольвент А, данного 
симметрического оператора А в гильбертовом про- 
странстве в виде 
ОИ 0 И (1) 
где Р()\) пробегает множество всех операторных 
функций, не превосходящих по норме единицы, регу- 
лярных в полуплоскости ГаХ. Ги № > 0 и отобра- 
жающих дефектное подпространство 5%, оператора А 
в его дефектное подпространство 9%, а Ар) есть 


квазисамосопряженное расширение оператора 4, опре-_ 
‚деляемое оператором Ё (^) (РЖМат, 1954, 5661). 


С помощью формулы (1) устанавливается, что обоб- 
щенные резольвенты симметрического регулярного 
или сингулярного дифференциального оператора Ё 
порядка 2п с минимальной областью определения 
являются. интегральными операторами в Г? (а, 6), где 
аи $ — концы интервала, на котором действует опе- 

ация [, порождающая оператор Г (РЖМат, 1958, 
705). Для любой спектральной функции Е) оператора 
Г разность Е. — Е. ([—©® “а«В< о) также является 


интегральным оператором в [2 (а, 6), откуда при 
а-> — ©, В-> ® вытекает формула разложения по не- 
‘которым решениям уравнения 


Пу] — у=0 (—-® << о) 


(при п=1, а=0, 6 = и Ре! =1 аналогичный 
— льтат опубликован фанее автором; РЖМат, 1956, 
803). В случае, когда при вещественных Х оператор 
Р(^) является изометрическим, обобщенная резоль- 
вента А, дифференциального оператора Г, опреде- 
ляемая формулой (1) при А=Г, приводит к разло- 
жениям по собственным функциям задачи с завися- 
щими от / краевыми условиями. При 1 = — (ру’)' + ду, 
а =0, 6 — © и Ое{ 2 =1 такое краевое условие имеет 
вид 


У о = 0 (А) р (2) У (2) | „о, 


где 0 (^) — произвольная мероморфная функция с не- 
отрицательнсй мнимсй частью в верхней полупло- 
скости. и вещественная на. вещественной оси‘ или 
8 (^) = ® (РЖМат, 1957, 8615). И. М. Глазман 
9003. О -нерастягивающих — оператор-функциях. 
Гинзбург Ю. П., Докл. АН СССР, 1957, 417, 
№ 2, 171—173 
Рассмотрим в гильбертовом пространстве Н=Н, ®ФНо 
оператор / = Е. — Е_, где Ё, и Е — операторы про- 
ектирования соответственно на Н\ и Но. Линейный 
оператор М, действующий в Н, называется /-унитар- 
ным, если он имеет ограниченный обратный и если 
Я *.Л = Л. Оператор $ называется /-нерастягивающим, 
если {*/3 < Л, и двусторонним У/-нерастягивающим, 
если одновременно выполняются неравен = 
о равенства $*./ 31 < Л 
Пусть У (^) —оператор-функция комплексного пере- 
менного /, значения которой являются ограничен- 
ными операторами в Н. Функцию У (^) будем отно- 
сить к классу ® ;, если выполняются следующие усло- 
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вия: 1) У()) голоморфна в единичном круге, за 
исключением, быть может, счетного множества точек, 
2) У (^) — двусторонний /-нерастягивающий операто 
в каждои точке голоморфности, 3) в некоторой 
точке №(|\№%|<1) оператор У-1(%) существует, 
а /—У* (№) /У (№) является вполне непрерывным 
оператором с конечным следом. 

Если У (^) ЕК, то все особые точки функций У (\) 
и У 1(/) являются полюсами. 

Без доказательства приводится следующая теорема, 
являющаяся обобщением на 6 сконечномерный случай 
теоремы В. П. Потанова (РЖМат, . 1958, 289). 

Каждая функция У()) класса ®, допускает пред- 
ставление 


У (1) = ЧУ, 0) 3, (^) 3, (1), 


где 
с $0(2) 
У) = [ ехр м ЕО 
- е*(#) _ 
— ЖА | 
Ра. 
3, (2) 3, р ХЕ РЕ 1 в, ) 
| в 1 Х, 
; 9—® [Ал 


При этом Ч, 3, и 93; —/-унитарные операторы, 
9 (:) (0 < 8(1) < 2*) — монотонно убывающая функция, 
УЕ (:) — эрмитово возрастающая оператор-функция, 
довлетворяющая условию зрУЁ(!) = Ре и 
; — проекционные операторы, для которых Рь < ЁЕ., 


Ш=Е—, { — мультипликативный интеграл, а $3, (\) 

и 33, ()\) — произведения, распространенные соответ- 
’ и & а 

ственно на все полюсы \, и^, функций У 1 (Л) и 

У (2) с учетом их кратности. М. С. Бродский 

9004. Суммы и произведения перестановочных спек- 

льных операторов. Фогел (5ип13 ап@ ргодиез 

о{ соштиЙпе зребга|! орегабогз. Говие| 5. В.), 

Агку ша(., 1958, 3, № 5, 449—461 (англ.) 

Пусть Т, и Т, — перестановочные линейные опе- 
раторы в банаховом пространстве % со спектрами 
с (Т:) и ‹(Т-5). Через с(Т,) | ‹(ТЬ) (соответственно 
с (Т') с (Т5)) обозначается множество всех Хы (соот- 
ветственно Ав) с ^Ес(Т,) „Ес (Т5). Пусть существует 
наибольшее, натуральное число № (автор пишет п, 
что неудачно. Реф.), обладающее следующими свой- 
ствами: в <(Т.) вайдется № различных точек \,. 
..., Л» Являющихся полюсами резольвенты Т,: крат- 
ностей п,,..., пу, а во (Т.) найдется № анало 
гичных точек и.,..., ву кратностей т.,..., ту, та- 
ких, что Е щ=... =Ау-- иу=6 (соответственно 
в — . — Алу =5) и 06 есть изолированная 
точка с(Т,) + с(Т.) (соответственно в(Т1)с(Т,)). 
Тогда доказывается, что 5 является полюсом резоль- 
венты ТТ» (соответственно. ТТ.) кратности 
не более чем тах (7; + п; — 1) (Е=1,..., М) (в соот- 
ветствующей формулировке автора для Т; | Т» (тео- 
рема 3) пропущено «о! Т, -- Т»». Реф.). 

Пусть 5 = (4%) и 5.=| иЁ (ав)—скалярные опе 
раторы в смысле Данфорда (РЖМат, 1955, 5132), пе- 
рестановочные между собой, причем булева алгебра 
проекторов, порожденная произведениями Е (а) Е (В), 
ограничена (а, В— произвольные борелевские мно- 
кества). Тогда 5 {+652 и $52 суть, как известно 
(РЖМат, 1955, 5133), скалярные операторы, и автор 


Функциональный анализ 


9006 


реферируемой статьи подсчитывает их разложения 
единицы, соответственно 


С1 (а) 2 = [Е (а—ь) Е (ам) 


С» (а) 2 = [Е (в/в) Е (ар), 


‚ при том условии, однако, что (в обоих случаях) 


значение меры С; на границе « обращает элемент % 
в нуль. Интегралы существуют в смысле Римана 
с сильной векторной сходимостью интегральных сумм, 
причем во втором случае для интегральных сумм 


ы [#2 
№ Е (=) (ва нужно, естественно, брать 4 52 0. 


Оба интеграла берутся по прямоугольнику, содержа- 
щему спектр 5.. М. В. Фаге 
9005. — Двупараметрические проблемы моментов. Де- 

винац (Т\уо рагашеег шошепё ргоШетз. Бе- 

У1паё2 А.), Рике Ма. Т., 1957, 24, №4, 481— 

498 (англ.) 

Работа посвящена двупараметрическим аналогам 
известных теорем Стилтьсса—Гамбургера— Хаусдорфа 
для одномерной проблемы моментов. 

Если (в(т, п)} — последовательность действитель- 
ных чисел (т, п — натуральные индексы), то запись 
и (т -- р, п-- 4) >>0 означает, что для любых действи- 
тельных {4} и точек {(тз, п;)} имеет место нера- 
венство 


п п 

я Уи (т Етл вп) > 0. 

9=0 1=0 . 
Соотношение в(т-р, па) >у(т-р, па) 
означает, что в (т -- р, п--а) —у(т- р, п + а) >>0. 


Методами теории воспроизводящих ядер Ароншайна 
доказана следующая теорема: Пусть {в (т, п); т, п = 


—0, 1,...} — последовательность действительных 
чисел. Если 
а) в (т р, п- 9) >0, 


6) алы(т р, п + а) Зи (тр 1, п а) < 
< (т-- р, п-+ 9), 

ао (т -- р, п -- 4) < (т- р, п а- 1) < 
<< в (т- р, п 9), 


в) при любых фиксированных ту и пу одномерная 
проблема моментов на всей оси (проблема Гамбур- 
гера) для  последовательностей (в(т, 2%,)} и 
{и (2ту, п) +в (0, п)} является определенной, то су- 
ществует единственным образом определенная мера 
4а (т, у) > 0 такая, что 


5, 
в (т, п) = | [ туда (х, у). 
9: @ 
При ак = — ®, или бу = -- ® соответствующие из 
неравенств б) отпадают. В случае — <<а «В «о 


для к =1 или 2 условие в) можно полностью опу- 
стить, но тогда 42(т, у) определяется, вообще го- 
воря, не единственным образом. 

Теорема сопоставляется с результатами Хильде- 
бранта (НИЧ БгапЧ Т. Н.), Шёнберга (Зе йо‘ пЪсга Г. Ф.) 
и Хлвиленда (НауПапа Е. К.). В приложении при- 
водится доказательство и интерпретация в терминах 
теории эрмитовых операторов с равными дефектными 
индексами критерия Гамбургера определенности про- 
блемы моментов. И. С. Иохвидов 
9006. О представлении положительных функцио- 

налов. Видав (ОЪег 4е Оат5\еПиие 4ег роз\уеп 

КипкКЫопа!е. У14ау [уап), Ма. 2., 1958, 

68, № 4, 362—366 (нем.) 
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Пусть 83 — линейная комплексная алгебра с еди- 
ничным элементом 1, в которой определена инволю- 
ция, т. е. такое отображение 2-—=* алгебры 53 на 
себя, что: а) 2**-=х, 6) (0 --ву)* = №* + ру*, 
в) (ху)* = у*х*. Элемент и @ 33 называется симмет- 
ричным, если и* = и. Рассматривается алгебра 3, 
порожденная двумя симметричными элементами ри 
4, связанными отношением ра — др= — (7 = — 1) 
или, что то же, отношением а*а — аа* =1, где 
ау = р- 14, а*\2 =р— 14. Тогда любой элемент 
х 63 является полиномом вида 


== У аыри4'; К=1, 2,..., т; 1=1, 2,..., п. 


Пусть / (=) — положительный линейный функционал 
(т. е. такой, что ](1*5) > 0 для всех хе), причем 
1(1) =1. Элементы х683, для которых [(х*х)=0, 
образуют левый идеал 5%. Если ввести в пространстве 
83/5% ‘скалярное произведение (Ё, т) =] (у*х), где 8 
и 1 суть смежные классы, отвечающие элементам 5 и 
у из %, то 83/53 становится сепарабельным гильбер- 
товым пространством, которое, однако, может не быть 
полным. Пусть ® — его пополнение. Каждый элемент 
х633 можно рассматривать как линейный оператор 
А,, действующий в ®: если & есть смежный класс, 
отвечающий элементу 2,6%, то А.Ё есть смежный 
класс, отвечающий элементу ххо. Областью опреде- 
ления оператора 4, является 83/5, т. е. плотное 
множество в ®. Так как 


(А+, По) = (ужо) те (чо) =] = (&, Ао) 


для любых &, 10 © 83/5, то А», обладает в ® замы 
канием А... 


Доказывается, что если замыкание оператора 
А» = АА» есть самосопряженный оператор, то су- 
ществует последовательность бесконечно дифферен- 
цируемых функций % (9) (— < 4«®; А =1,2,...,п; 
п <<) такая, что для любого х6 33 имеет место пред- 
ставление 


1 =У,_ [о Хфь (9) $ (9) 99, 


где Х означает дифференциальный оператор 


отвечающий элементу х. 

Отмечается, что если функционал }(х) неразложим 
(положительный функционал /(х) называется нераз- 
ложимым, если из / (х)—а}; (1) + (1 — а) }. (2), 0 <а<1, 
где / (71) и ],(т) — положительные функционалы, 
следует Л (5) =}, (1) =](1)), то п=1, т. е. имеет 
место представление 


1 (2) = [^^ (9) $ (а) а. 


С. Н. Крачковский 
9007. О некоторых теоремах Нёймана, касающихся 
спектральных множеств. Фойаш (Зиг сегааз 
пбвогешез 4е 7. уоп Меитапп сопсегпапё 1ез епзет- 
Без зребтаих. Ро1аз С!рг:а п), Асёа зс1епи. 
шай., 1957, 18, № 1—2, 15—20 (франц.) ` 
Множество комплексных чисел 5 называется спек- 
тральным для элемента х банаховой алгебры А 
с единицеи, если для всякой рациональной функции 
г (^), удовлетворяющей условию: [г (^) | < 1 при ЛЕ 
в А существует элемент г (5) с |^ (2) | < 1. 
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Пусть А — банахова алгебра с инволюцией. Если. 
полуплоскость ВеХл > 0 является спектральным мно-. 
жеством для элемента хе.А, те Ве] (2) > 0 для вся-. 
кого линейного положительного функционала }.. 
Предположим, что для алгебры А верно также обрат- . 
ное предложение: Если для некоторого #6 А нера-. 
венство Ве](т) > 0 выполнено для всякого положи-. 
тельного функционала |, то полуплоскость Вех > 0` 
является спектральным множеством для элемента х. . 
Тогда алгебра „А изоморфна и изометрична некото-- 
рой замкнутой подалгебре алгебры ‘линейных огра-. 
ниченных операторов гильбертова пространства. 

Если банахово пространство обладает тем свойством. 
что круг |2| <1 является спектральным множеством } 
для всякого оператора Т с нормой |Т || < 1, то это. 
пространство является гильбертовым. В. 9. Лявце. 
9008. Коммутаторы в банаховых алгебрах. Лу ме р 

(Соптщадогез еп &1сеЪгаз 4е Вапасв. Гашег С.),, 

Во]. Кас. шрот. у аотиоепзига Мошщеу!14ео, 1957, 6, 

№ 2—3, 63—68 (исп.) 

Перепечатана статья автора (РЖМат, 1958, 4851).. 

В. 9. Лянпе? 
9009. Теория размерности операторных алгебр наз 
основе теории структур. Лумие (Тве 1а се › 

Теотейс Баскотоир@ о{ {\1е дппепз1оп \еогу оЁ оре- - 

габют а|сергаз. [оо ш1з Г. Н.), Мет. Ашег. Ма. . 

50с., 1955, № 18, 36 рр. (англ.) 

Построенная Нёйманом и Мерреем в связи с задачей 1 
о классификации факторов теория отно‹ ительной размер- - 
ности подпространств гильбертова пространства может | 
быть перенесена на абстрактные структуры, удовлет- - 
воряющие некоторым дополнительным лксиомам. 

Пусть 2 — полная структура, содержащая 0 и 1,, 


— 


’ 


В которой для каждого элемента а существует орто- - 
что. 


гональное дополнение, т. е. такой элемент а’, 
аа’ =0, а] а’ =1. Говорят, что а16, если 6 С: а’. 

Пусть в Ё выполнена аксиома: (М) Если аС®, 
то 6 = а |] а’6. 


Пусть, далее, в С определено соотношение экви- - 
следующими своий-.- 


валентности (—), обладающее 
ствами: _ 


(А) Еслна— 0, то а=0. 


(В) Если а1 1 2 и — а (]а›, то существует такое * 
ортогональное разложение элемента 6, 6 =6, (6.5, что № 


ь, — а). 


6 аи 


(С) Если {а,} — семейство попарно ортогональных } 
элементов и {5,} — другое ортогональное семейство, „ 


причем а, — 6, при всех а, то |]я, = (06,. 


(2) Если а и 6 не ортогональны, то существуют р 


ненулевые ЧТО › 
а] = — ы. 

Полная структура с ортогональным дополнением, ‚ 
в которои определено понятие эквивалентности, , 
удовлетворяющее аксиомам (А) — (0), называется | 
размерностной структурой. 

В некоторых вопросах требуется усиление аксиом 
(В) и (О). 

Два элемента а и 6 называются связанными, если 


элементы аСаи &СЬ такие, 


существуют такие ненулевые аСаи ВСВ, что, 
а — Ь.. 
Размерностная структура называется фактором, 


если в ней любые два ненулевых элемента связаны. 
Теория размерности для факторов стройтся анало- 
гично соответствующей теории Нёймана— Меррея. 
Элемент а называется конечным, если иза—Биась, 
следует а =. Элемент е называется инвариантным, | 


если для любого а из а е следует аСе. Элемент 
Ь называется простым, если все его подэлементы | 
представляют собой его пересечения с инвариант- | 
ными элементами. 

Элемевт имеет тип Т, если ов представляет собой | 
объединение простых элементов. Элемент имеет тип 11, 


№ 10 


объединение 
ненулевых 


если он есть 
но не содержит 
Элемент. имеет тип ПТ, если он 
ненулевых конечных элементов. Фактор  назы- 
вается фактором класса 1. если он состоит из 
элементов типа Т; аналогично определяются факторы 
классов П и ПГ. Каждая размерностная структура 
распадается в прямую сумму ‘факторов. 

Последние три параграфа посвящены приложениям 
‚теории к кольцам операторов и кольцам с инволюцией 
($ 9), представлениям групп ($ 10) и к классификации 
булевых алгебр ($ 11). С. В. Фомин 
9010. —О квазиунитарных алгебрах ес полуконечными 

левыми кольцамч. Хонго (Оп длаз-ипНагу 

а]сеъгаз мВ зет1-Йпие ]е& г1поз. НопроЕ!ЗзЬ 1), 

Ви!. Купзва тзё. Тесвпо|. (Ма. Мабг. 5с1.), 

1957, № 3, 1—10 (англ.) 

Ассоциативная алгебра В над полем комплексных 
чисел называется квазиунитарной, если в В суще- 
ствует автоморфизм х-›х/, инволютивный антиавто- 
морфизм г > 1* и скалярное произведение (х, у) та- 
кие, что В есть предгильбертово пространство, удовлет- 
воряющее условиям: 1) (15°, 2%) =(х, 2); 2) (х, х/) > 
> 0; 3) (ху, =) = (Чу, 1/2); 4) операторы левого умно- 
жения /,у = у непрерывны; 5) линейные комбина- 
ции элементов ‘вида ту -Р (ху) плотны в В. Если 
27 —, то алгебра В называется унитарной. 

‚-Доказываются следующие теоремы: 

1. Пустё В — квазиунитарная алгебра с полуко- 
нечным левым кольцом В7 (т. е. слабо замкнутым 
кольцом, порожденным операторами Г.) и пусть 
Ув — гильбертово пространство, являющееся попол- 


нением ВК по норме [1% = У(х, 1). Тогда в Ув суще- 
ствует плотная квазиунитарная алгебра Ву, которую 
можно перенормировать (не обязательно эквива- 
лентно) так, что она становится унитарной алгеброй 
В, с той же инволюцией. Если при этом обозначить 
через (х, у) и «т, у>> скалярные произведения 
в В и В, соответственно, то существует положитель- 
ный самосопряженный несингулярный оператор М’ЕВ7 
такой, что (2, у) =<я, М-ШМ'Ы—щ>, Л=М'М-1 
`(-— обозначает замыкание в Эв), ‚где М =5М№5, 
7] — замыкание в Эв оператора х ->2/, 5 — замыкание 


конечных элементов, 
простых элементов. 
не содержит 


оператора х -> #*. Е 
2. Пусть В — унитарная алгебра и М’ — положи- 


тельный самосопряженный несингулярный оператор, 
принадлежащий В; тогда в ®Эв существует плотная 


унитарная алгебра ВУ, превращшающаяся в квазиуни- 
тарную алгебру с той же инволюцией при скаляр- 
ном произведении «<х, у =(х, ММ 19) (где 
М =5М'5) с автоморфизмом /,’ являющимся замы- 
канием ‘сужения на В оператора М М. 

Эти теоремы обобщают результаты  Огасавары 
(РЖМат, 1958, 6908), рассмотревшего случаи полных 
квазиунитарных алгебр. М. А. Наймарк 
9011.` И*-алгебры и абстрактные (Т,)-пространства. 

Цудзи (И/*-а]0ергаз ап@ аЪзгасё (Г)-зрасез. 

Тзи]: Ка26) ВиЙ. Куцзва 086. Тесвпо]. 

(Мат. Маг. 561.), 1957, № 3, 11—13 (англ.) 

Пусть А — коммутативная В*-алгебра (по поводу 
терминологии см. РЖМат, 1956, 5354, 5352), А — со- 
пряженное к А пространство. ’Подпространство 
А, СА называется главным сопряженным подпро- 
странством относительно 4, если: 1) А есть сопря- 
женное пространство к 41; 2) А, есть абстрактное 
([)-пространство. При этом А; называется абстракт- 
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ным (Г)-пространством, если вещественное банахово 
пространство вещественных функционалов {6 А: есть 
банахова структура, являющаяся абстрактным (Г)- 
пространством в смысле Какутани (КаКибап: 5., 
Апп. Мабь., 1941, 42, 523—527), т. е. если | + |= 
= 1-1 при А >0иф>0. 

Основные результаты: 

1. Алгебра А имеет У/’*-представление тогда и 
только тогда, когда она имест главное сопряженное под- 


пространство А; относительно А. 

2. Главное сопряженное подпространство А: отно- 
сительно 4, рассматриваемое как абстрактное (/,)- 
пространство, тогда и только тогда имеет единичный 
элемент, когда в И/*-представлении алгебры А всякое 
ортогональное семейство взаимно ортогональных 
операторов проектирования не более чем счетно. 

М. А. Наймарк 
9012. Регулярное кольцо конечной А И”*-алгебры. 

Берберян (ТЬе ‚гери!аг гшо о а Иице АИ’*- 

а1серга. ВегЬег!:ап 5. К.), Апп. Маёв., 1957, 

65, №2, 224—240 (англ.) 

Сильно плотной областью (с. п. о.) в конечной АЙ’*- 
алгебре А называется неубывающая последователь- 
ность (е„) проекционных элементов с верхней гранью, 
равной единице. Оператором с замыканием (о. з.) 
в А будет называться последовательность пар (хи, ев), 
где „Е А, (е„) явянется с. п.о0., и выполнены условия: 

* 
нет == Же, не, ==те, при п<т. Два о. в. (2, е,) 
и (У, {,) называются эквивалентными, если существует 
такая с. п. о. (2&„), Что х,6,=У,8„, ЕО для 
всех п. Класс всех 0. з., эквивалентных (хи, е„), 
обозначается через [2„, е„] и называется замкнутым 
оператором (з._0.). Совокупность всех з. о. обозна- 
чается через С, а элементы С — через $, 79, 4,... 
Доказывается, что С является ассоциативной алгеб- 
рой над полем комплексных чисел с инволюцией 
относительно естественным образом определяемых 


алгебраических операций и инволюции: 2», е, | —- 
-— [у Л] = [28 у», 2 1, | ит. п., Ем . | == 


* 

=[=,, Ел ]. . т 

Изучаются алгебраические свойства С. Например, 
если все х„ 6 А обратимы, то [х„, е,] @С — обратимый 
элемент в С. Если все и, 6 А — унитарные элементы, 
[м", |] ЕС, то существует единственный унитарный 
элемент и А такой, что [ив, е| = [и, 1]. С помощью 
преобразования Кэли устанавливается взаимно одно- 
значное соответствие между самосоиряженными и 
унитарными элементами С, для которых единица 
не является точкой спектра. Если |х„|< М для 
всех п, то существует единственный элемент 6 А 
такой, что [х„, е,| =[х, 1], если [х„, е,| ЕС. Элемент 
ё6СС называется проектором, если ё2=&, е* — а. 
Элемент ®6С называется частично изометричным, 
если #* — проектор. Всякий частично изометриче- 
ский элемент @ЕС имеет вид =, 1], где ш— 
частично изометрический элемент А. - Аналогичный 
результат имеет место для проекторов. Псэтому 
проекторы в С образуют полную структуру, изоморф- 
ную структуре проекторов Для всякого неотри- 
цательного элемента 2 ЕС существуют такой неотри- 
цательный элемент УЕС и такой проектор ё ЕС, что 
уие коммутируют с каждым элементом, коммути- 
рующим с 2 и 49=е, 25=1, ву=9. Существует 
взаимно однозначное соответствие между *-изомор- 
физмами АЙ’ *-алгебр А, и 4. и х«-изоморфизмами 
соответствующих алгебр з. о. С1 и С.. Это соответ- 
ствие можно получить, сужая *-изоморфизм С! на С» 
до 4А,. Изучается связь между подалгебрами алгебр 
Аи С. Обозначая через А совокупность всех з. о. 
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вида [х, 1], х@А, имеем следующий основной ре- 
зультат: С является регулярной алгеброй над полем 
комплекеных чисел, с инволюцией + и единицей т; 
содержащей А в качестве самосопряженнои подал- 
гебры: 

При этом: из 


5-Е 9*9 + 2*: =1 (А) 


вытекает 2, 9, 26А. Обратно, для всякой алгебры 
с инволюцией О, являющейся регулярным кольцум, 
содержащей А в качестве своего самосопряженного 
подкольца и удовлетворяющей условию (А), суще- 
ствует *-изоморфизм Р на С, оставляющий на месте 
все элементы В. Э. Линце 
9013. Слабая компактность в операторном простран- 

стве. У мэгаки (\УеаК сотрас(тезз ш ап орега- 

{ог зрасо. 0 шезаКк! Н1заваги), Кода! Мат. 

Зепп. Верёз, 1956, 8, № 4, 145—151 (англ.) 

Пусть А есть И *-алгебра, и — мера на А в смысле 
Сигала (РЖМат, 1954, 1713), ф — совокупность всех 
проектирующих элементов ре А. Множество 5 функ- 
ционалов на 4 называется равностепенно в-абсолютно 
непрерывным, если для всякого => 0 существует 
такое 5 >> 0, что из в (р) $8, рЕФ следует | {| (Р)| <: 
для всех 65. Множество 5СД’ (А, ‘в) называется 
равностепенно в-абсолютно непрерывным, если мно- 
жество функционалов {» (2) =в (ух), уе5 обладает 
этим свойством. Множество А в банаховом простран- 
стве Е называется условно слабо компактным, если 
слабое замыкание множества К слабо компактно в В. 
Аналогично вводится понятие секвенциальной услов- 
ной слабой компактности. 

Теорема 1 (Обобщение теоремы Витали—Хана— 
Сакса). Пусть А полуконечна, а в регулярна на А 
и пусть {]„} — последовательность линейных функ- 
ционалов в 4, сильно непрерывных на единичной 
сфере в 4. Если для каждого р@ФфФ существует и 
конечен |1т [» (р), то {]»} равностепенно и-абсолютно 

я 


непрерывна. 

Теорема 2. Пусть’ в(1) «®. Множество 
КС 11 (А, в) условно слабо компактно тогда и только 
тогда, когда А равностепенно в-абсолютно непре- 


1 
рывно и множества К’ = [= ="), 26], А — 


1 
= [те =°), хеК: ограничены в Д-норме. 


Теорема 3. Множество КС (А, в)+ секвен- 
циально условно слабо компактно тогда и только 
тогда, когда К ограничено в /1-норме и для любой 
последовательности р„@3 такой, что р, \ 0, после- 
довательность м (хр»„) сходится к нулю равномерно 
относительно хЕК. ’ М. А Наймарк 
9014. Условное ожидание в операторной алгебре. 

И. Умэгаки (Соп@!опа! ехребайоп ш ап 

орегабог а|дерга. П. Ч мерак!: Н1запаги), 

Товоки Ма(в. Т., 1956, 8. №1, 86—100 (авгл.) 

Часть [ см. РЖМат, 1957, 4972. Рассматривается 
полуконечная УИ*-алгебра А в гильбертовом про- 
странстве Н с нормальным существенным максималь- 
ным следом м в смысле Диксмье (РЖМат, 1953, 816), 
удовлетворяющим условию: в (2*х)=0 лишь при 
х=0. Пусть 7 — двусторонний идеал в 4, состоящий 
из всех о и хеА. 

Диксмье доказал (РЖМат, 1953, 816) следующую 
теорему: Пусть 4, есть И/*-подалгебра в 2; тогда 
существуют максимальный центральный проектирую- 
щий орт р. 6/4, и отображение х > 2* р. 

на 


е — 


А, такие, что для всех х6А: 
(О. 4) ео < |2; 

(О. 2) 29 = хе и 2*659 < (2%); 

(О. 3) из > 0 следует 4* > 0; 
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28) 290; 

. 4) изх>0, 1' =0 следует р‚хр, =0; 

. 5) (у2°у')? = уху’ и (р‚хр,) ==“ для. у, УЛ; 
. 6) (ху)* = (ух) для каждого УСАПА,; 


шей и слабейшей топологии; 


(р. 8) рр. и |5]. <|=|ь для каждого. 


=ЕЛ (21, |=} — нормы в 11 (44) и 12 (4); 
(О. 9) в (ху) = в (27у) для всех СА иуЕЛ. Это 
отображение 1-5“ (которое в силу (0. 8) можно 
рассматривать на /1(.4) и [7?(4А)) автор называет 
условным ожиданием по отношению к 4.. 
Доказывается, что всякое линейное отображение 
2-25 алгебры А в себя, удовлетворяющее условиям 
Г“ <Ги (Ш. 2), (О. 3), (О. 9), совпадает с условным 
ожиданием 2 по отношению к ИЙ/*-подалгебре А|, 
являющейся прямой суммой .4* = {5*, А} и {)\ (71 — 
— /*):^ — комплексные числа}. Далее вводится сле- 


дующие понятия: Пусть дано семейство операторов | 
ар}, где О — направленное множество; пусть | 


(=, 
Далее 77 (хр) есть И*-алгебра, порожденная всеми 
операторами Е) спектрального разложения 


1 у 
5 (=, +=), г (2—2), и А, есть И”*-алгебра, по-.. 


рожденная алгебрами И’(х,), 1<а. 


. 7) отображение х-—»+ 2 непрерывно в .сильней-_ 


для 


Множество 


{х., а@Ш)} называется М-сетью, если т == 2 для | 


всех а, ВЕД, а < В, где е, — условное ожидание отно- 
сительно А, а алгебры А, — ассоциированными 
с данной М-сетью. 

М-сеть называется возрастающей (убывающей), если 
для каждых а, ВЕД существует такой элемент 162, 
что а, В<1 (1 <а, В) 

Пример М-сети получается, если взять семейство 
{В., «60} У*-подалгебр В, алгебры А таких, что 
В. С В, при а <В и положить х, = =‘ для #61 (А) 


или #617 (2), где х““ — условное ожидание относи- 
тельно В,; соответствующая М-сеть {х„, В., а@О} 
называется простой. Доказываются следующие тео- 
ремы: а 

Г. Пусть А — конечная ч-конечная И’*-алгебра; 
тотда для М-сети {х., а6О} следующие утверждения 
эквивалентны: 


5 (2-62), (+6 (ше ое), 


1 
= 9; (=. = =*)) 


равномерно в-интегрируемы и равномерно ограни- 
чены в Г’-норме; 6) {х,, а@О} проста; в) существует 
61’ (А) такой, что |5, — |, >0. 

При этом множество 5 С Ё (4) называется и-инте- 
грируемым, если\для каждого = >0 существует по- 
ложительное число $ >> 0 такое, что из в (р) < 8 (где 
р — проектирующий элемент из /1(.4)) следует 
ве ты с ме 

. Пусть (5, — Убывающая М-сеть в [2 (А 
(в 72(4А)П А). Тогда х. сходится к м 
+61? (4) (61? (А)ПА) в 1[2-среднем (сильно к опе- 
ратору в Н). Если, в\ частности, А в-конечна и ко- 
нечна, р — нормальный след и {х., а@)} С [1 (А), 
то х. сходится в [М-среднем к элементу х6Г/ (4). 

ПТ. Пусть Ра, Рз,..., — попарно перестановочные 
проектирующие элементы. Отображение х-» ‘= 
=! РА Ра. [Ри, ГД обозначено р-+ 
+ (1—2) =(1—), есть условное ожидание по отно- 


шению к А_„= {х“*, 264}, удовлетворяющее усло- 


а 
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№ 


[2 


10 


вию 1“*—Г, и {5*", п—=1,2,.. .} есть убывающая про- 
стая М-сеть. Для х617(А)ПА, 2"61, (А) ПА_ни 
сильно сходятся к оператсру хх 612 (А)Г] А, где 


М. А. Наймарк 
Представления слабо замкнутых алгебр. Фелл 
(Вергезета 01$ о{ жеаК1у с10озе@ а1оеъгаз. Ее!1 

У. М. С.), Маф. Апо., 1957, 133, № 2, 118—126 

(англ.) 

Результат Капланского (Кар]апзКу Г., раке Май. У., 
1952, 19, 219—222) относительно представлений алгебры 
ограниченных операторов в гильбертовом пространстве 
обсбщен на случай вполне бескснечных АИ’*-алгебр 
типа Г. 

Пусть 7 — двусторонний идеал в АЙ’*-алгебре А. 
Говорят, что А// удовлетворяет условию счетности 
цепей, если не существует несчетного семейства 
проекций {е„} таких, что е, @ Ги ее. 6 Г при аз В. 
Полагая / = (0), получаем соответствующее опреде- 
ление для А. Подалгебра вида еА, где е — централь- 
ная проекция, называется прямым слагаемым АЙ’*- 
алгебры А. «-представление В АМ*-алгебры А, дей- 
ствующее в гильбертовом пространстве Н, называется 


представлением с прямыми слагаемыми (@1тесё зат-. 


шап4 гергезеа вм оп), если для всякого замкнутого 
инвариантного относительно В подпространства 
КС Н представление, индуцированное К на К, имеет 
своим ядром прямое слагаемое в 2; «-представление 
В в Н называется точно неприводимым (тац[а]-тте- 
дис1]е), если в Н не существует такого замкнутого 
инвариантного подпространства А,` что ядро суже- 
ния А на К совпадает с ядрсм В. 

Теорема 2.4. Если А — вполне бесконечная 
АИ’*-алгебра, а / — замкнутый двусторонний идеал 
в А такой; что А и 4// удовлетворяют условию 
счетности цепей, то / является прямым слагаемым. 

Основной результат (теорема 4.5): Каждое *-пред- 
ставление В в сепарабельном пространстве, вполне 
бесконечной АЙ”*-алгебры А типа Т, удовлетворяю- 
щее условию счетности цепей, имеет (с точностью до 
унитарной эквивалентности) вид 


в= Уз В(4; №), 
вер 


_ где ДР — некоторое семейство попарно ортогональных 


(отличных от нуля) проекторов, с суммой равной 
единице; $(#) означает функцию, заданную на Ри 
имеющую своими значениями кардинальные числа; 
В (А; №) — точно неприводимое с прямыми слагаемыми 
представление алгебры А с ядром (1—1) А; символ 
ф (№) В (А; №) означает прямую сумму $(#№) экземпля- 
ров представления Ё (44; 1). В. 9. Лянце 
9016. Изоморфизм унитарных гругп в А И’*-алгеб- 
рах. Янь Ди (1зотогрЫзт оЁ ипНагу ртоирз т 
АИ’*-а]сеъгаз. Уеп Т!), Тбвока Майа. 7., 1956, 
8, № 3, 275—280 (англ.) р 
Реультат Сакаи (РЖМат, 1957, 5716), полученный 
им для АИ”*-факторов, распространен на АИ’*- 
алгебры, не содержащие компонент типа 1». 
Доказана теорема: Пусть М и М — две АЙ’ *- 
алгебры, не содержащие компонент типа 1 Му, 
№, — группы унитарных элементов соответственно 
алгебр М и №. Пусть р — равномерно непрерывный 
изоморфизм унитарных групп Мь и Мн. Изоморфизм 
› может быть расширен до суммы линейного и с0- 
пряженно-линейного изоморфизма ТЫ и М. 
. 9. Лянце 
9017. Функции положительного типа. Ионеску- 
Тулча (ЕопсМопз 4е фуре розиЙ. Топезсп 
То! сеа Сазз!и3), С. г. Асад. зс1., 1956, 243, 
№ 19, 1389—1392 (франц.) 
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Известные теоремы 0’ положительно определенных 
функциях на локально компактных группах перено- 
сятся (без доказательств) на положительно определен- 
ные функции на полугруппах, заключенных в локально 
компактных группах; при этом предиолагается, что 
в полугруппе есть непрерывная операция х-—х*, 
удовлетворяющая условиям: 1) (х*)+ =; 2) (ху)+ = 
== 912+; 3) А+ есть локально нулевое множество, если 
А — локально нулевое множество (по отношению 
к сужению в на полугруппу левоинвариамтной меры 
на группе). `Д. А. Васильков 
9018. Структура одного класса представлений уни- 

тарной группы в гильбертовом пространстве. С и- 

гал (Тье эгиебате оЁР а с1а33 оЁ тергезеибамопз о} 

(Ве ипцагу стопр оп а НИЬе% зрасе. Зебра] 1. Е.), 

Ргос. Ашег. Мабв. 50с., 1957, 8, № 1, 197—103 (англ.) 

Пусть С — топологическая группа всех унитарных 
операторов в некотором гильбертовом пространстве Н 
с сильной операторной топологией, ИП > Г(0), (ЕС— 
непрерывное унитарное представление группы С в не- 
котором другом гильбертовом пространстве К. Пусть 
аГ (А) (тде’ А — самосопряженный оператор в Н) 
обозначает самосопряженный оператор, порождающий 
однопараметрическую группу Г (е“), —ю о. 
Представление И-»Г(И) называется физическим. 
если АГ (Р) — неотрицательно определенный оператор 
для любого оператора проектирования Р в Н. Дока- 
зывается, что в этом случае оператор аГ(Р), назы- 


ваемый автором числом частиц в Р®, имеет только 
неотрицательные целочисленные собственные значе- 
ния; последнее обстоятельство играет важную роль 
при корпускулярном представлении волновых полей. 

Основной результат: Всякое непрерывное унитар- 
ное физическое представление группы С есть прямая 
ортогональная сумма ее неприводимых физических 
представлений. Каждое такое неприводимое пред- 
ставление унитарно эквивалентно некоторому пред- 
ставлевию И - 1, ((/), которое строится следующим 
образом: Пусть Н„ — тензорное произведение п 
экземпляров пространства Н; п — произвольный эле- 
мент симметрической группы У: У, (п) — унитарный 
оператор в Н», однозначно определенный формулой 
У, (т) (21® . .. ©) = 2) ® ... лы, 2..2 2. Н; 

— минимальный оператор проектирования в алгебре, , 
порожденной операторами Г, (т). Подиространство 
[я = О„® называется подпространством ковариантных 
тензоров максимального типа ©». Пусть Г, (И) — уни- 
тарный оператор в Н„, однозначно определенный 


формулой Г»(0) (1! ©...®@ =) =П®...® Из»; 
тогда Г„(() есть сужение оператора Г, (И) на Гм. 

1 М. А. Наймарк 
9019. Группы положительных операторов. Дай, 

Филлипе (Сгоирз о роз уе орегафюогз. В уеН. А., 

Ри{1 11 рз К. 5.), Сапа@. 7. Ма{®., 1956, 8, №4, 

462—486 (англ.) — 

В работе рассматриваются: Х — локально компакт- 
ное хаусдорфово пространство; 2 (Х) (С, (Х)) — алгебра 
непрерывных действительных функций на Х с ком- 
пактными носителями (соответственно равных нулю на 
бесконечности); Р — совокупность непрерывных функ- 
ций р(1) на Х таких, что 0 < Ш! р(х), зарр(х) < ©; 
С — некоторая группа (иногда  топологическая); 
[» — оператор умножения на р(т): (Гр ]) (2) = 
— р (1) [(х)(х6Х). Действие группы С на Х есть 
представление группы в группу гомеоморфизмов 
пространства Х. Если С — топологическая группа, 
то действие в-» в ее на Х непрерывно, когда отобра- 
жение (х. ‹)->10 непрерывно по (х,‹). С действует 
на Х эргодически, если всякая траектория = = 
— {2313 6.С} плотна в Х. Поток группы С в Сь(Х) 


— 123 — 
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есть представление с -> Т, группы С изометрическими 
преобразованиями пространства Со(Х). Два пред- 


ставления (9%, 9) группы С ограниченными 
положительными операторами в ГЁ(Х) Р-эквива- 
лентны, если Е где рЕР. Мы имеем 
ограниченное положительное представление {0.}, 
если все И, положительны и равномерно ограничены. 
Пусть задано определенное действие с >25 С на Х. 
Коцепь есть отображение 0(х, в) группы С на Р; 
коцикл есть коцепь, удовлетворяющая соотношению 
0 (2, с“) =0 (50, ®) 0 (х, в) (21(4, Р) — группа коцик- 
лов); кограница есть коцепь вида 8 (5, с) = р (т)/р (2°), 
где реР(В! (С, Р) — группа кограниц); коцикл огра- 
ничен, если М-—1 < 0(х, ‹) «М. Сопряженным пред- 
ставлением к заданному сильно непрерывному пред- 
ставлению ‹->0, группы С операторами в Су(Х) 


называется представление ‹-> /° операторами в с0- 
пряженном пространстве Су (Х)*, где (0%) =^(0. * 1) 
(Х — ограниченный линейный функционал в Су(Х)), 
рассматриваемое совместно с  подпространством 
0 Е 

р(0.) тех \6С,(Х)*, для которых  отображе- 

ние с-> А сильно непрерывно. Два сопряженных 
представления {0%, 2(03)} и {У%, 2(У°)] экви- 
валентны, если существует ограниченное линейное 
преобразование (с ограниченным обратным И-1) 
пространства Сь(Х)*, такое, что 10/7 = У® для 


всех с ЕС. 

Основные результаты работы: 

1. Пусть ‹—> 0, — представление С ограниченными 
положительными операторами И, в Су(Х);. тогда 


(‚= 14%Т,, где 0 (х, с) ЕР и з—>Т, есть поток, поро- 
жденный некоторым действием в-›25 С@ на Х, 
(То) (=) =} (23); функции 6(х, ‹) удовлетворяют 


условиям 8 (5, от) = 0 (15, *)0(х, с), 0(х, е) =1. Если 
С — топологическая группа и представление <-> Ос 
сильно непрерывно, то отображение (х, с) —> 15 
ХЖС на Х непрерывно и функция 0(х, с) непре 
рывна на ХЖ С. Обратно, если заданы действие 
‹—>2: группы С на Х и функция 0(х, ‹), удовлетво- 
ряющая отмеченным условиям, то в-»[4Т., где 
(Т.7) (=) =] (25), есть сильно непрерывное представ- 
ление С посредством операторов в Ё(Х) (в Су(Х), 
если С локально компактна). 

2. Если С действует на Х эргодически, то всякий 
ограниченный коцикл из 21 (С, Р) представляет собой 
кограницу. 

3. Пусть Х компактно, РЁ — некоторая группа го- 
меоморфизмов пространства Х и © — группа опера- 
торов ( в Ё(Х), положительных и ограниченных 
вместе с И-\1 таких, что 0 =Г,Т,, где Т.ЕР. Тогда 
группа автоморфизмов группы @® изоморфна полу- 
прямому произведению М (Ё) 24а, где М (ЕР) изоморфно 
нормализатору РЁ в группе всевозможных автоморфиз- 
мов Х, а 244 изоморфна группе ограниченных ко- 
циклов в 1 (РЁ, Р). 

4. Пусть «> И, = [9Т. — сильно непрерывное огра- 
ниченное представление топологической группы С 
положительными операторами в Су (Х). Если 0 (х, в) = 
—=р(ж)/р (15), гдерЕР измерима на каждом множестве 
в-кольца, порожденного компактными подмноже- 


ствами Х, то сопряженные представления М 2(0%)}} 
и {Т°, Р(Т°)\ эквивалентны. 


В приложении приводится пример двух однопара- 
метрических сильно непрерывных групп операторов 
в комплексном Су(Х) с производящими операторами 
А; и А, таких, что 2 =) (4,) О (4›) плотно в Со (Х) 


Функциональный анализ 


и никакое продолжение оператора 4! - 4» (на О) не, 
является производящим оператором сильно непрерыв-. 


ной полугруппы. Д. А. Васильков 
9020. Почти’ периодические функции Безиковича на 
извольных группах. Фёльнер (Везсоуйсв 
а|003ё рего@1с апсиоаз 11 агЬИгагу бтоирз. Ев ]- 
пег Ег!1!т 5), Мабй. зсап@., 1957, 5, №1, 47— 
53 (англ.) 
Дается определение класса В”-почти периодических 


функций на произвольной группе. Это определение | 


не однозначно и основано на следующей лемме: Пусть 
С — произвольная бесконечная группа. Существует 
на С счетное число разделенных, симметричных под- 
множеств В\, Е», . таких, что для произвольного 
конечного числа элементов а:,..., ау из С и произ- 


вольного целого положительного числа Гр существует ' 


такой элемент х6С(, что а„хат ЕЕ» для п, т=1,.. 


а 
Для произвольной действительной функции }(=), 
хЕС, и произвольного целого й положим 


М 
Мы -— Г вар У} «1 (аку), 


1958 г. 


| 


, 1 
где 91=—{1,..., ау; @у ау}, а, >0, ау 58 | 
Ч ау-1, ЕС, 
В— (В, ...» в), В, С, 
С = (61,..., Св), ` + @@ 
и зир берется по непустому множеству тех х, у, для 


которых все МК. элементов 6,ха»ус, принадлежат Е». 
Далее, пусть 
М в} = Ишт М»}. 


>> 


Теперь можно определить норму по Безиковичу.. 
и произвольной | 


Именно для произвольного р>1 


комплексной }(х), х@С определим В”-норму равен- - 


ством 
ПУ ьв = (9 „Ме. 


Доказывается, что пространство всех комплексно- 
значных функций, определенных на С, с этой нормой 
полно. ? 


Имея норму, можно определить В?”-почти периоди- 


ческую (п. п.) функцию на С. 


Функция ] (1), ЕС называется В”-п. п. на С, если 
существует последовательность многочленов вида 


М 8 () 
(=>) > а,.00, (2), 


у=1 р, в=1 


где матрицы 0©)() = (50%, (=)) порядков 5°) суть 
неприводимые, — неэквивалентные представления 


группы С, которая В”-сходится к } (2). Отсюда при 
р=2 получается теорема Рисса—Фишера: Ряд 


является рядом Фурье В?-п. п. функции в том и. 


только в том случае, если сходится ряд 


< о 
я г 2 [@,, |2. 


р, <=1 


Б. М. Левитан 


= а = 


№ 10 


9021. О приближении абстрактных непрерывных функ- 
ции неограниченными оператор-функциями. ‘Зу- 
ховицкий С. И., Эскин Г. И., Докл. АН СССР 
1957, 116, № 5, 731-734 
Теорема 1. Пусть на компакте О задана оператор- 

функция, обладающая следующими свойствами: 1) 4 (4) 

при каждом 960 пр. дставляет собой замкнутый ли- 

неиныи оператор, действующий из гильбертова про- 
странства Н, в гильбертово пространство Н. с плотной 

в Н\ и общей для всех 960 областью опр‹ деления ШО; 

2) А (а) х при каждом хЕШ является непрерывной 

функц:ей. Тогда для того чтобы для каждой непре- 

рывной на (© функции ] (9) со значениями в Н, суще- 

ствовал вектор Е) такой, что функция А (4) 0 

=== уклоняется на © от непрерывной функции 
4): 


ро и |4 (4) =— (а = А (4) хо — 1 (а)1Ъ, 


_ необходимо и достаточно, чтобы А (4) обладала сле- 
дующим свойством: 


ея 14 (= >т]=  (=6Л), 


где т> 0. 

Приведены примеры операторов (в частности, диф- 
ференциальных), удовлетворяющих условиям теоремы. 

Теорема 2. Пусть А (4) удовлетворяет условиям 
теоремы 1 и 411 Я, < дат Но. Тогда для того чтобы 
для каждой вепрерывной на О функции }(4) со зна- 
чениями в Н. существовала единств‹ нная наименее 
уклоняющаяся от нее на О функция А (4) то, необхо- 
димо и достаточно, чтобы при х=0 уравнение 
А (4) х=0 не имело на О ни одного корня. 

В конце статьи сформулированы две теоремы, в ко- 
торых даны условия существования и единственности 
функции наименьшего уклонения для случая, когда 
операторы А (4) действуют из банахова пространства 
со слабо компактной сферой в другое банахово про- 
странство. М. А. Красносельский 
9022. —0б одной теореме Борсука. Гранас (Съег 

ештеп 5аё2 уоп К. ВотзиК. Сгапач< А.), Ви. 

‚Асад. ро]оп. 5с1., 1957, С1. 3, 5, № 10, 959—962, 

ТХХХ (тем.; рез. русск.) 

Пусть непрерывное (вообще говоря, нелинейное) 
отображение { банахова пространства Х в себя пред- 
ставимо в виде /[(5) =х-—Р(х), где Е — вполне не- 
прерывный оператор. Доказывается следующее пред- 
ложение, обобщающее теорему Борсука (Вогзик К., 
`Ропдаш. шаё., 1933, 21). Если существуют постоян- 
ные =, 1>0 такие, что из неравенства ||(2) — 
—/(2)-|< т (21, 22 6 Х) вытекает неравенство |521 —2.|< ев, 
то пространство Х переходит при отображении } само 
на себя, т. е. ](Х)= Х. Отмечается, что альтерна- 
тива Фредгольма для линейных вполне непрерывных 
операторов в банаховом пространстве является простым 
следствием этого предложения. С.Н. Крачковский 
9023. К обобщению метода Ньютона. Альтман 

(Оп \Ше сепегаЙзаМоп оЁ Мембоп’з шеёо4. АТН 

штат М.), Во. Аса4. ро]оп. 5с1., 1957, С|. 3, 5, 

№ 8, 789—795 (англ.; рез. русск.) 

Обобщаются итерационный процессе Ньютона—Кан- 
торовича 

2и41 = 2, — [Р' (2) ТР (тв) 


для решения нелинейных уравнений Р (5) = 0 в банахо- 
вых пространствах и некоторые результаты Л. В. Кан- 
торовича и И. П. Мысовского (Тр. Матем. ин-та 
АН СССР, 1949, 28, 104, 145), а также результаты 
автора (РЖМат, 1956, 7665; 1958, 3084). 


Функциональный анализ 
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Пусть Р(х)— нелинейный оператор из шара 
5 = {2 : |< — 20| < г) банахова пространства Х в бана- 
хово пространство У, дважды дифференцируемый по 
Фреше в каждой точке 5. Пусть 0, — пространство 
нулей производной Фреше Р’(х), т. е. множество 
всех решений = уравнения Р’ (2) 2 =0, и Х/9, — фактор- 
а Предполагается, что для всякого 3 6 Х/д, 
и любого 265 |3|= ш!|2|, 26 у, достигается на неко- 
тором векторе = 6$. Линейные операторы Р’ (хи), 
п=0, 1, 2,..., соответственно индуцируют в Х/б, 
где 0,—0,, линейные операторы Зи : их = Р’ (2) х 
для всех бк, где 6 Х/69». Для решения уравнения 
Р (=) =0 рассматривается следующий итерационный 
ИО О. (0) (0) 

роцесе: & 20 Зь (=), где 1 6% и . 
6х, и выбирается такой элемент 2, 6х, что 


[5 — о] = [20 — 0. Если приближенные решения 


1, 15, ..., Жи определены, то полагается 


9, В), (1) 


‚ где 2, 6х) и а "6х0, ‚ и выбирается такой эле- 


мент т, Гат что | —т, | == | — в | Усло- 
вия сходимости данного процесса к решению уравне- 
ния Р(2) =0 устанавливаются в следующих предло- 
жениях. 

Теорема 1. Пусть выполнены условия: 
1[(Р” (25))* 1-1 < Ву, где (Р’ (х0))* — оператор, сопря- 
женный к Р’ (20); [21 — %0 | < т0; | Р".(2)]| < К для всех 


1 М а 
265; = ВотК <> ;7— (1 — 1—2.) % ‘чо. Тогда 


последовательность {2}, определенная процессом (1), 
сходится к решению 1* 65 уравнения Р (х) =0, при- 
чем |2» — 2*| < 2—1 (24). 

Теорема 2. Пусть выполнены условия: 

[СР (=))*|-\| < В для всех 265; [Р (20)! < чо; [Р" (2) < К 

для всех 265; №—= ВА < 2; г= т где 
© п 

Н = м а: 

Тогда Цоследовательность {х„}, определенная про- 
цессом (1), сходится к решению =*65 уравнения 
Р (=) =0, причем |2, — =* || <т (2—1 )?”-—1. Отмечено, 
что в обеих теоремах существование второй произ- 
водной можно заменить требованием, чтобы первая 
производная удовлетворяла условию Липшица. 

М. М. Вайнберг 
9024. Однопараметричеекие полугруппы отображе- 

ний. Хаф ф орд (Опе-рагашейег зеп1-сгоирз о 

шарз. На! {ог4 Сеогее), Още Маш. Т., 1957, 

24, № 3, 443—453 (англ.) 

Пусть Е — компакт, а С — банахова алгебра (норми- 
рованное кольцо) всех непрерывных вещественных 
функций на Ё. $ 

Векторным полем на Е называется замкнутый ли- 
нейный оператор ©, действующий в С, определенный 
на плотной вС подалгебре Л (3), обладающий свой- 


ством 
© (12) = 1-9 -- 91-6 (1, ЕВРО (9)). 


Оказывается, что область определения Д (9) содер- 
жит функции $ (2), разделяющие любые два замкну- 
тые непересекающиеся множества А и В ($(х) =1 
при х6 Л, $(2) =0 при хЕВ, 0 <$(т) < 1). Опера- 
тор © носит локальный характер. 

Пусть и: (х) (0 <#< ®) — полугруппа непрерывных 
отображений ЕЁ в себя, а Т; — полугруппа линеиных 
операторов на С, определяемая формулой 


Т+ (2) = 1 (из (х)). (1) 


— 125 — 
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Основной является теорема: Если и; (2) > х при ё—>0 
и любых 2СЁ, то полугруппа Т; сильно непрерывна, 
а ее производящий оператор 8 является векторным 
полем. Обратно, если вектор ® есть векторное поле 
и является производящим оператором сильно непре- 
рывной полугруппы Т; операторов в С, то эта полу- 
группа определяется формулой (1), где и; (<) — полу- 
группа отображений Е в себя, причем и; (2) является 
функцией, непрерывной по совокупности переменных 
ри т. 

Приводятся достаточные условия для того, чтобы 
векторное поле было оператором тина Хилле—Иосида 
(| (® —^/)—1| < 1/^, ^>>0). Рассматривается случай, 
когда топологическое пространство Е не является 
компактным. С. Г. Крейн 
9025. О потоках преобразований с инвариантной 

мерой. Ла мперти (Оп По\мз оЁ шеазиге-ргезету1по 

{тап{огта оз. ГашрегЕт УоВп),.  Меы- 

сап Ма. У., 1957, 4, №2, 161—164 (англ.) 

Пусть Т — автоморфизм единичного отрезка, т. е. 
его взаимно однозначное преобразование, оставляющее 
инвариантной меру Лебега. Автоморфизм 5 назы- 
вается корнем `п-й степени из Т, если: 5” =Т. Гово- 
рят, что Т можно включить в поток, если существует 
такой поток (т. е. однопараметрическая группа ав‹о- 
морфизмов 5, —® «Е о, 5.1 =5,.5, удовлетво- 


ряюшая обычному условию непрерывности), что 
А. 
В дальнейшем Т предполагается эргодическим 


автоморфизмом с чисто точечным спектром. Мульти- 
пликативная группа .его собственных значений обо- 
значается через 5р (7). 


Теорема 11. Для существования корня п-й сте- 
пени из Т необходимф и достаточно, чтобы в $р(Т) 
не было корней п-й степени из единицы, кроме 1. 

Для случая п =2 эта теорема была получена Хал- 
мошем (На|поз Р. В., Ашег. У. Мам., 1942, 64, 
153 — 166). 

Теорема 2. Автоморфизм Т в том и только в том 


случае можно включить в поток, если 5р(Т) можно. 


включить в подгруппу мультипликативной группы 
комплексных чисел, по модулю равных 1, не содер- 
жащую —1 и вместе с каждым числом 26 5р (Т) содер- 
жащую последовательность 21, 25... такую, что 
22 = 2, —>1. 


20 —= 25, РО 


В частности, в поток можно включить всякий авто- 
морфизм Т, у которого Зр(Т) обладает независимой 
системой образующих (например, имеет конечную 
систему образующих и не содержит элементов конеч- 
ного порядка). 

Приводится пример автоморфизма Т, . имеющего 
корни всех степеней, который нельзя включить в по- 
ток. Л. М. Абрамов 
9026. — Интегрирование по гильбертову пространству 

и его расширению. Фридрихе, Шапиро 

(Гцертайоп оуег НИЪегё зрасе ап ошег ех{епз!0п3. 

гледг1 св з К. 0О., варто Н. №.), Роб. 

Маф. Асад. 51. Ц. 5. А., 1957, 43, № 4, 336—338 

(англ.) 
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В заметке определяется конструкция интеграла по 
сепарабельному пространству № Гильберта и по не-. 
которому расширению этого пространства. Функция | 
(=) элементов гильбертова пространства называется ' 
цилиндрической с основанием в конечномерном про-_ 
странстве Е, если для любого хе№ имеет место. 
1(Рь=) =}(=), где Р,— проектор на ЕЁ. Для цилин-. 
дрических функций с основанием в Е интеграл опре- | 
деляется так: 


1% = | Г(Рьт) арк, 


где 4и; — гауссова мера в пространстве Е 


п БЕ 2 ... 2 
Чи = У(=) е «(я + +2») 4х1 


а>0, 


уж хп, 


Функция ] (=) называется инвариантной при некотором | 
фиксированном а > 1, если: а) ‘при любом ортонорми-_ 
рованном базисе в Гр (И (Р»-)Г) существует и по- 


следовательность {}(Р„х)} фундаментальна в метрике 
= {7 Л") (Р„, — проектор на п-мерное про- 


<транство, определяемое первыми п элементами ба- 
зиса). 
`б6) для любых двух ортонормированных базисов 


Ит Гж((Р» -) — 1 (9 -)[) =0 
т, по 
(Р, и Ож-— проекторы, соответствующие этим бази- 
сам). 
Все интегрируемые цилиндрические функции ин- о. 
вариантны. Для любой инвариантной функции чнте-. 
грал определяется так: 


{ | (=) Че = Им, Г (1 (Р”.)[). 
® 


Мера, связанная с введенным интегралом, не вполне 
аддитивна.` Однако, пространство # можно расширить . 
до пространства И, называемого короной №, и вве- _ 
денную меру можно продлить до вполне аддитивной | 
меры на И. На И’ можно также определить проек- . 
торы Р» и при этом. Р„И/ СЖ. Инвариантную при 

«=1 функцию [(х) можно единственным образом 


продлить до функции 7 (=) на И так, что справедливы | 
соотношения я 
7(Рих) = (Рит), 


Ш,» (11 (2) — 1 (Рие)| Чу =0, 
й 


(7 (=) ани = [ (=) ашд. 
и # 


Ю. И. Гросберг 


См. также: 8754, 8755, 8763, 8766, 8789, 8793, 8836, 
8838—8841, 8843—8546, 8858, 8862, 8913, 8981, 9028 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


9027. 
(До «Закону великих чисел». Устименко М. П.), 


Наук. зап. Херсонськ. держ. пед. 1н-т, 1956, вип. 7, 
37—41 (укр.) 
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К «Закону больших чисел». Устименко 


Доказывается теорема: Для произвольной последо- | 
вательности случайных величин {2.} можно указать | 
положительную монотонно возрастающую  функ- 
цию (п), обладающую свойством: для любого > 0 | 


№10 


Е в 
Им,» Р (| >, 8. 
опечатками. 


< :6 (п) —1. Работа изобилует 


А. А. Бобров 
9028. Случайные функции и теоремы о ЕЧельных 
т олмогоров, Прохоров 
(асе Рипкиопей \ип@  Степхуегюипеззахе. 
Ко] мозого{Ё{ Апаге}, Ргоспого \ 
Тиг!), Вег. Тасапо. \М\айгзс ве Не вкезгесвпиия 
ип та. Заизик, ВегЦа, 1954, Вега, 1956, 113— 

126 (нем.) ) 

Обзор основных результатов, относящихся к осно- 
ваниям теории случайных функций и к применению 
ее и методов функционального анализа для получения 
предельных теорем. 

В $1 даются основные определения относительно 
распределения вероятностей в топологических про- 
странствах произвольной природы. В $ 2 и 3 изла- 
гается два подхода к определению понятия случайной 
функции — при помощи конечномерных распределений 
и распределения вероятностей в функциональном 
пространстве — и связь между ними. В $ 4 определяется 
слабая сходимость распределений в метрическом про- 
странстве и формулируются различные критерии ком- 
пактности и сходимости множества распределений. 
В $5 вводится понятие характеристического функцио- 
нала и указываются его свойства. В $ 6 излагаются 
методы и основные результаты о сходимости распре- 
делений различных функционалов от последователь- 
ности сумм независимых слагаемых к распределению 
соответствующего функционала от винеровского про- 
цесса и указывается применение этих методов к важ- 
ной для статистики проблеме о сходимости эмпириче- 
ских распределений к теоретическому. 

В. А. Волконский 

9029. Марковские процессы входа и выхода. Му- 

стафа (Т1рши-ошриф МагКкоу ргосеззез. Моп- 

зфаГа М. О.), Ргос. КопшК!. педет|. ака. жейепзсН., 

1957, Аб0, № 1, 112—118; [п9асаНопез ша{Ъ., 1957, 
19, №1, 112—118 (англ.) 

Рассматриваются бесконечные стохастические мат- 


рицы 
| 5 |’ >... @11 0 И к 
8-0 |’ И и А = |451 а>-0....|, 
оо %... @31 @43> 433... 


причем аз > 0. 

Простой процесс входа и выхода определяется 
матрицей С —= ’А . В, где ’А — матрица, элементы кото- 
рой а;; связаны с элементами а; матрицы А следую- 


щим образом: | 
! кри 4 :—7 для ] < & 
Го длЯ г. 


Сложный процесс входа или выхода определяется 
матричным произведением Е =В.’А. Выводятся усло- 
вия, достаточные для эргодичности этих процессов. 
Т. А. Сарымсаков 
9030. —О распределении вероятностей в упорядочен- 
ных топологических пространствах. Ревю (5иг 
]ез гбрагМопз 4е ргофаь!иИез Чапз 1ез езрасез {10- 
ро]о1иез огдоппёз. Веуц2 АпЧдг6), 1. ша\. 
ригез её арр/., 1957, 36, № 2, 147—153 (франц.) 
Приложение общих результатов автора о мерах 
в упорядоченных — топологических пространствах 
(РЖМат, 1957, 7184) к теории вероятностей. Сфор- 
мулировав основной результат предыдущий работы, 
автор использует его для обобщения теоремы Колмого- 
рова об определении меры в бесконечномерном про- 
странстве по ее конечномерным проекциям. 
порядоченное топологическое пространство х 
предполагается полуструктурой (т. е. для любой 
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пары ху существует шЁ! ху). Указывается что, по 
функции распределения А(х), заданной на подмно- 
жестве СХ, можно построить меру [на Х так, что 


в [С (2)] = (=) (С (2) = {у:у6Х, ух), С, (1) = 
= (у: УХ, у>*)}), 


если И — само полуупорядоченно, С (52) компактно 
для 60, Ш!ху непрерывна на ПО справа, во всякой 
правой полуокрестности #60 найдется такая точка 


УСО, что С— (5) лежит строго внутри С_ (у), и для 
о набора (х, и\,..., и»} — (п--1) элементов 
из 


Д (3) =Р(х) — УР(шЁтш) +... 


(02 Раша, м, ш,) 
+ (—1)"Р (шЁх, и, ..., И»). 


Если О всюду плотно, то функцию Ё(х) можно 
единственным образом продолжить на Х. 

Е И. В. Гирсанов 
9031. Приближенные значения вероятности для на- 
блюденного числа «успехов» в статистически не- 
зависимых биноминальных испытаниях с неравными 
вероятностями. Уолш (Арргохивае ргораБИиу 
уа|иез [ог оБзегхед пишЪег оЁ «зиссеззез» {тош зёа- 

ИзИсаПу шдрепдепь Ыпопиа| еуеп($ \ИЫ ииефиа] 

ЗЫ. \Ма]1 31 ЛойпЕ.), Санкия,. пап 7. 

ЭЗбайз6., 1955, 15, №3, 281—290 (англ.) 

Задаются число событий и вероятности «успеха» для 
каждого события. Задача заключается в определении 
вероятности того, что наблюденное число «успехов» 
принадлежит данному множеству значений. В частном 
случае, когда каждое событие имеет одну и ту же 
вероятность «успеха», дело сводится к известному при- 
менению биномиального распределения. Основная часть 
работы посвящена выводу приближенного выражения 
для вероятности того, что наблюденное число «успехов» 
лежит между двумя данными числами. Если число 
событий достаточно велико, то оцениваются различ- 
ные асимптотические приближения к вероятностному 
распределению наблюденного числа «успехов». 

Если варьировать вероятности событий в известных 
пределах, чтобы верхняя граница изменения была не 
слишком велика, то искомую вероятность числа «успе- 
хову можно с приемлемой точностью оценить, исходя 
из знания среднего значения вероятностей событий и 
границ изменения этих вероятностей. Б. М. Клосе 
9032. Суммы независимых усеченных случайных ве- 

личин. Шапиро ($итз 0{ ш4ереп4епёь {гипсае4 
гапдот уаг!аЪез. 5партго 3. М.), Апп. Ма. 

ЭбаМеЫсз, 1957, 28, № 3, 754—761 (англ.) 


Рассматриваются последовательности серий ве- 
зависимых (в каждой серии) и равномерно беско- 
нечно малых случайных величин хлк, 1 < А < А, 


п —=1, 2; такая последовательность серий {лик} назы- 
вается усеченной системой, если существует 5 > 0, 
не зависящее от Кип, для которого Р {|х„к|! > 6} =0. 

Теорема. Пусть (х,к} является усеченной систе- 
мой, если при п -» < существует предельная функция 
распределения Ё(х) для поеледовательности Ри (х) = 
—=Р {п + 2 -... - 2, <<}, то Р(х) имеет ко- 
нечные моменты всех порядков и при этом справед- 
ливо соотношение 


о + 
Ниш ([ эР, (2) = [| жеР (=) 


для любого натурального К. А. А. Бобров 
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9033. Усиленная предельная теорема для гауссов- 
‘ских поцессов. Бакстер (А з{гопх Иш\ Шеогет 
ог Сацззап ргосеззез. Вахцег С1еп), Ргос 
Атег. Ма. $0с., 1956, 7, № 3, 522—527 (англ.) 
Рассматривается гауссовский случайный процесс 2 (1) 

на отрезке [0, 1] с математическим ожиданием т (и 

нормированной корреляционной функцией л (5, #), обла- 

дающий тем свойством, что 7 (1) имеет ограниченную 


производную, а г($, #) непрерывна при 0<$,2<1. 


и имеет равномерно ограниченные производные при 
5 =. Доказывается, что с вероятностью единица 


на [66-8] ом 


7—0 1 
где 
К)=р*(й—27 (0, 
+ (:) = Ша г (в, #) — г ($, И. 
8—0 # —5 


я г —^т 

м о. 
8—>1—0 5 

В частности, для винеровского процесса указанный 

выше предел равен единице, что было установлено 


Леви (Теуу Р., Ашег. Т. Ма: 1940, 62, 487—500) и. 


Камероном и Мартином (Саштегоп В. Н., Мага УМ. Т., 
Ви!. Ашег. МаёВ. 50с., 1947, 53, 130—137). 
М. И. Ядренко 
9034. Решение однородного интегрального уравне- 
ния Винера— Хопфа, встречающегося при разложе- 
нии случайной функции стационарного процесса вто- 
рого порядка. Юла (ТЬе зо] аоп оЁ а Вотосепеоиз 
Уепег— Нор{ пцерта! ефаайоп оссиггтше ш Ше 
ехрапз10п 0{ зесап4-ог4ет. {а опагу гапдот ЁапсНопз. 
Уосц]а .. С.), ЦВЕ Тгапз. Гюгт. ТВеогу, 1957, 
3, № 3, 187—193 (англ.) 
Во многих приложениях теории веролтностей к проб- 
лемам оценки и обнаружения случайных функций 
встречается интегральное уравнение вида 5(5)= 


В 
=* [К (2—9) $ (9) 43, О<=<Т, где К (=) — функ- 


ция ковариации непрерывного стационарного процесса 
второго порядка, обладающего абсолютно непрерывной 
спектральной плотностью. Дается способ нахождения 
собственных значений и собственных функций в спе- 
циальном, но практическом случае, когда преобразо- 
вание Фурье от К (=) является рациональной рн 
цией от о?, т. е. К (5) =С (52) =М (52)/ (52), з=@ю, 
где № (5?) и Л (5?) — полиномы от 57. Элементарными 
методами легко показать, что решения даются в форме 
(2) == р Се “т? соз (В;х - 5,), причем константы 
С,, ах, В, 1, связаны между собой интегральным уравне- 
нием. Проблема приобретает сложность именно из-за 
трудности вычисления этих параметров. Результаты 
‚этой статьи сводят работу по вычислению этих пара- 
метров к несократимому минимуму, а именно — к ре- 
шению трансцендентного уравнения. Резюме автора 
9035. — Характеристическое свойство нормального рас- 

пределения в гильбертовом пространстве. Про- 

хоров Ю. В., Фиш М.,`Теория вероятностей 

и ее применения, 1957, 2, №4, 475—477 (рез. англ.) 

Если ]— линейный функционал в гильбертовом 
пространстве Н, то говорят, что случайный элемент Ё 
в Н имеет нормальное распределение, если действи- 
тельные случайные величины (}, 8), { ЕН, имеют нор- 
мальное распределение. Математическим ожиданием & 
называется такой элемент МЕ ЕН, что для любого ЕН 


М9 =(ф М$. 


Теория вероятностей 


1958 г. 


Авторы ограничиваются рассмотрением случайных эле- 


ментов Е, для которых выполняются следующие усло- 
вия: 1) М ||? о; 2) М (фр, #2 > 0 для любого нену- | 
левого 7ЕН; 3) математическое ожидание Ё, суще- . 


ствование которого следует из 2), равно нулю. Для 


таких случайных величин доказывается следующая 


теорема, являющаяся распространением известной 
теоремы Полиа на случайные элементы в гильберто- 
вом пространстве. 

Пусть &, &, & — случайные элементы в Н, имею- 
щие одинаковое распределение, причем & и 65 неза- 


висимы, а величины &1 -- & и 3 одинаково расире- | 


делены (‘есть линейный ограниченный бамосопря- 
женный положительный оператор в Н). Тогда 
распределение каждого из случайных элементов’ & 


нормально и А = У2Е, где Е — единичный оператор. 
Б. М. Клосе 

9036. Распределения процесса Винера, подчиняющегося 
закону «арксинуса» Бакстер (\1епег ргосе5$ 
918 \Биопз о 6е «агсэше 1а\м» фуре. В ахфег 
С еп), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1956, 7, № 4, 
738—741 (анкл.) 2 
Под процессом Винера понимается стохастическии 
процесс Гаусса {х (1), О << Т} со средней функцией 
Е {5 (1)} =0 и функцией ковариации Е {5 (5) х (1)} = 
—= шш {5, #}, где выборочные кривые процесса — не- 


прерывные функции на интервале [0, Т] и стремя-_ 


щиеся к нулю в точке 0. Мера Лебега на интервале 
[0, Т| обозначается через т (...). 
Закон арксинуса Эрдёша и Каца утверждает, что 


Р {т (5 Е [0, т] = — агс $11 (ит) : 


Посредством вычисления функции распределения 


величины т (56 [0, Т] :<($) > а$) для любого неотри- 


цательного а получено обобщение этого результата. 
Также вычисляется плотность вероятности как функ- 
ции от Т, представляющая собою первое время Т, 
когда функционал т (56 [0, Т] :х ($) > а5) принимает 
заданное значение 2. Наконец, рассматривается слу- 
чай, когда Т бесконечно. Показывается, что усилен- 
ный закон больших чисел для процесса Винера выте- 
кает из обычного закона больших чисел. 
Резюме автора 
9037... Условно устейчивые законы вероятностей. 
Гулотта (1201 4 ргораьБШиа — сопаглопа- 
фатетце за 1. С и оба Веп1амт1 ао), С10ги. 
156. Ца|. аблаги, 1956, 19, 22—30 (итал.) 
Одномерный закон распределения вероятностей ®: 
называется условно устойчивым, если существует 
по краиней мере один п-мерный закон Г», определен- 
ный для каждого п и обладающий свойством: если 
п-мерный случайный вектор (Х\, Х.,..., Х») подчи- 
няется [», то каждая компоненга Х, и любая их 
линейная комбинация )\Х, + ^.Х. +... + №ДХ»ь 


з 
(1; > 0, >, № > о) подчиняются закону типа ®;; при 


этом закон ®: называется условно устойчивым отно- 
сительно [щ. 


Всякий устойчивый закон ®; (имеющий. функцию 


распределения Ф (х)), является также условно устой- 
чивым относительно Г» = ‘имеющим функцию рас- 
пределения Ф (2,) Ф (х›)...Ф (2»)). Однако существуют 
условно устойчивые законы, которые не являются 


устойчивыми. Строится пример закона ®, условно 
устойчивого относительно двух и большего числа 


’ и 
законов Д,„, Г,,... различных типов (при п 1). 


В заключение выводятся условия (необходимые и 


достаточные) для того, чтобы для данного п-мерного 
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закона Р», определенного для. любого натурального п, 
существовал закон ©, условно ‘устойчивый относи- 
тельно него. А. А. Бобров 
9038. —Эргодические свойства некоторых цепей с пол- 
ными связями. Чуку (РтормайИ сгооФсе аПе 
упог ]апит! си ]езабиг! сошр!ае. С1ис1 Сеогое), 
Зеа4й $1 сегсейёгЕ шаб. Асад. ВРВ, 1957, 8, № 3-4, 
413—446 (рум.; рез. русск., франц.) 
Доказательство ряда свойств цепей с полными свя- 
зями. В первой главе исследуется некоторая категория 
цепей с полными связями, со счетным множеством 
возможных состояний, которые автор называет це- 
ями типа (В). 
Сначала доказывается, при естественных условиях, 
что вероятности перехода Р\ (с), соответствующие 


цепи рассматриваемой категории, стремятся при 
п —> © к пределу, не зависимому от начального пути с. 
Получаются также точные оценки разности Р\ (с) — Ра, 
примененные во второй части первой главы. 

Далее для последовательности случайных пере- 
менных {}}, 1 <п< <, образующих цепь с полными 
связями, доказывается теорема Гаусса—Лапласа, ‘ 


ооо ВА 
о еаЕ <*|- = | е” ди. 


Во второй главе исследуются цепи с полными свя- 
зями, для которых множества возможных состояний 
представляют собой компактные метрические про- 
странства и для которых вероятности перехода 
Р* (с, А) могут быть выражены плотностями $” (с, %). 

Пользуясь различными эргодическими теоремами, 
действительными для компактных операторов, автор 
получает спектральное представление плотностей 
$" (с, 1), что дает возможность немедленно получать 
эргодические свойства этих плотностей, а следова- 
вательно, и вероятностей Р” (с, 4). 

В заключение вводится новая категория цепей 
< полными связями с плотностями и доказывается для 
этих цепей эргодическая теорема, соответствующая 
теореме, доказантой в первой главе для цепей со счет- 
ным множеством состояний. Резюме автора 
9039. О некоторых процессах с ожиданием. Хомма 

(Оп а сефаш дчештя ргосезз. Ношша Тм 

госвтуо. Верё 5{азё. Арр!. Вез. Ошму. Тарап. 

31. Епотз, 1955, 4, 14—32) (англ.) 

Рассматриваются свойства эргодичности, нуль-воз- 
вратности и переходности без каких-либо предположе- 
ний о времени обслуживания. Т. УоНоми2 

Из Ма. Веуз, 1956, 17, № 6, 636. 

9040. Асимптотическое свойство плотностей одной 
’ непрерывной во времени‘ цепи Маркова. Раду 

(О ргормеаме азпирюйсй а 4епзиа{ог ип! Тап\ 

Магкоу сопыпии 11 Ишр. Вади КМ. С.), Сошип. 

Аса4. ВРВ, 1957, 7, № 11, 929—932 (рум.; рез. 

русск., франц.) 

_ Доказывается эргодическая, теорема, 
к переходным плотностям, соответствующим непре- 
рывной цепи Маркова. Резюме автора 
9041. Нерассеивающиеся цепи Маркова. Молдон 

(Ов поп-41331райуе МагКоу сва1з. Мац!4оп 5. С.), 

Ргос. Сашы19ее Роз. 50с., 1957, 53, № 4, 825— 

835 (англ.) 

Рассматриваются однородные пепи Маркова со счет- 
ным множеством возможных состояний. 


Пусть 


относящаяся 


в—1 
- 1 я 
ние Ув, 4; = Ш, „> Чзу 
7=0 
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Геория вероятностей 


‚ ответственно 


9042 


где р;; — вероятности перехода за г шагов из со- 


стояния Е в состояние у. 
Цепь Маркова (или стохастическая матрица) назы- 


“ со 
вается нерассеивающейся, если Я я Эл (ДЛЯ 
. Ч ЛЕЙ 
всех 1. Пусть м = [ш;] — произвольный неотрицатель- 


ный вектор, т.е. >20 (1=0,1,...). Определим, 
вектор с следующим образом: е=(Р—Г)у, гдф 
Р — стохастическая матрица с` элементами ру, 


а 7 — единичная матрица. 

Основные результаты статьи формулируются в форме 
следующих теорем: 

Теорема 1. Если существует неотрицательный 
вектор \ такой, что с; < ® для всех ё и ИП зир с: < 0, 

>05 

то Р является нерассеивающейся. 

Теорема 2. Если существует неотрицательный 
вектор \ такой, что < о, каково бы ни было нуле- 
вое состояние #, и Ш; „зирс;< 0, то Р нерассеи- 


вающаяся. 

Приводятся примеры, показывающие, что условия 
теоремы 2 являются в известном смысле необходимыми. 

Кроме того, формулируются условия, достаточные 
для того, чтобы матрица`не была нерассеивающейся. 

Т. А. Сарымсаков 
9042. Одна характеристика процесса — Пуассона. 

Реньи (А Ро1550п-Гю]уашаф еру ]еПет2бзе. В 6- 

пу: А1{!г6 4), Масуаг (4. акад. Ма. Киёаб 

106. Еб?21., 1956 (1957), 1, №4, 519—527 (венг.; 

рез. русск., англ.) 

Рассмотрим некоторый рекуррентный процесс, т. е. 
такой стохастический процесс, который состоит из 
событий, происходящих в случайные моменты вре- 
мени 0 —=п<«т«...«т<..., где положительные 
случайные величины 8» = ти — ли_1 (п =1,2,...) не- 
зависимы и имеют одинаковую функцию распределе- 
ния Ё(1). Рекуррентный процесс есть процесс Пуас- 
сона, если Ё (2) =1 —е“® при х > 0, где А>0. Если 


[©®) 

существует в=( хаЕ (т), то величина Х = 1/а назы- 
0 [2 

вается плотностью процесса. В настоящей работе рас- 


‚ сматривается следующее преобразование рекуррент- 


ных процессов: первый шаг есть контракция процесса, 
т. е. замена моментов т» на 4^„, где 0% 9<1. © по- 
мощью этого преобразования плотность увеличивается 
от ^ до ^/9. Исходная плотность процесса восстанав- 
ливаегся на втором шаге, разрежении. Это дости- 
гается исключением определенных событий; исключе- 
ние производится так, что каждое событие процесса 
исключается с вероятностью р и остается без изме- 
нения с вероятностью 9(р=1— 4); исключение (со- 
неисключение) некоторого события 
не зависит от исключения (соответственно неисклю- 
чения) другого события. Через Ту обозначается пре- 
образование, состоящее из последэвательного прове- 
дения указанных шагов. Показывается, что если пре- 
образование Т применяется к некоторому рекур- 
рентному процессу, снова получается рекуррентный 
процесс, но функция распределения расстояния сле- 
дующих друг за другом событий переходит из Ё (=) в 


рис: я 
Г зе, (=), 


и == АЕ 
где А! (5)=А (2) и Ё» (т) =| а -Оа@. ва 
0 


Полагая То (Ё (х)) = Е (х, 9), Тч может рассматриваться 
как преобразование, определенное на множестве рас- 
пределений случайных величин. Легко показать, что 
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Т.Т.=Ток, (лемма 1) и что показательные распре- 
деления инвариантны по отношению к каждому пре- 
образованию Ту. В работе доказывается, что не 
существует других инварнантных распределений, т. о. 
если ТГ. (Е (5)) =Ё(х) для какого-либо 9(0<9< 1), 
то Е (1) = 1 —е—№ при х > 0 с некоторым ^_>0. По- 
казывается далее, что если Ё(х) есть любая функция 
распределения с конечным математическим ожиданием 


а [® =аР (2), 


то То(Е (=)) = Ш, „о Та (Е (2) =1 —е—№ при #>0, 
где \ =1/а«. Отсюда следует (теорема 3), что если рас- 
сматривать любой рекуррентный процерс с положи- 
тельной плотностью событий и последовательно приме- 
нять преобразования а (Е 2) ео 1 
и Им,» 9192...9в=0, то процесс стремится к неко- 
торому процессу Пуассона с той же плотностью. 
Если плотность исходного процесса равна нулю, то 
этот процеес че ведет к цели. Однако с помощью при- 
мера показыватся, что, изменяя иреобразование так, 
что контракция и разре жение применяются в разной мере, 
рекуррентный процесс с плотностью, равной нулю, 
в пределе может быть преобразован в ироцесс Пуас- 
сона. Резюме автора 
9043. Дифференциальные уравнения процессов рож- 
дения и смерти и проблема моментов Стольтьеса. 
Карлин, Мак-Грегор (Те 4егенИа! едоа- 
Ч оп$ оЁ Ы-ап9-дел{ В ргосеззез, ап@ 1Ме Зиеез 
тошеп( ргоЫет. Каг]!1т 5., Мс Сгерог .. [..), 
Тгапз. Ашег. Мат. $0с,, 1957, 85, № 2, 459—546 
(англо) 
Гассматриваются прямые и обратные дифференциаль- 
ные уравнения процессов рождения и смерти 


Р’(1)=Р() А, Р’()=АР(, #>0 (1) 


при начальных условиях Р (0) = Г, где Р (1) = ||Руу (1) || 
(1,1 =0,1,2,...) — матрица переходных вероятностей, 
Г — бесконечная единичная матрица, А = ||а;;|| (1, = 
=0, 1, 2,...), а;; равно А;, ш, — (№ ш), когда 7 
равно соответственно #--1, :—1, &, и равно 0 при 
9 —:1>1; №20 (:> 0), > 0 (Е > 1), ш>0. 

Определим последовательность полиномов О„(х) из 
рекуррентных соотношений О%(х)=1, —х0О) (1) = 
— —(№% - №) о (=) + №0, (т), —20О„ (5) = вяО—1 (5) — 
—(» + в») О, (=) —- м0: (1) (п>1). Существует, по 
крайней мере, одна положительная регулярная мера 
ф (2), О < хх о, с вариацией 1 и с бесконечным мно- 
жеством точек роста, такая что полиномы О» (х) яв- 
ляются ортогональными относительно фи 


|7 0: (=) фа) = т", о = 1, т АА... Аа (м. 
ое (Л 


Такая мера ф называется решением проблемы момен- 
тов Стильтьеса (5). Не обязательно положительная 
мера ф с тёми же моментами называется решением 
ограниченной вариации проблемы моментов Стильтьеса 
(ВУЗ). Аналогично, положительная (не обязательно 
положительная) мера на —® «х< < с теми же мо- 
ментами называется решением (ограниченной вариа- 
ции) проблемы моментов Гамбургера (Н, ВУН). 

Если ф — решение проблемы моментов ВУН, при 
некотором а $(х) =0, когда «а, и интегралы 
‚ 9 


{ т'а4 (т) (п = 0, 1,...) сходятся абсолютно, то 
—© 


Раз (в фт; [ е 40; (=) О; (=) 4$ (=) 


Теория вероятностей 


являются аналитическими функциями при Веё >> 0. 
непрерывными при Веё > 0, и удовлетворяют уравне. 
ниям (1). Таких ме 
При этом, если фи 

торых #, ти всех & из некоторого интервала Р;; (1, ф) == | 


= Р;у (1, $1), то ф=. 


творяющих (1). Рассматриваются дополнительные усло | 
вия, при которых Ру; (1) > 0, сумма каждой строки | 


нение Колмогорова—Чэпмена 
творяющее 


ео 4$ (т) < щ\`, то для всех Е и #>0 ряды 
0 
ь 


3 
число раз, сходятся равномерно на каждом конечном 1 


0< 1+ (1 у < Е при ш>0. 


`рого М >1, всех Ё>0 и всех &, п выполнено нера- - 


1958 г. 


существует бесконечно многе 
,; — две такие меры и для неко. 


Существует бесконечно много матриц -Р (1), удовле 


матрицы Р(!) не превосходит 1 и имеет место урав-. 
Р(1- <) =Р(0Р(З. | 
Отметим некоторые из полученных результатов. | 

Если ф — решение проблемы моментов $, удовле- 
при № >00 дополнительному условии», 


м о Рь; (1, $) =} (1, $), а также ряды, полученные . 
= 
из них почленным дифференцированием конечное 


интервале 0<{<Т; 9<рЁ(ё, $) <! при ш=0, 


Решение { проблемы моментов Н называется экстре- 
мальным, если для всех /6[, ($) 


— 


со со | со 2 
[ (а) аф(®) = У =ы| | 1(=).Он (2) 4$ (+) 
—© я=0 —© 


Если ф — решение проблемы моментов Н, (5) =0( 
при «а, то Р(ф, $) удовлетворяет уравнению Кол- - 
могорова—Чэпмена тогда и только тогда, когда ф| 
экстремально. 

Если во =0, то следующие утверждения являются! 
эквивалентными: 1) существует только одна матрица ! 
Р (1), удовлетворяющая (1) и такая, что для некото- - 


венство т Ру; (1) | < М, 2) решение проблемы мо-. 


) со =.) 
ментов 5 единственно, 3) ряд а (мА, ‚ 
расходится. Последнее условие, когда ву > 0, являетсл № 
необходимым и достаточным для того, чтобы суще ' 
ствовала единственная матрица Р (1), удовлетворяющая 


уравнениям (1) и условиям Ру; (1) >0 (1,1 =0,1,...), 1 
У РУ) < (:=0,1....). 
Указываются условия, при которых 


Хо РУ=НЗено, 1, 


Рассматривается метод приближения к решениям (1). 
решениями конечной системы дифференциальных 1 
уравнений, которые получаются из (1!) заменой ма-+ 
трицы 4 матрицей порядка пХ п, составленной из: 
п? элементов, стоящих в левом верхнем углу ма-! 
трицы 4. 

Частные результаты были ‘опубликованы авторами! 
ранее (РЖМат, 1957, 7194). И. П. Кубилюси 
9044. Вычисление эргодической проскции для цепей! 

и процессов Маркова со счетным числом состояний. 1! 

Кендалл, Рёйтер (Т№е сасшайоп оЁ Шей 

етпо41с рго]есМоп {ог МагКоу спай:з ап@ ргосез$ез 

УИ а сова е шйпиу о{ за {ез. Кепда!! Па\ 

Уу14 С., Веццег С. Е. Н.), Ава шаб., 1957. 

97, № 1—2, 103—144 (англ.) 

Пусть Р — матрица вероятностей перехода за один, 
шаг в счетной однородной цепи Маркова, Р ({) — ма- 
трица вероятностей перехода за время # в счетном! 
однородном стохастически непрерывном процессе’ 
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Маркова. Как известно, в случае цепи всегда суще- 
ствует предел Р» по Чезаро 


4 п 
П = Ша — о фе, 
"—=1 


я>о ПВ 


в случае же процесса — обычный предел ПИ = 
—= И, Р (1). Рассматриваются три задачи: 


А) Найти П, зная Р. В) Найти П, зная инфините- 


зимальный оператор © процесса Р(1). С) Найти П, 
зная регулярную матрицу плотностей вероятностей 
перехода © процесса Р(1) (регулярность матрицы О 
означает, что все 4;; конечны, тя 4;; =0 и матрице О 
соответствует единственный процесс Р(1)). Даются 
решения этих задач в терминах подпространств, пере- 
водимых в нуль, соответственно, операторами Р— Г, 
© и О и сопряженными к ним опёраторами (7 — еди- 
ничная матрица). В случае А используется разбиение 
всего пространства состояний на положительные 
классы и невозвратные и нулевые состояния; для 
нахождения финальных вероятностей внутри каждого 
положительного класса достаточно знать нуль-про- 
странство оператора Р —/, для нахождения вероят- 
ностей поглощения тем или иным положительным 
классом — нуль-пространство сопряженного оператора. 
Для случая В аналогичный результат получается 
сведением к случаю А, для случая С — сведением к В. 
Приводится несколько примеров вычисления П пред- 
ложенным методом, в том числе для процесса рожде- 
ния и гибели. В конце рассматривается задача о на- 
хождении по оператору © подпространств собственных 
векторов оператора П, отвечающих собственным зна- 
чениям 0 и 1 (так как П? —=П, то других собствен- 
ных значений П не имеет). Дается частичное решение 
этой задачи, открывающей другой возможный подход 
к проблеме В. А. А. Юшкевич 
9045. —О распределении Пуассона. Ватанабэ (Оп 

{Ве Ро1ззоп 41361Ьимоп. У\Млёг нае Н13ао), 

7. Мэ. 50с., Ларап, 1956, 8. № 2, 127—134 (авгл.) 

Пусть 2—1, 2%, 21,...— слузайные точки веществен- 
ви оси такие, что хо м<... (210=0) и 
{х; — х;—1} независимы и одинаково распределены 
с функцией распределения (ф. р.) Р (2). В начальный 
момент времени 1=0 из каждой точки т» выходит 
блуждающая частица Р», совершающая в дальнейшем 
скачки в целочисленные моменты времени &. Случай- 
ные величины Х„(1) и №;(1) обозначают соответ- 


ственно смещение Р» за время { и число частиц, на- 
ходящихся в момент времени # в интервале / = [а, 6]. 
Предполагается, что 1) для любых п и Ё случайные 
величины Х,„(/)— А„(1—1) взаимно независимы и 
одинаково рагпределены с решетчатой Ф. р. 1(т) 
(максимальный шаг / (2) равен 4); 2) семейства слу- 
чайных величин (Х„(1)} и {т„} при Ё>0 взаимно 


‘независимы; 3) О0«т = ге хаЕ (х) < ®. 


Доказывается, что предельное распределение слу- 
чайной величины №, (1) при # —>0 является распреде- 


лением Пуассона с параметром ^, причем 


сли ф. р. Р(т) нерешетчата или если ЕР (х) решет- 
чата с максимальным шагом 4’ и 4/4’ иррационально, и 


ка г 
ПЕ ть р 1 (--} , 
ея 
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если ф. р. Р(х) решетчата, а —{" == `о Несократимая 


дробь (7 (=) — характеристическая функция интервала 

[а, ]). Отмечается, что случай нерешетчатой ф. Р. 

1 (+) изучен Маруяма (Магиуаша С., Маиг. 5с1. Вер 

Осйапот12а Опу., 1955, 6). М. И. Ядренко 

9046. Применение леммы Джуна к процедуре при- 
ближения Кифера— Вольфовица. Дерман (Ап 
аррИсайоп о! Спипе’$ 1етта 10 Ие Кю! Мо1|- 
ом эоспазес арртохитамоп ртосед оге. О эзгшап 
Сугиз), Апо. Ма. ЗвайзИсе, 1956, 27, №2, 532— 
536 (англ.) 

Пусть Н (у| =) — семейство функций т Предела 

[© ®] 


зависящее от параметра х, и М (5) = | уаН (у|=) — 
6.0) 
регрессия у по х. Предполагается, что М (х) строго 
возрастает при х< 0 и строго убывает для х> 6. 
Постулируются следующие условия: 
1. Существуют положительные константы К\1, К. 
и Су такие, что для каждого с, 0% с< С,, 


—сК» (2 — 6)? < [М (2 + с) —М (#— с)] Ж 
Х (1—8) < —сК! (#— 0). 


о р 
2. Пусть о? (5) = | (у—М(х))?аН (у|х); существуют 
—< 


два числа М! и Мо такие, что 0 < М1 < в? (2) < М.< о. 

3. Пусть чи = — два числа такие, что >> 0и 
-4 1 
ЕЕ ОВР . При 


п? —1 
этих условиях стохастическая процедура для при- 
ближенного определения параметра 0, предложен- 
ная Кифером и Вольфовицем (Атег. Ма. ЭЗёайзЫсз, 
1952, 23, 462—466), сходится. При выполнении неко- 
торых дополнительных условий для этой процедуры, 
она сходится по распределению к нормальному за- 
кону. Метод базируется на одной лемме Джуна, ко- 
торая использовава им при анализе процедуры Ро- 
бинса—Монро (РЖМат, 1956, 3203). 

По резюме автора 
9047. Потоки случайных событий без последейетвия. 

Хинчин А. Я., Теория вероятностей и ее при- 

менения, 1956, 1, № 1, 3—18 (рез. нем.) 

Пусть 2 (2) — поток случайных событий (п. с. с.) 
без последействия (РЖМат, 1957, 5032). П. с. с. назы- 
вается финитным, если математическое ожидание 
числа событий потока, наступающих в интервале 
(0, #), конечно при всех #. Пусть эх (а, В) — вероят- 
ность того, что в интервале (о, В) наступит № собы- 
тий потока и рек (1) = Ит, ок (Е — 1, Ё{ №). Точка # 
называется регулярной точкой потока, если ру (Е) =1, 
и сингулярной, если Ро (#)<1. ЦП. с. с., не имеющий 
ни одной сингулярной точки, называется регуляр- 
ным. П. с. ©. называется сингулярным потоком без 
последействия, если: а) события потока могут насту- 
пать лишь в некоторые заранее определенные моменты 
времени (ступени потока), образующие не более чем 
счетное множество; б) числа событий, падающих на 
различные ступени, представляют собою взаимно-не- 
зависимые случайные величины. Доказываются сле- 
дующие две теоремы, дающие полное описание финит- 
ных потоков без последействия: 


1 
т+=< 5. Полагаем а„= 


Теорема 1. Каждый регулярный финитный 
и. с. с. без последействия имеет производящую 
функцию 
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Ф (я, а, В) = У вк (а, = 
К—=0 
= оз У! [1 8) — жа), 
т=0 ь 
где 3, (2) — непрерывная монотонная функция (не 


убывающая при К > 0 и не возрастающая при К =0) 


со [© °) 
и рев 36: (2—0, А К, (2) ©. 
Обратно, каждая такая функция ФЖ (х, а, В) есть про- 
изводящая функция некоторого регулярного потока 
без последействия. 

Теорема 2. Всякий финитный поток х(Ё)’ без 
последействия представляет собой суперпозицию двух 
взаимно-независимых финитных потоков того же 
типа — регулярного и сингулярного. Ступенями син- 
гулярной компоненты служат сингулярные точки 
потока х (1). 

Теорема 1 содержит в качестве частного случая 
результаты Редхеффера (РЖМат, 1954, 1722) и автора 
(РЖМат, 1957, 5032) отпосичельно структуры стацио- 
нарных п. с. с. без последействия. 

Имеются опечатки. | М. И. Ядренко 
9048. —О евертках сингулярных мер. Тортра (5иг 

]е ртоди 4е сошроз!оп 4ез шезигез зтри|ёгез. 

Тогёгав А] Бег), С. г. Асад. 5с1., 1957, 244, 

№ 11, 1446—1448 (франц.) 

Изучаются вопросы, связанные с абсолютной не- 
прерывностью и сингулярностью мер на отрезке [0,1]. 
Производятся последовательные разбиения отрезка; 
отрезки 5.1 (1-1) разбиения получаются из отрез- 
ков ©; подразделением каждого отрезка 55; на от- 
резки 5;.: первой и второй категории, причем отно- 


сительная длина В; отрезков первой категории такова, 
что 


О< Ив =В, В=Пав < 1. 


Пусть р; — мера 5;. 
Автор формулирует утверждение, что если 


в п 
По п У < Нап Ур 
1 1 


то мера содержит сингулярную компоненту. 

В терминах В;, Р;, В, В даются некоторые крите- 
рии чистой сингулярности и абсолютной непрерыв- 
ности. Указывается, что с их помощью могут быть 
исследованы композиции одного класса сингулярных 
мер; в частности, могут быть доказаны сингулярность 
композиции канторовской меры с собой, а также ее 
четырехкратной композиции. 

Доказательства отсутствуют; есть только отдельные 
указания, некоторые. из которых автор поместил в фор- 
мулировки теорем. Отсутствует также определение 
величины 7', которая обозначает композицию некоторых 


мер. И. В. Гирсанов 
9049.  Рациональные формулы для получения сфе- 
рически симметричного распределения вероятно- 


стей. Кук (ВаНопа|! [огти]ае {ог Ме ргодисНоп оЁ 

а эзрпемсаПу зуттейиче ргофаьИиу @зи\Ъинов. 

Соок Т. М.), Ма. Таез апа ОШег А! 43 Сотрив., 

1957, 11, № 58,. 81—82 (англ.) 

Рассматривается удобный способ получения сово- 
‘‚купрРОСТИ случайных точек (задаваемых `прямоуголь- 
ными координатами х, у, 2), равномерно распределен- 
ных по поверхности сферы. 

Пусть в нашем распоряжении находится совокуп- 
ность {2} случайных чисел х;, имеющих равномерное 
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распределение на прямой в интервале (—1, 1). 
Процедура получения упомянутых выше точек сво- 
дится к следующему. 

Из совокупности {2} выбираем четверку чисел 
5, 21, Жо, 13 и проверяем справедливость неравенства 


ааа. (1) 


Если неравенство (1) не удовлетворяется, то четверку 
чисел отбрасываем и выбираем новую. Так продол- 


жаем до тех пор, пока неравенство (1) окажется вы- 


полненным. В последнем случае числа 
;— 2 (#1 * 23 -Ё 20 + 22) 
20 + 21 + 23 + 23 
2 -- 23 — 2 — 2 
а рай аа = 
будут координатами случайных точек, равномерно 
распределенных по поверхности сферы единичного ра- | 


диуса. Приводится обоснование рассмотренной про- 
цедуры. Указывается на. возможность использования 


’ 


— 2 (25 ‹ 23 — 20 - #1) 
р. р р 5 
20 2. | 25 + 73 


’ 


метода в более общих предположениях. Н. П. Бусленко 
9050. Метод произвольных функций в обосновании 
предельных распределений. БобровА. А., Научн. 
ежегодник. Одесск. ун-та, 1956, Одесса, 1957, 417—_ 
119 | 
Рассматривается детерминирсванный процесс, имею 
ЩЕй, одрако, случайные «начальные условия»: инте-. 
ресующее нас ‘состояние системы определяется вели-. 


чиной © —=Р (о, ®), зависящей от случайного пара-. 


метра 2 и параметра т, характеризующего систему _ 


в каком-нибудь определенном отношении (коэффи- - 


циент трения, сопротивления среды и пр., * может 
быть также функцией, кривой, вообще элементом. 
произвольной природы). Ставится вопрос: при каких 
условиях, налагаемых на РЁ (2, <) при приближении 
параметра т к «критическому значению» %, закон 
распределения вероятностей величины 5 прибли- 
жается к какому-нибудь закону распределения ф (=), 


не зависящему ‘от распределения вероятностей слу- ‹ 


чайного параметра 2, предполагаемого произвольным, 


но абсолютно непрерывным? Приводятся без доказа- 


тельств ‘теоремы, 
прос. 
В качестве примера приводим теорему 1. 


отвечающие на поставленный во- 


Теорема 1. Пусть РЁ (э, <) равномерно ограни-. 
чена; тогда, для того чтобы существовало предель- * 


ное распределение 
Пи.» Р{Е(®, *) <<} =9($), 


не зависящее от распределения параметра #, необхо-. 
димо и достаточно, чтобы все целые положительные ! 
степени функции Р(, “) имели предельные средние ' 
значения 


2» 


‚| Рио == вн т. 


Пе” 
. АО 


>55 


\ 


2 


не зависящие от произвольно взятого интервала | 
(21, 2). По резюме автора ! 
9051. - Заметка о законе больших чисел. Роджере' 
(А вое оп Ще’ 1а\ 'о! агае пашъегз. `В обегз; 
Наг|еу, Ут), Ргос. Ащег. ‘Ма. 5ос.: 4957, . 
8, № 3, 518—520 (англ.) 
Пусть Хк (Е =1,.2, ...) — независимые случайные ' 
величины, ЕХх ==0. Обозначим, через Хь„ усеченную ' 
случайную величину, равную Хь, если |Хь|< п. 
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и равную 0, если |Хь| > п. Рассмотрим условия: 
® 
1) У, Р(1%&1> п)->0, 2) из У  ЕХы->0, 


3) "2 >, ЕЛЬ, >0, 4) 3 У” РХы->0 при 


п > ®. Здесь ЕХ и ОХ обозначают соответственно 
среднее значение и дисперсию случайной величины Х. 
Колмогоров (Ма. Апп., 1928, 99, :09—319; 1929, 


102, 484—488) доказал, что условия 1), 2), 4) являются. 


необходимыми и достаточными для справедливости 


закона больших чисел: Ри | У Хь | Е :} —>0 при 


п-> < для любого фиксированного = >0. Там же 


(теорема 11) приведено без доказательства утвержде- 


ние, что условия 1), 2), 4) ‘можно заменить условиями 
1), 2), 3). Носледнее утверждение содержится также 
в ряде монографий и статей. На примере автор по- 
казывает, что сно неверно. И. П. Кубилюс 
9052. Исследования по проблеме восстановления, 

в частности представление ее цепью Маркова. Хец 

_(ОтцетзисВопсеп зат  Етпепегопозрго ет,  шзЪе- 


зоп4еге зепе Паг\беПипе а]з МаткоИзсве Кеце.. 
О{зеп. Сез. Уегасве- 


Неф; \Уо!!рапс), В1. 

типозта&В., 1956, `3, № 1, 23—56 (нем.) | 
В случае, когда в задаче восстановления с дискрет- 
ным временем имеется один восстанавливаемый обтект, 
причем максимальный срок службы объекта равен 
‘п, можно рассматривать ‘процесс как цепь Маркова 
с п состояйиями, понимая под состоянием системы 
возраст объекта. "Через характеристические корни 
матрицы вероятностей перехода этой цепи и началь- 
ное распределение можно в явном виде выразиуть 
распределение возраста объекта в любой момент #. 
Из эргодического свойства для конечной цепи Мар- 
кова вытекает, что при #-> ® это распределение 
стремится к предельному распределению, не завися- 
щему от начального распределения возраста. Полу- 
чается также, что совместное распределение величин 
№; (#) (число объектов до момента #, имевших срок 
службы 7) асимптотически нормально при #-› о. 
Результаты легко 'сбобщаются на случай нескольких 
независимых одинаковых объектов, а также на слу- 
чай, когда: имеются объекты двух типов, могущие 
замещать друг друга. Допускается, чтобы возраст 
объекта в момент начала его службы был случайным. 
А. А. Юшкевич 


9053 К. Вероятности, ошибки. Борель, Дель- 
тей, Ирон и еггеитз. 9 ёше 64. 
ото в ревет В., Ныгол Ворегт. 


Раг!з, АттапЯ СоЙп, 1954, 220 р., 250 #1.) (франц.) 
9054 К. Трактат по исчислению вероятностей и их 
приложениям Т. 1. Принципы теории вероятностей. 
Ч. 4. Принципы математичеекой статистики.  Бо- 
рель, Риссер, Тренар’ (Тгаце ди са] 
4ез ргофаЪ 65 её 4е зез аррИсаМопз. 2-е 64. В о- 
ге] шт] е. Т. Г. 1ез ргис1рез 4е 1а {Вбоше 4ез 
ргофаЪ 1 6з. Казс. 4. Ъез ргис!рез 4е 1а бамзИчие 
шаМётайдие. В1ззег Вепё, Тгаупага 
а м] е. Тлуге 2, Сотт@аМоп, з6г1ез сВтопо- 
10219ез. Раг!з, Саи Шег—УШагз, 1958. ХИ, 419 р., 
Ш, 700 #т.), В1ЪПорт. Ргапсе, 1958, 147, №9, 255 


(франц.) 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 
9055. Проблема вероятностного оправдания ин: 
‚ проводимой перечислением. Червинский 
(Рарадшене ргофар! Из усзперо птазадтета дик: 
сл епишегасу ше]. Схегмзазк! 2518 01ем), 
Эда 10ор., 1957, 5, 94—407 (польек.) г 
Соображения по поводу чроблемы ‘индуктивного 


Математическая статистика 


9057 


вывода, получаемого с помощью теории вероятностей 
и статистики. Автор ограничивается индукцией, про- 
водимоий простым перечислением. Критикуется попытка 
Кейнеса дать вероятностное оправдание индукции. 
Рассматривая различные возможные заключения, по- 
лучаемые из предпосылок индуктивного вывода, автор 
находит, что повторная верификация высказывания 
«каждое А есть В» подтверждает его более строго, чем‘ 
любое предложение типа «частота того, что В есть А 
равна с» (0<с<1). С другой стороны, интерпретация 
инлукции как некоторого статистического критерия 
(в смысле Неймана или Пирсона) показывает, что 
© точки зрения критериев, принятых в математической. 
статистике, индуктивный вывод является «хорошим»` 
выводом. В. биз2Ко 
9056. Сравнение двух совокупностей. Ромейко 
({Рогбупумаше 4\бсЬ рат (о\жаги. Воше]КоА..), 
Газозомата таб., 1957, 3, №2, 217—228 (польск.) 
Разбирается частный случай сравнения двух сово- 
купностей. Совокупности могут быть как дискротного; 
так и непрерывного типа. Для обеих совокупностей 
исследуемое свойство обладает распределением Пуас- 
сона и совокупности могут различаться только ‘по 
значению параметра. Выдвигается (сложная) нулевая 
гипотеза, что оба параметра имеют равное значение. 
Для проверки этой гипотезы автор строит последова- 
тельный критерий ‚значимости. Критерий имеет два 
варианта, различающихся по способу выбора крити- 
ческой области и соответствующих двум различным 
формулировкам альтернативных гипотез. 
Теоретическое обоснование вышеупомянутого ` кри- 
терия заключается в` следующем. Рассматриваются. 
два независимых стохастических процесса Пуассона. 
Автор находит условное распределение числа скачков 
в одном из процессов при условии, что исследование 
было прервано в момент, когда во втором процессе, 
с тем же самым. параметром, осуществилось фикси-' 
рсванное число п скачков. Рассматриваемое распре-’ 
деление выражается формулой 


Вит ни ("пи *). 


Статья содержит таблицу функции распределения. 
М. М! 


9057. Структурное соотношение двух переменных. 
Браун (В1уаг1а{е эгис(ита! ге]а оп. Вго`\п В. 1), 
В1отет1Ка, 1957, 44, № 1—2, 84—96 (англ.) 

‚ Пусть дано п независимых наблюдений (х;, у;) двух 

переменных Х, У, причем ошибки измерения Хи У 

независимы и распределены М (0, 1). Предположим, 

что Х и У связаны линейной зависимостью У ==. 

—0-- а% с неизвестными коэффициентами. Сумма 

квадратов расстояний точек (1;, у;) до прямой У = 


—@,-- а: Х имеет распределение 2. Это позволяет 


построить доверительную область для коэффициентов 
20, ат. Ее границей служит кривая второго порядка. 
Огибающая Ё прямых У=о-+а:Х при условии, 
что (а, 1) лежит на этой кривой, называелся при- 
емочной кривой второго порядка (ассерфапсе соп1с): 
Если Г — гипербола, то все приемлемые прямые 
У =, а:Х лежат вне гиперболы и угловые коэф- 
фициенты асимптот дают границы для а!. При п-> ® 
параметры, определяющие гиперболу, сходятся к не- 
которым постоянным, таким, что гипербола в пределе 
превращается в истинную прямую У=а- а: 
Если Г — мнимая кривая, то приемлемых линейных 
соотношений не существует. Если Г — эллипс, то 
нельзя определить направления прямой. Рассматри“ 
вается также случай, когда ‘ошибки `Х и У вё 
являются независимыми, а‘’также случай нелинейной 
зависимости между Х и У. И. П. Кубилюе 
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Сов. 
ными относительно одного из факторов. Рао(Апа- 
1у31з оЁ 41зрегз1оп мВ шсотр]ее оБзегуаИопз оп опе 
ОГ Ше свагацегз. Вао С. Ва4ВаКгЕз В па), Л. 
Воу. З+амз6. 50с., 1956, В18, №2, 259—264 (англ.) 
Для совместного анализа р факторов (многомерное 

обобщение дисперсионного анализа) в том случае, 

когда выборочные данные относительно одного из 
факторов не полны, применяется статистика, пред- 
ставляющая собой обобщение Л-статистики Уилкса. 

Для распределения логарифма рассматриваемой ста- 

тистики указано асимптотическое разложение, пер- 

вые несколько членов которого дают аппроксимацию, 
достаточную для практического применения. Кроме 
этого, для распределения рассматриваемой статистики 
найдены точные моменты, которые используются для 
выбора параметров аппроксимирующего В-распреде- 
ления. Применение полученных результатов про- 
иллюстрировано примерами. А. А. Зингер 

9059. Анализ смешанных факториальных эксперимен- 
тов при единачных повторениях. Байнет, Лесли, 
Уэйнер, Андерсон (Апа|уз1з оЁ сошоип- 
де Гасфог1а] ехрегипепёз ш э1ше герПсаИопз. В }- 
пеЁ Е. Е., Гез[1е В. Т., У\Уе1тпег5., Апаег- 
зоп В. Ё. Теспо. Ва. Мог В СагоЙпа Асгс. Ехре- 
гп. 56а6., № 113, 1955, 64 рр.) (англ.) 

9060. План эксперимента для трех факторов © 
тремя уровнями. Де- Бон (Ап ехрегипепёа! 4ез1еп 
Гог 6Бтее Гасфогз аб &тее 1еуе]з. Ре Вацит ВоО- 


БетЕ М.), Мабиге, 1958, 181, № 4603, 209—210 
(англ.) 
9061. Симметрическяе функции от величин, зави- 


сящих от двух индексов. Хук (Зутшей1с шасйопз 
оГа 6\м\о-\ау аггау. НооКе Во Бегь, Апп. МаёВ. 
Эрам$Исз, 1956, 27, № 1, 55—79 (англ.) 
Обобщается понятие «поликея» введенное Тьюки 
(Тикеу Т. \., Г. Атег. Эбамз6. Аззос., 1950, 45, 501— 
519) для случая, когда поликей берется от величин, 
зависящих от двух индексов. Даются таблицы и при- 


меры, иллюстрирующие полученные результаты. 
Р. Вёу6з2 
9062. Некоторые применения «биполикеев» для 


оценки компонент дисперсия и их моментов. Хук 

(Зоте аррИсаМопз о{ ЫШро!уКкауз {0 {Ме езИмайоп 

оЁ уат1апсе соппропепз ап4 (Вет шотеп5. Нооке 

ВоБег6), Алпп. Ма. ЭвайзИсз, 1956, 27, № 1, 

80—98 (англ.) 

Автор применяет свои результаты о «поликеях» 
(реф. 9061) к некоторым проблемам дисперсионного 
анализа и, таким образом, обобщает свой метод, из- 


ложенный в предыдущей статье. Р. В6у632 
90635. О сравнения нескольких — совокупностей 
с одной контрольной. Лукашевич, Садов- 


ский (О рогоупумаша ЕИКа роршас]1 2 роршас]а 

Коп(то|па, Р, у Казхемтс 2 .., Задо\з кт У..), 

Дазбозомаша шаб., 1957, $, №2, 204—216 (польск.) 

Предположим, что дано К выборэк объема п, из- 
влеченных из К непрерывных совокупностей. Пусть 
в выборке, содержащей наибольший элемент, нахо- 
дится В’ элементов, больших всех элементов осталь- 
ных выборок, причем выборка, содержащая наиб оль- 
ший элемент, извлечена не из первой совокупности; 
в противном случае полагаем В’-=0. Подобным же 
образом, если наибольший и наименьший элементы 
принадлежат одной и той же выборке и эта выборка 
не есть выборка из первой совокупности, то обозна- 
чим через г’ число элементов, этой выборки, котэрые 
или больше или меньше элементов всех оставшихся 
выборок; если эта выборка из первой совокупности, 
то полагаем г’ =0. При предположении, что все сово- 
купности имеют одну и ту же функцию распределе- 
чия, находятся распределения вероятностей величин 


Теория вероятностей 


Многофакторный анализ © неполными дан- 


1958 г. 


В’ иг’, а также их предел при ‘п —> ®. Для некото- 
рых значений пи № даются таблицы этих распреде- 
лений. При предположении, что функции распреде- 
лений рассматриваемых совокупностей имеют вид 
Е (х—а1),..., Е(т— а»), где Е (2) — фиксированная, 
но неизвестная непрерывная функция распределения, 
аа, ..., а, — параметры совокупностей, строится 
основанный на статистике В’ критерий значимости 
для гипотезы тах (4», ..., ая) > а1. Подобным же 
образом строится критерий значимости, основанный 
на слатистике г’. Для гипотезы (^5,..., №) > №; 
здесь предполагается, что функции распределений 


имеют вид =(" ре обанеЙ (=), Е (=) — фиксиро- 
А и 


ванная, но не известная непрерывная функция рас- 
пределения, в — константа и ^1, ..., А„ — параметры 
совокупностей. Смещение этих критериев не обсу- 
ждается. 5. ДирггусЁт 
9064. — Следетвия из выборки для случайной величины, 

подверженной ошибкам измерения. Финни (Те 

сопзетиепсез оЁ з@есМоп фог а уамайе зиБ]есё ю 

етгогз 0{ шеазигетепё. Г1ппеу Ш. ..), Веу. [134. 

И(егпаб. $6а036., 1956, 24, № 1-3, 1—10 (англ.; 

рез. франц.) 

Изучается случайная величина х. Наблюденная ве- 
личина у = -- ш, гдё ш — ошибка измерения. Пред- 
полагается, что ш распределена по нормальному за- 
кону и не зависит от х. При этом эксперимент про- 
изводится так, что отбрасываются все значения у < т, 
где у определяется из соотношения Р(у>1}=Р, 
Р — некоторое фиксированное число, О «< Р < 1. 0Обо- 
значим через У случайную величину, полученную 
путем описанного усечения у; Х = У — ш. Изучается 
распределение Х и У в предположении, что распре- 
деление х и ш известны. Даны выражения для ха- 
рактеристических функций и первых 4 моментов. 
Приведены таблицы для подсчета первого момента 
Х при любом распределении хи для 5 первых семи- 


инвариантов, когда х распределена по нормальному 
закону. И. П. Кубилюе 
9065. Оптимальный выбор из биномиальных сово- 


купностей. Сомервилл (ОрИтит зашрИпе ш 

Ышпопиа| рорша!0опз. Зо шегу!]]е Рац! М.), 

Т. Атшег. Эбайз6. Аззос., 1957, 52, № 280, 494—502 

(авгл:) 

Пусть имеются две биномиальные совокупности 
с параметрами 6% и 6, (9% > 8,), а рисковая функция 
принимается в’ форме 


= (6%, 61) р Е с (п), 


где шо (6%, 81) — функция потерь от выбора совокуп- 
ности с параметром 8;; р, — вероятность выбора этой 
совокупности и с(п) — функция стоимости контроля 
(п — объем выборки). 

В реферируемой работе для оценки разности 4 = 
даются правила (минимальные), которые 
минимизируют по п максимум относительно ву и 0; 
рисковой функции Д. Р. Х. Дивеев | 
9066. —Усеченные биномиальное и отрицательно › 

биномиальное распределения. Райдер (Тгипсае@ | 

Ыпопиа! ап перайуе Ыпопиа| 9136 1Бийопз. ВЕ. 

Чег Рац! В.), Т. Атмог. 5бамзё. Аззос., 1955, 

50, № 271, 877—883 (англ.) | 

Рассматриваются выборки из биномиального рас-. 
пределения величины Х с параметрами п и р. Пред-. 
полагается, что нижние К классов этого распределе- ' 
ния усекаются и соответствующие результаты остаются 
незарегистрированными; неизвестным остается и об- 
щий объем выборки. Считая п извесгными, автор по-. 
казывает, что оценкой р может служить 


6434 


№ 10 


^ Т. — АТ, ыы 
Па а ® =, =. 
{8—0 а) 


м |. — наблюденные частотные значения х. Для 
оценки Л неизвестного объема неусеченных выборок — 
нолучено уравнение: 


мм У (Рав. 


Аналогичным образом рассматривается случай от- 
рицательного биномиального распределения. —По- 
пученные оценки сравниваются с оценками по методу 
наибольшего правдоподобия. Библ. 417 назв. 


Н. В. Смирнов 
9067. Оценка параметров по неполным данным. 
Лорд (ЕзИтайов о 


рагатефегз {гота 1асотор!е{е 


даа. Бога Его дегис М.), У. Ашег. аи. 
Аззос., 1955, 50, № 271, 870—876 (англ.) 
Рассматривается выборка объема /\ = №’ + № из 


ая нормальной совокупности величин м, 9 
м ш. Данные по признаку ш регистрировались во 
всех № наблюдениях, по и регистрировались в группе 
из /У наблюдений, причем данные по © этой группы 
отсутствуют, в, остальных /Л* наблюдениях даются 
занные по г и отсутствуют данные по и. Данные второй 
группы привлекаются для оценки параметров распре- 
целения и„ а первой — для оценки параметров рас- 
пределения х. Всего требуется оценить девять пара- 
метров — три центра, три дисперсии и три в. - 
циента корреляции. Для оценки ры, данных недоста- 
точно. Для остальных параметров оценки в явном и 
сравнительно простом виде находятся автором, ис- 
пользующим для этого метод наибольшего правдопо- 
добия. Так, для оценки центров распределения полу- 
чаются следующие статистики (используются обычные 
обозначения): 


Вы =, 
°—=й@ — зг и’ р) 
Рыся М вер] у 
Я 
И: 
в, =8 — "(Ш — 9), 


где выборочные показатели первой группы помечаются 
одним, а второй — двумя штрихами. Н. В. Смирнов 
9068. Оценка параметров из неполных многомерных 

выборок. Николсон (ЕзИшаМоп оЁ рагашейегз 

том шсошр!ее шшИуаг!ае затшр!ез. М1сВо 1- 

зоп Сеогре Ё., Лк, 7. Ашег. 54а. Аззос., 

1957, 52, № 280, 523—526 (англ.) 

Рассматривается задача об использовании всех на- 
блюдений в выборке из многомерной совокупности, 
если в некоторых наблюдениях значения определен- 
вых компонент отсутствуют. Результаты, полученные 
для оценки параметров в специальных случаях, рас- 
пространяются на общий р-мерный случай и дается 
ответ на вопрос о том, как использовать данные из не- 
полных многомерных выборок, когда нужно пред- 
сказать значение одной компоненты, если значе- 
ния других известны. Автор приходит к заключению, 
что нополные выборки не могут быть использованы 
в целях предсказания. При некоторых обстоятель- 
ствах все наблюдения в неполной выборке могут 
быть использованы для построения улучшенных 
оценок. Дается приложение полученных рэзуль- 
хатов к многомерным нормальным распределениям, 
усеченным на одной или нескольких компонентах. 

Резюме автора 


Математическая статистика. 
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9069. — Мощность коэффициента изменчивости Пуас 
сона. Дарвин (Т\е ромег о! Ше Ро!3зоп 1шдех 
оЁ 91зрегз1оп. Ррагм!т У. Н), В1ошека, 1957, 
44, № 1—2, 236—289 (англ.) 

Пусть а выборка, полученная в ре- 
зультате независимых испытаний над случайной ве- 
личиной, распределение которой имеет достаточное 
большое среднее значение |2, дисперсию порядка в и 
кумулянты А, =о(и"”) для г>> 2. 

Исследуется предельное распределение коэффици- 
ента изменчивости 


Ух (хх, — 2} 
й = орнА ы Е. ы 
т 
С. Х. Туманян 
9070. Теоремы о двойных выборках в теории непре- 
рывных сигналов. Хонда (БоцЫе зашрИпя Июоо- 
тетз 1 соцпиоцз ` 81епа13. Нопда Машго. 
ХИ (еп. АззетЫу, 0. В. $. Г., Сошаши 3. 6, Вош- 
дег, Со]о, 1957, № 43, 7 рр.) (англ.) 


9071. Выбор между двумя альтернатипами относи- 
тельно числа экспериментов. Гранди, Рис, 
Хили (Рэс1310п Бебуееп 6\о аЦегпаЙуез — во\ шапу 
ехрегитеп(з? Сгипду Р. М., Веев БР. Н., 
Неа1у М. Т. В.), Вотейчсз, 1954, 10, №3, 317— 
323 (англ.) 

Пусть эффективность нового способа производства 
характеризуется случайной величиной 1, для оценки 
которой проводятся п испытаний. Новый способ будет 
принят, если У (средняя результатов всех испытаний) 
больше некоторой постоянной с. Рекомендуется после 
первого испытания определить п так, чтобы «средний 
риск» А = М [Ап — К" (1—с)Р(у>> с)] был минималь- 
ным; здесь А — стоимость одного испытания, К’ ха- 
рактеризует возможность применения нового способа, 
1 считается распределенной нормально со средним у; 
(результат первого испытания) и заранее известной 
дисперсией с. Даются номограмма и таблица для 
на по х—=|у, —с|/в и д = А/К. : 

сновная формула, связывающая А, х и ^ в статье 
дается без вывода. Референту не удалось подтвер- 
дить ее. Ряд рассуждений авторов вызывают сомне- 
ния в их обоснованности. Г. К. Энгелис 

9072. Выбор без возвращения из слоев с ве- 
роятностью, пропорциональной объему. Йейтс, 
Гранди (Э@есмоп \УШНоиё гер]асетеп {гошм 
Иа экайа \ЦВ ргораыШбу эгорогИода| 10 126. 
У ацез Е., Сгипау Р. М.), Т. Воу. $аи8. 
5ос., 1953, 15, № 2, 253—261 (англ.) 


9073. Отсутствующие делянки и случайные блоки 
со сбалансированной неполнотой. Дас (М1зз1р р10ё3з 
ап а гапдоо1зе4 Боск дезеп МИ Ба]апсе@ 1шсот- 
р!ейепезз. Раз М. М.), Т. 1а4!ап $06. Азгс. Зва- 
$136., 1954, 6, № 1, 58—76 (англ.) 

Дается общий метод анализа неполных случайных 
блоков. Показывается и иллюстрируется на примерах, 
что в некоторых случаях этот метод более эффективен, 
чем другие известные методы. В некоторых случаях, 
с целью облегчения необходимых вычислений, вы- 
водятся явные выражения. Р. В6у6зх 
9074. —О концентрации распределения. Одерфельд 

(О зКкирешши го?Кади. О дег!е14 ..), 2азю- 

зо\. та(., 1957, 3, №2, 182—190 (польск.) 

Относительная концентрация распределения ве4о- 
ятностей с функцией плотности ф(х) определяется 


автором как и = (9? (+) 42)". Число у = (.. $? (=)аг)* 


он называет частичной концентрацией, соответствую- 
щей ‘интервалу (а, 5). Для того же типа расиределе- 
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ний устанавливается связь между относительной кон- 
центрацией и стандартным отклонением. 
Доказываются теоремы: Г. Если функция плотности 
ф(х) есть линейная комбинация от функций плотности 
ф1 (2) и $> (1), а ш, 1, шо — относительные концен- 
трации, соответствующие ф (=), $1 (2), $2 (2), по 
— тах (№1; 1). П. Для данной функции плотности 
ф (2) сумма частичных концентрации, соответствующих 
п смежным интервалам (41, 44), —© < 4<а!<... 
... Чл 4, = ®, принимает максимальное значение 
тогда, когда все п частичных концентраций равны 
между собой. Приводятся примеры, в которых, по 
мнению автора, стоимость партии товара может счи- 
таться пропорциональной относительным концентра- 
циям, а выгодность разбиения на части — пропорцио- 
нальной сумме частичных концентраций частей. 
Примечание референта. Формулу 
стр. 188, седьмая строка сверху, нужно читать 


на 


4 1 
55% 92 (4) — И $92 (4;) —= 0. 


5. /иьг2уск1 

9075. Асимптотическая . независимость линейных 
функций от эмпирических функций распределения. 
Чжа Ли-цянь, Фиш (АзутрюЙсаПу т- 
дереп4еть Ппеаг ГапсИопз 0{ ешрилса! 915 1БаИоп 


Гипс 003. СВап Т.. С., Е1327 М.), 51. Вес., 
1957, 1, № 5, 335—340 (авгл.) 
Нусть (тл, 5у2,..., Тут ;), ЕЕ ВО, ВА нредста- 


вляют результаты А независимых выборок из гене- 
ральной совокупности с непрерывной функцией рас- 
пределения Р) (2); буи; (х) — эмпирическая функция 
распределения ]/-й выборки. Определяется (А — 1) слу- 


-" К — я 
чайных процессов тнь (2) == ных В»; Уп; бт; (2), & = 


ЕР А — 6 Где Ви; — действительные числа, 
зависящие от п1, по, ..., Пу. Пусть далее Ар = 
— шах» т (2); Аць = шах, | "к (2) |) &=1,2,...,К—1. 
Предполагая, что выполнены условия: 
р: 
4) У Ви; Ул; =0, 5=1,2,..., #—1; 
4—1 
. *; д 
2) Па ау 0, 2 ВЫ К; 
п! И1 
3) Им Ви; = (&=1,..., — 1; 71 =4,2,..., №), 
я, < 
к Г 
причем и Ви; = 8ы (№, &=1,2,..., К — 1), имеем 


следующую теорему: 
Для произвольных положительных чисел ау. 
..› @-1, 
Ци Р(АХ < а 1=1,2,... 1) = 
я—с< : 
и—1 


= Па вжр(-242)), 


&—1 
Нм Р(Ай< а #=1,2,..., #1) = ] К(®. 


я! © Е 


кроме того, для каждого > 0 


и ы а -% ^) = — ехр (—2%2) 1, 
ео ре «< ) [К (1, 


здесь К (А) У" (—1)ве- 8 Н. В. Смирнов 
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Теория вероятностей 


1958 г. 


9076. Заметка о моментах логарифмического не- 
центрального Х?- и рн Беннетт (Мо 
оп {Ве шошерёз оЁ Ше ]овагИйшис поп-сепётга] 
ап 2 9:5 ЪиНопз. Веппе% В. М.) Апп. 18. 
З1амз6. Мат., Токуо, .1955, 7, 57—61 (англ.). 
Моменты, на которые указывает заглавие, даются 

через бесконечные ряды, члены которых выражаются 

через дигамма-функцию и ео производные. _ 
Г. В. Зауазе 
Перевод из Ма{т. Веуз, 1956, 17, № 5, 502. 

9077. Выборочное распределение оценок наиболь- 
шего правдоподобия. Холдейн, Смит (Тье 
затрИпе 915 1БиНоп о а шахипит-ПкеНВоо4 езй- 
шае. На|\дапе .. В. $., 5ш1& в Эве1[{а 
Маупага), В1ошей\Ка, 1956, 43, № 1, 96—105 


англ.) 
т некоторых предположениях (сформулирован- 
ных нечетко) выводятся главные члены четырех пер- 


вых моментов и кумулянтов для оценок параметра рас-_ 
пределения, получаемых по методу наибольшего правло- | 
Н. В. Смирнов ` 
Некоторые статистические свойства обратных | 
(Зоше з&а- | 


подобия на основе данных выборки. 

9078. 
гауссовых распределений. Туиди (50. 
{15 са| ргорегмез о{ шуетзе Саизз1ап @9151Ьаои&. 
Тжее Че М. С. К.), Унеима 7. 5е1., 1956, 7, 
№ 3, 160—165 (англ.) 


й 


5^(2—р.)/2р72у / А 
Распределение с плотностью @& | Эт › 


0«<:< <, появляется при рассмотрении некоторых 


задач, связанных © случайным блужданием, с рас- 
пределением длительности последовательных процедур 


и рядом физических проблем. Автор рассматривает \ 


вопросы оценки параметров и указывает некоторые 
статистические приложения. Н. В. Смирнов 


9079. Анализ нормальной многомерной совокупности 
и ортогональная группа. Джейме (Могша | 
ши 1уаг!а1е  апа]уз1з ап 4№е огётовопа! отоир. | 


Ташез А. Т.), Апп. Ма. Эфаизысз, 1954, 25, 
№ 1, 40—75 (англ.) Е 
Вводятся новые методы для получения выборочных 
расгуеделений статистик, получаемых из нормального 
многомерного распределения. Используются внешние 
дифференциальные формы для представления инвариант - 
ных мер на ортогональной группе и многообразиях 
Грассмана и Штифеля. Первая часть посвящена мате- 
матическому изложению. Во второй части теория при- 
меняехся: 1) для получения распределений коэф- 
фициентов канонической корреляции, когда соответ- 
ствующие параметры совокупности равны нулю; 2) для 
расщепления распределения нормальной многомерной 
выборки на три независимых распределения: а) суще- 
ственно вишартово распределение, 6) инвариантное 
распределение случайной плоскости, задаваемое инва- 
риантной мерой на многообразии Грассманз; в) инва- 
риантное распределение случайной ортогональной ма?т- 
рицы. | 
С помощью этого расщепления выводятся распре- 
деление Вишарта и распределение собственных ` чисел 
выборочной дисперсионно-ковариационной матрицы, 
когда собственные часла соответствующей матрицы 
генеральной совокупности одинаковы. Резюме автора 
9080. — Распределение линейных и квадратичных форм. 
Камалов М. К., Тр. Ин-та матем. и механ. 
АН УзССР, 1957, вып. 20, 53—62 7 дэ 
Пусть Ху=(тл, ..., жур) (у=1,..., Р), р>1, = 


взаимно независимые и одинаково распределенные 


п-мерные случайные векторы. Доказывается, что 
стохастическая независимость системы линейных форм 


= У от р), где. р Ув, 
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№ 10 


8—1 ; 
о „.=1, от системы квадратичных и билинейных 
форм 

У 1 

Ро Яра — ВБ, (в, У=1,..., р) 


является необходимым и достаточным условием для 
того, чтобы векторы Х ; были распределены нормально. 
Эта теорема обобщает и уточняет результаты 
А. А. Зингера (Успехи матем. наук, 1951, 6, №5 
(45), 172—175) и Лукача (ТаКасз Е., Апо. Маёь. Зва- 
@$4с$, 1942, 13, 91). И. П. Кубилюс 
9081. —Приближенные распределения некоторых мер 
рассеивания, основывающиеся на последователь- 
ных разностях. Сатхе, Камат (Арртохипайопз 
40 Фе 915и1Ъабоп$ о{ зоше шеазитез о{ 41зрегз!00 
разей оп зассезчуе ЧШетепсез. ; 
Кашаф А. В.), В1ошейщка, 1957, 44, № 3—4, 
349—359 (англ.) р 
В качестве мер рассеивания генеральной совокуп- 
ности, среднее которой смещается, предлагаются сле- 
дующие 4 оценки для величины дисперсии по выборке 


объема п: 
й я—1 
ЕЙ: 


$—1 


9 
6- — 


я—2 


1 
& = вет У (15 — 224.1 Е ху); 
$—4 


п—1 
Е 
= 
й я—3 
== п—2 > Е — 251 —: Т;+> |. 
*—1 


Приближенно каждая из этих статистик распре- 


2\а 
Хх, Е 
делена как р ‚ где у—- число степеней свободы и 


константы с и а определяются из уравнений первых 
трех мсментов. Авторы показывают, что для 5 < п< 50 
« может быть взято постсянным для каждой из рас- 
сматриваемых статистик. Асимптотические эффектив- 
ности этих оценок меняются от 0,47 до 0,66. 
Приводятся значения 1/2, у и с для широкого 
интервала объемов выборок. Статья обильно иллю- 
стрирована таблицами, облегчающими пользование 
предлагаемыми оценками. М. А. Куликов 
9082. Оценка логистической кривой. Сильверс- 
тон (ЕзИшай пе {Те 10815Ис сигуе. $11 уетзвопе 
Н.), 2. Ашет. 54а05$. Аз50с., 1957, 52, № 280, 567— 
577 (англ.) , и 
Для оценки параметров логистической кривой, когда 
реакция на данную дозу распределена биномиально, 
были предложены метод «максимального правдопо- 
добия» и метод «минимума логит-хи-квадрата». ТГруд- 
ности вычисления, связанные с методом максимального 
правдоподобия, теперь большей частью исчезли. При 
сравнении двух методов показывается, что именно 
оценки максимального правдоподобия, а не оценки 
минимального логит-хи-квадрата являются достаточ- 
ными оценками для параметров. Особое внимание уде- 
ляется выборкам, в которых все реакции, за исклю- 


чением одной, являются 09\-ными или 100% -- 
ными. Также рассматриваются эффекты  исполь- 
зования «2п-правила» для проблемы минимума ло 


тит-хи-квадрата в случае 0\%-вой или 100 0) -ной 
смертности в любом классе. Два множества оце- 
вок рассматриваются < точки зрения состоятель- 
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ности; и для того случая, когда существуют достатоз- 
ные оценки, делается несколько замечаний об опенках 
по способу наименьших квадратов. Резюме автора 
9083. О совместном распределении среднего и стан- 
дартного отклонения. Беннетт (Оп Ше опи 
915 1ЬаМоп 0оЁ Ще шеап ап@ зёапдага демайоп. 
Веппе $ В. М.), Апп. [п36. Звайз6. Ма(®., Токуо. 
1955, 7, 63—66 (англ.) у 
Выводится рекуррентная формула для совместной 
плотности вероятности выборочного среднего и вы- 
борочной дисперсии при выборе из генеральной сово- 
купности. Предполагается, что функция распределения 
генеральной совокупности является абсолютно непре- 
рывной и что соответствующая плотность вероятности 
не имеет нулей. Е. ГлакКас$ 
Перевод из Майн. Веуз, 1956, 17, № 6, 639 


9084. —Недопустимость обычной оценки среднего зна- 
чения многомерного нормального распределения. 
Стейн (ШтадпизяЪИИу оЁ Ше чзиа|] езитаюот 
Гог {Ме шеап о а шшИуагае погша! 15 1Ьиоп. 
З4е1п Сват]!ез), Ргос. Зг@ Вегкейеу Зутроз. 
Ма. 5{аМ$Ис$ ап РтораЪИиу. Уо] 1.’ Вегк@еу— 
оз Апбе]ез, 1956, 197—206 (англ.) 

Пусть Х — результат . наблюдения п-мерной нор- 
мально распределенной случайной величины с еди- 
ничной дисперсионной матрицей и неизвестным сред- 
ним значением &Ё, 4=-4 (х) — оценка для Е. Оценка 4 
называется допустимой относительно функции /. (Е, 4), 
если не существует такой 4, что Е [Г (Е, а1)] = 
= (8, 41) < В (Е, 4) со строгим неравенством хотя бы 
при одном &. Доказывается, что (для Ё = (ЕЁ — а?)): 
1) 4=Х является допустимой оценкой при п<2, 
но не при п >> 2, когда лучше оценка 4: = ((1 —6)/(а 
+ 5?) Х с 0<ьЬ<2(п— 2) и достаточно большим а; 
2) при б=пр—2 Имеем В (а., Е) =п— (п— 2)? (а-- 
- #) - о (=), но не существует таких 45, с, т 
чтобы было с< (п— 2}, В (45, ® <п- (п— 2)? 

э 2 

для всех > 4. 

Формулируется несколько аналогичных нерешен- 
ных проблем. Г. К. Энгелис 


9085. (Семейство Т-образных кривых распределений. 
Топп, Лион (А ГатПу оЁ Т-3Варе4 Шедиаепсу 
апсйопз. Торр Спезёвег У\., Геопе Гге 4 С..), 
Т. Ашег. 54а5. Аззос., 1955. 50, № 269, 209—214 
(англ.) 

9086. «Явные выражения для первых четырех моментов 
усеченного распределения Пирсона УТ типа». Исправ- 
ления. Филинсон («ЕхрИсй ехргез$101$ ют 
све Итгз6 Гомг шоштепё оЁа 4гипсайеа 41361Байоп 
о{ Реагзоп буре Уф». Егга. РВ111рзоп Саг!]), 
ЗКап4. акбпаменазКг., 1957, № 1-2, 18—19 (англ.) 

Изучение трудностей, встречаемых студен- 

тами при изучении статистики. Лебуте (Е (4е 

зиг 1ез АИЙсаИ6з 4ез ебаЧ1ап{$ еп збаИзИчае. Бе- 

Боцуе & Г..), Ва. Аззос. рго{еззеигз ша. епзе1еп. 

раБс, 1958, 37, № 191, 240—243 (франц.) 


9088. Критерий согласия, оспованный на функции 
правдоподобия. Шеффер (Пег 1лкеПоо9д-Апраз- 
$11834656: ЗсВаА{{ег К -А.), Мще|иисзЫ. ша. 
Эбаё., 1957, 9, № 1, 27—54 (нем.) 

Пусть область всех возможных значений наблюдае- 
мой случайной величины разбита на попарно не- 
пересекающиеся области Т\,..., Та; р =Р(ГЕТ;) 
((—=1,..., 5), причем $ и Т; подобраны так, чтобы 
р+ >0. Предположим, что выборка, состоящая из п 
независимых наблюдений, содержит х; (1 =1, .... $) 
значений, принадлежащих Т;. Обозначим 


=2У,_ 28108 (= (тру). 


Е. 


9089 


Дается разложение функции Г в ряд Тейлора по 
степеням 1;/п — р;. Первые члены этого разложения 


8 
образуют 2 = ря (2;/п — р+)? п/р. Для первых двух 
моментов Г подсчитаны приближенные выражения 


ил, №», учитывающие члены порядка п-?. 
Закон распределения величины Г, при п-> ® схо- 


дится к закону 71° ‚: Для построения критерия согла- 


сия при небольших п автор предлагает считать, что 
величина Г/о распределена приближенно по закону 


2, причем р и у следует подобрать так, чтобы пер- 


вый и второй моменты для [, найденные, исходя из 
приближенного закона распределения, были равны 
соответственно м, №2. На примерах сравнивается 
мощность критериев согласия, построенных, исходя 
из точногб и приближенного распределений вели- 
чины С и /?-критерия. Предлагаемый автором крите- 
рий дает вообще лучшие результаты по сравнению 
с /?-критерием. И. П. ВКубилюс 
9089. Асимптотическое распределение двух критериев 

согласия. Биллингсли (Азушрюйс 413 1Байоп$ 

о{ мо ©004пезз оЁ 6 стЦема. В1111п85]еу 


Разг1с К), Апп. Ма. Збайзисз, 1956, 27, № 4, 
1123—1129 (англ.) 
Пусть {Х\, Хо, ...,} — стохастический процесс, 


в котором каждая случайная переменная принимает 
значения {, 2, ..., $. Проверяется нулевая гипотеза, 
что этот процесс есть независимый и стационарный 
с вероятностями Р {Х,=А} = рь > 0. 

Для` этого составляется статистика 


У (Пи... но Ри, (1) 


ВР 

1 Ри, Ри, 
где п,...„, есть число целых т < п, для которых 
(Хт, .... Ат.) принимает значение (и1, ..., и,). 


Показывается, что в случае справедливости нулевой 
гипотезы предельным распределением статистики (1) 
при п-> < является 


уУ—1 я х 
ты киени(Х)* Кеа(). 


где А;(12) есть распределение х — квадрат с # степе- 

нями свободы, а знак *, как обычно, означает свертку. 
В случае, когда вместо р; используются их оценки 

ПЕ 

п › статистика (1) принимает вид 


8 


2 п” 


м. - бу Л “у 


А . 
ет © мы? 


(2) 


Показывается, что в случае справедливости гипотезы, 
состоящеи в независимости и стационарности про- 
цесса, предельным распределением статистики (2) при 
л > © Является 


у— 


> —л ? Е 
в #—1—^( 2—1): \ 


С. Х. Туманян 

9090. — Асимптотическая мощность некоторых кри- 

териев согласия, основанных на промежутках между 
выборочными значениями. 

Уэйес (Те азутшрюИс ромег оЁ сефаш 453 

о{ 6 Базед оп затр]е зрас!19з. \Уе1зз Г 1оте |), 

Апп. Ма{ В. З5айзИсз, 1957, 28, №3, 783—786 (англ.) 
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о Чусль Юон Х„ — независимые и одинаково 
распределенные на [0, 1] случайные величины с плот- 
ностью “вероятности }(х), обладающей следующими 
свойствами: 1) /(5х) может иметь на [0, 1] не более 
конечного числа точек разрыва, 2) 0<А < [ (2) < 
< ВХ + о. Пусть теперь У, < У. <... < У» — те же 
величины Хх, но упорядоченные по величине, У, =0, 


1 
У»! =1; положим У (п) = рвА (У; — У; 1)’, где 
г>1. Справедлива теорема: закон распределения 


величины 4/В, где 


1 
А==А”—""У (п) — Уп Г("- 1) | Й* (2)а2; 
0 


1 
вВ=| Г(2* +1) — 27 ("+ 1)] [Р-” (2) а=— 
Е © 


3 


1 
—(— гео [Ла |. 
0 


при п —> ® приближается к нормальному (0, 1) закону. 
В заключение показывается, как эта теорема может 
‚быть использована для подсчета асимптотической 
мощности некоторых критериев согласия, основанных 
на свойстве величин Г (п). А. А. Бобров 
9091. Приближения к мощности порядковых кри- 
терпев. Цзао Цзя-гуй (АрргохипаИопз 10 (Ве 
ро\мег оЁ гапК {е55. Тзао СЬ1а К це1), Ади: 
Мат. ЭаизИсз, 1957, 28, №1, 159—172 (англ.) 
Проверяется нулевая гипотеза, согласно которой 
несколько случайных выборок произведены из сово- 
купности с одной и той же функцией распределения, 
лы (5% 
В БЕ 


Дается общее определение порядковых критериев 
для проверки этой гипотезы при альтернативной ги- 
потезе 


Е (ое 


* з 

где Ру, .. Ру — заданные функции распределения. 
При этом РГ; и Е (1 =0,..., А) предполагаются не- 
прерывными. 


Предлагается метод для аппроксимации функции 
распределения соответствующих порядковых статистик 
в предположении справедливости альтернативной ги- 
потезы. Более подробно рассматривается случай двух 
выборок. 

Рассмотрена отдельно проблема испытания гипотезы: 
принадлежность двух выборок одной и той же совокуп- 
ности при альтернативной гипотезе Н\| , состоящей в том, 
что эти совокупности нормальны с одной и той же дис- 
персией, но различными средними. С. Х. Туманян 
9092. —О порядковом критерии для случайных после- 

довательностей. Гуд (Оп Ше зега| {е36 {ог гапдопа 

зеЧиепсез. Соо4 Г. Т.), Апп. Мам. Зайзысз, 

1957, 28, №1, 262—264 (англ.) 

Пусть С есть конечная случайная последователь- 
ность @1, 4>, ..., ах независимых случайных величин 
с вероятностями 


Ра ==т) Е (1 р. а М; г —=0, о ео #—1), 


где У, р =1. 

Последовательность, состоящая из у случайных ве- 
личин, называется у-последовательностью и считается, 
что у-последовательность принадлежит С, если она 
представляется в виде ау, ау41, ..., ау, (/=4, 2, 


— 138 — 


№ 10 


‚„ М—у- 1). Одновременно с С определяется и 
циклическая случайная  последовательность С и счи- 
‘ается, что у-последовательность принадлежит С, если 
может принимать, помимо вышеозначенных, также 
начения М —\--2, М—у--3, ..., №, причем для 
сех целых А величина а, к отождествляется с ар. 
Пусть п; и п, есть количества у-последовательно- 


лей вида Р=(г1, го, ..., г.) соответственно из Сиб 
Где г1, го, ..., Г, есть любые из чисел 0, 1,2... 
.., Ё— 1). Вводятся обозначения: 


Р+ —=Рх.- --Р; ы 


`. 


и нННЬ р 


р (М-УЕОР, 
а ЛА 
ее 


Доказывается, что если у< > (М1), то Еф = 
г 1, = 1. 

Указывается, что эти результаты можно обобщать 
на случай многомерных последовательностей. 

С. Х. Туманян 

9093. Критерий сдвига для множества гамма-ве- 
личин. Дорнбос, Принс (А $Пррасе {е$ё {ог 
а <её о! Саштауаг!а $. О оогп БозВ., Рг1п3зН. 7. 
Мат. Сешгаш Атзегдаш. 542156. АЧейос Верь, 

‚ 1956, 5. 197, (УРА), 10 рр.) (англ.) 

Излагаются модификации процедуры Кохрана (Со- 
сБгап, Апп. Еиреп!сз, 1941, 11, 47—52), распрослра- 
няемой на случаи неравных объемов выборок и сдвига 
налево. Даются приближенные распределения для 
статистик критериев как при нулевой, так и при альтер- 
нативной гипотезах. Г. В. Зауаре 
7 Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, №6, 641. 

9094. — Состоятельнесть некоторых критериев для про- 
верки гипотезы о двух выборках. Блум, Уэйсе 
(Сопз1$3{епсу оЁ сегёа1т имо зашре 12343. Виш .. В., 
Уе1з3з ЁГ1опе!), Апп. Ма. ЭёаИ$Исз, 1957, 
28, №1, 242—246 (англ.) 

Пусть Х и У — случайные переменные, распреде- 
ленные в единичном интервале, причем Х распреде- 
лена равномерно, а У имеет абсолютно непрерывное 
распределение с плотностью 8 (у), которая ограничена 
и имеет не более конечного числа точек разрыва. 

Пусть, далее Ху, Х», ..., ХАти У, ое 
результаты независимых наблюдений соответственно 
случайных величин Х и У. Пусть == 07—11 
2 <2.<...< 2» - значения У,, У», ..., У», рас- 
положенные в порядке возрастания. Через 5+ (1 = 
—1,2,..., п 1) обозначается число наблюдений 
случайной величины Х, которые принадлежат интер- 
валу [2;1, 21|. г 

Пусть О» (г) — число тех величин 5$ (#=1, 2,... 
.... П-- 1), которые равны г. 

Доказывается, что если т-—> ® и п-›о, но так, 
что Шиа т/п =, имеет место соотношение 


Р а зир | @» (г) —©(7)1=0} —1, 
где я 


Е? (9) 
ЗЕ” ] [а +8 (у) Чу. 
0 


Эта теорема используется для доказательства со- 
стоятельности некоторых критериев для проверки 


Математическая статистика 


‚полагаются случайными. 


9098. 


гипотезы о принадлежности двух’ выборок одной и 
тои же совокупности, основанных на статистиках 
51, 53, ..., база, относительно альтернатив, прило- 
женных к указанной теореме. С. Х. Туманян 
9095. — Расширенные таблицы «С-критерия» для сред- 

них значений. Джэксон, Росс’ (Ех{еп4е4 баЪ- 

1ез Гог изе у (Ше «С» 4езё юг шеапз. Ласкзоп }. 

Е 4мага, Возз Е|\еапог Г), У. Ашет. 

54а34. Аззос., 1955, 50, № 270, 416—433 (англ.) 

Дается таблица с точностью до двух десятичных зна- 
ков (но часто дающих только одну значимую. цифру) 
для пользования «С-критерием» вида С = |5 —в|/В, 
где 5 — среднее выборки, р — гипотетическое среднее 
генеральной совокупности, В — размах выборки. Эти 
таблицы составлены из таблиц Лорда (лог Е., В1отей- 
г1Ка, 1947, 34, 41—69) при помощи простого преобразо- 
вания и интерполяции. Их использование упрощает 
расчеты в практических приложениях. 0. Ецею 
9096 Эффективные непараметрические гипотезы и 

оценки. Стейн (Е11с1еи6 попрагатейс (езИпе ап8 

езИшаЙоп. 54е1п  С,аг1ез), Ргос. 3г4 

Вегке]еу Зутроз. Ма. ЗбайзИсз ава РгораьиКу, 

Уо]. 1. Вегкееу—1Т.0з Апоеез, 1956, 187—195 (англ.) 

Исследуется связь между параметрическими и непара- 
метрическими задачами статистики. Рассматривается 
ряд задач, среди которых наиболее подробно следую- 
щая: Пусть р (5) — неизвестная плотность по отноше- 
нию к лебеговой мере на действительной оси, сим- 
метричная относительно начала, т. е. р(х) = р (—2) 
для всех х. Пусть Х\!,..., Х„ — случайные перемен- 
ные, такие, что для некоторого неизвестного ё вели- 
чины АХ, —&,..., Х„ — распределены в соответствии 
с плотностью р(л). Проверяется гипотеза Ну: Ё=0 
против альтернативной гипотезы Н,:Ё`>0 для боль- 
ших п. } 

Показывается, что асимптотически наилучшая мощ- 
ность при испытании гипотезы Но против альтерна- 
тивной гипотезы Н| в случае неизвестной плотности 
Р(х) такова, как и в случае, когда р(х) известна. 

Я С. Х. Туманян 
9097. — Дисперсионный и ковариационный анализы для 
несбалансированных классификаций. Федерер 

(Уаг!апсе ап@ соуаг1апсе апа!узез {ог ипъа!апсед 

с]аз3 са оз. Ее дегог \Уа|!6ег Т.), В1ощей- 

с1сз, 1957, 13, № 3, 333—362 (англ.) 

Диспорсионный и ковариационный анализы клас- 
сифицируются по трем категориям: случай 1, взаимо- 
действие отсутствует; случай 2, взаимодействия при- 
сутствует и эффекты предполагаются фиксированными; 
случай 3, взаимодействие присутствует и эффекты взаимо- 
действия, а также хотя бы один из главных эффектов 
факторов, представленных во взаимодействии, пред- 
Статистические процедуры 
во всех трех случаях получены для двухсторонних 
и трехсторонних классификаций и иллюстрируются 
численными примерами для двухсторонней класси- 
фикации с одним сопутствующим случайным фактором. 

Указываются процедуры для 49-сторонни® клас- 
сификаций с несколькими сопутствующими факто- 
рами. Резюме автора 
9098. Критерий серийной корреляции в системах 

одновременных уравнений регрессии. Дербин 

(Тезипя {ог ТИ. согге]айоп ш зузетз оЁ зито Ша- 

пеоцз тертеззопй едиаМопз$. В чг1т ..), Вошен 

ка, 1957, 44, № 3—4, 370—377 (англ.) 

Рассматривается система одновременных уравнений 
регрессии | 


АУ= ВХ Е, 


ге Ур—пх (р-+ \)-матрица, . наблюдений взаимно- 


9099 


Х —в(Ё в р)-матрица на- 


зависимых переменных у, 1) 


блюдений независимых переменных 1, Е —п(р 


матрица ошибок, ш В матрицы оцениваемых 
параметров. 

Рассматривается обобщение критерия отсутствия 
серийной корреляции ошибок, для малых вы- 


бсрок (Батыш, _ У аёзоп Е. 8., й В!ошей”\Ка 1950, 
37, 409; 1954,, 38, 159) на случай всех ошибок си- 
стемы... 

Оценки для выборки объема п зависят от п-мерного 
вектора, г компонент которого (г — число независи- 
мых переменных в модели) лежат в пространстве 
оценок, ап — г — вортогональном дополнении к нему. 
Критерий серийной зависимости основывается на 
распределении направлений этого последнего вектора. 

Выв‹ дятся критерии серийной корреляции для 
определенйсй и сверхопределеннсой системы уравне- 
ний регрессии. Таблицы уровней значимости выве- 
денных критериев приведены в указанной выше ра- 
боте при замене + р—1=А’ для случая опреде- 
леннсй системы и КТ а—1=А (а>р) для случая 
сверхопределенной. системы. И. А. Куликов 
3099. Критерий для ранговых коэффициентов 

корреляции. 1. Филлер, Хартли, Пирсон 

(Тезёз {ог тапк соггеамой сое еепз. 1. Р1е1- 

Тег Е С. Нат 1Теу, Н..О., реа овь во.) 

Взошей1Ка, 1957, 44, № 3-4, 470—481 (англ.) 

При ранговом коррелировании двух параллельно 
наблюдаемых величин И и И каждое значение как 
И, так и И заменяется соответствующим ему ранго- 
вым номером (в порядке возрастания). Таким обра- 
зом, приходят к сопоставлению двух перестановок 
(Из, П-... Пя) и (Ть И..." Ия) целых чисел: (+, 2, 
Зн-т 


Авторы рассматривают следующие меры связи: 


коэффициенты Спирмана г; —=1—6 р (И;—И;?/(п3—п) 


и коэффициенты Кендалла гх==4АРх (п? — п) —1, 


где Рх определяется подсчетом числа всех И; > 0; 


при ]/ > и суммированием по всем 1. 
Вначале дается. обзор ранее полученных результа- 


тов исследования распределений тк ИГ. Основываясь 


на обширном экспериментальном материале, авторы 
показываюг, что дяя не слишком больших п величины 
2; = 17, И 2к=4 1 тк распределены прибли- 


зительно нормально с дисперсиями, зависящими от 
объема выборки и почти независимыми от р, и 06б0б- 
щают этот результат на более широкий класс исход- 
ных распределений. Указывается, что внутри этого 
класса каждое из 2-преобразований является несме- 
щенной оценкой функции корреляции. 
Показывается, что расхождения между предлагае- 
мыми аппроксимациями и экспериментально получен- 
ными значениями не значимы при р< 0,9 и при 
п_> 10. При п < 10 предполагается, что преобразова- 


ние з имеет 3. 


В конце статьи авторы сравнивают чувствитель- 
ность этих корреляционных мер к изменению р. Ра- 
бота построена исключительно на экспериментальном 
материале и богато иллюстрирована числовыми таб- 
лицами. 

Примечание референта. Выводы, сде- 
ланные авторами, окончательными быть признаны не 
могут и нуждаются в дальнейшем подтверждении. 

М. А. Куликов 
9100. Анализ многомерной регрессии в К катего- 
риях. Калбак, Розенблатт (0п Ше апа- 


Теория вероятностей - 


1958 г- 


1уз1з о шаНар тертеззюн 1 & сайеромез. Ки11- 

БасКк 5., ВозепЬь!а 6 В Н. М.), В1отевЩа, 

1957, 44, № 1—2, 67—83 (англ.) 

Рассматривается общая процедура, которая до- 
пускает подход с точки зрения теории информации и 
применяется к проблеме проверки гипотез относи- 
тельно множеств частных коэффициентов регрессии 
в К категориях, каждая из которых включает р-- 1 
переменных. Критерий значимости основан на ана- 
лизе дисперсионного отношения. Как частный слу- 
чай получается проблема Картера, характеризующаяся 


«корреляционным эффектом» среди #.х членов каждой | 


категории. В заключение приводится пример, где по- 
лученные результаты применяются к данным измере- 
ний произведенной продукции, проверяемой при на- 
личии трех условий (категорий), каждое из которых 
характеризуется тремя. независимыми переменными. 
Б. М. Клосе 


9101. Использование размаха выборки для оценки 
стандартного отклонения или дисперсии любой со- 
вокупности. Масуяма (ТЬе пзе о! зашр!е гапое 
ш езишайио \\е запдат@ деу1айоп от \Ъе уамапсе 
оГ апу роршШа оп. Мазчуата МофозаЪаито), 
Санкия, ш41ап 7. 54а з6., 1957, 18, № 1—2, 159— 
162 (англ.) 


Предлагается оценка стандартного отклонения или. 
дисперсии любой генеральной совокупности с непрерыв-_ 


ной функцией распределения, пропорциональная раз- 
маху выборки. 


Обозначив через Н гармоническое среднее макси- 


мального и минимального значений отношения стан- 
дартного отклонения (соответственно дисперсии) 
выборки к ее размаху (соответственно квадрату 
размаха), автор аппроксимирует коэффициент про- 
порциональности 1/4 для стандартного отклонения 
выражением Н/б, где 6 определяется из уравнения 
'Е (и) =6з. Через и здесь обозначено стандартное 
отклонение выборки, а через с — стандартное откло- 
нение совокупности. Автор не указывает метода 
определения величины 6, замечая лишь, что верхняя 
и нижняя-границы 6 для выборок небольшого объема 
почти не зависят от исходного распределения. 
Аналогично, автор предлагает Н в качестве хоро- 
шей аппрсксимации для 1/2 в выражении Е (В?) = вс". 
Попутно приведены аппроксимации величин 4 и & 
для нормального распределения (без доказательства), 
а также, в несколько более широких предположениях, 
выведена сходная оценка в случае существования 
корреляции между наблюдениями в выборке. 
Приведенные таблицы показывают удовлетворитель- 
ные результаты аппроксимирования при объеме вы- 
борки 4<п< 10. М. А. Куликов 


9102 К. Введение статистических методов в био- 
логию. Ламотт (ШшИаМоп аах шёВодез за- 
ИИ чиез еп Боде. гГашове Махуше. 
Раг!з, Маззоп её Се, 1957, 145 р., Ш., 2000 Ё.), 
В1ЪПост. Егапсе, 1958, 147, № 4, 100 (франц.) 

9103 К. Введение в статистику для социальных наук. 
Конолли, Слуцкин (Ап шаодасНов 


зраИзИсз Гог {Ме зосЛа| зс1епсез. 214 е4. етаго. Со п-. 


в. Твошаз сетаюа, З1 ис К1 в 
У 1аауз1ам. Тюопдоп, Сеауег-Нише, 1957 (1958), 
уп, 166 рр. Ш» 
№ 423, 9 (англ.) 


9104 К. Деловая статистика и статистический ме- 
тод. Уэлдон, Теркетл 


ап $ай3Иса! метод. Уве|доп Наго!& 


Лашевз. 44 е4. сошреу геу. Т в1гкеф 6] е 


С. Г. Гоп4оп, Масдопа]4 апа Еуапз, 1957, 1х, 270 рр. 


Ш., 15 зв.), Вги. Маё. В:5Порг., 1957, № 414. 7 
(англ.) ’ 


— ‘140 — 


16 3В.), ВгИ. Маё. Вост, 1958.) 


(Виз1тезз збамзИсе о 


№ 10 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ 
ЭКОНОМИКА 


9105. „ Теория игр на единичном квадрате. Гиллис, 
Хейберехтс (ТЬбоме 4ез феах зат 1е саггб— 
шине. С11113 Раи| Р., НиуБегеснфз 
З1шопе), СоПо4. апа1узе — эба@зе., СВВМ, 
ВгихеПез, 1954, Рамз, 1955; 159—175 (франц.) 

‚_Излагаются известные результаты (РЖМат, 1956, 

4717). Кроме того, рассматриваются игры, для кото- 

рых функция выигрыша К (мо уг (к== 

==У(2 — а) | (у—6)?, а, 6610, 1]). В этом случае 
игра имеет единственное решение. (кроме случая 

а — 1/2). Приводятся примеры игр с неограничен- 

ными ядрами с их решениями. 


В. Рихтер 
9106. — Стратегическая информация в играх и в го- 
лосовании. Фаркуарсон (3{таёео1с шЮгша- 


Чоп ш сашез ап ш уойпе. РГагивагзоп 
Вот), ПМогт ТБеогу 3г4а Гопаоп Зушроз., 1955, 
Гол4оп, 1956, 47—52 (англ.) 
Доклад о понятии информации в позиционных играх. 
И. В. Романовский 
9107. Графическое представление в теории игр. 
Кейперс ‘(СтарЬс гергезепфайов ш &е \еогу 
0{ сашез. К итрегз Г..), Орегай. Вез. Опаге., 1957, 
8, № 3, 165—170 (англ.) 
Описывается графическое решение матричных игр 
и систем линейных неравенств с двумя неизвестными. 
9108. Приложения иеследования операций к воен- 
ному делу. Заутендейк (МПЦаше {юераззш8еп 
уап ОрегаМоп$ Везеагсв. Доч&епа1]к С.), 
Эфайз(. пеет|., 1956, 10, №1, 65—73 (гол.; рез. англ.) 
'`Особенности военных действий в условиях террито- 
рии Голландии. 
9109. Применение метода наименьших квадратов 
-в исследовании рынка. Фашинг (Еше Ап\уепдипе 
4ег Ме то4е 4ег &е1пз{еп Оцадгайе ш 4ег МагКЫог- 
зсВипо. РазсЬ1то С.), Ощегпевтептз‘огзсВипя, 
1956—1957, 1, №4, 173—177 (нем. ; рез. англ. , франц.) 
Рассматривается вопрос о выявлении района по- 
ниженного ‘сбыта на территории сбыта данного пред- 
предприятия, разделенной на г районов. Пусть 
а, ..., а-— размеры сбыта определенного продукта г 
районах за некоторый промежуток времени; А — число 
групп потребителей этого продукта (< г). Числен- 
ность каждой из К групп в /-м районе В; (Е =1,.... г; 
`—=1, ... А) предполагается ‘известной. «Слабым 
местом» сбыта предлагается считать тот район, для 


| к 
которого а+—А;<0, где = У, ту, а х; опреде- 


т р К 
няются из условия р кы [4х — к 2;64;)? = пав. 
В. В. Петров 
9110. —Многофакторный анализ деятельности пред- 
приятий: приложение техники исследования опе- 
раций к основной задаче планирования управления 
и контроля. Уэйнберг (МшШ@р!е {ас{юг ЬтеаК-еусп 
апа!уз13: {Ве аррИсаЙоп о{ орегайопз-гезеагсв {есп- 
014ие3 {0 а Раз1с ргоЫет 0{ тапаретеп& р]аппшо ап@ 
сопёго]. Уе1прего Во Бег 5Эёап1еу,, 
Вез. Орегаё., 1956, 4, № 2, 152—186 (англ.) 
`Рассматривается вопрос о наиболее целесообразной 
еятельности предприятий крупной фирмы в усло- 
иях конкуренции. При этом используется ряд эмпи- 
›ических м и статистических оценок. 
| ‚ С. С. Кислицыи 
111. °— Выбор и елучай в экономическом управлении. 
Тинберген (Кепз еп Капз ш 4е \Ъеоше дег 


Теория игр и. математическая экономика 
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есопошузсве ро!ек. Ттпфегреп ..), 56а6156. пеет|.. 

1956, 10, № 1, 19—25 (гол.; рез. англ.) 

9112. Вычисления на машине СВАК для некоторых 
задач теории расписаний с матрицей тжЖя. Нел- 
сон, Джэксон (З\УАС сошршаНопз Гог ‘зоше 
тЖп зсведаЙпрР ргоШешз. Ме 1] 5оп В. Т., Гас К- 
зоп, 1. В.), У. Аззос. Сошриё. МасЬшегу, 1957, 4, 
№ 4, 438—441 (англ.) 

Приведены результаты вычислений на машине СВАК 
для задачи теории расписаний 3ЖЗ (РЖМат, 1957, 
6551). Подчеркивается важность проведения машин- 
ных вычислений для задач теории расписаний, изу- 
ченных пока лишь в некоторых частных случаях. Вы- 
числительная работа, помимо своего прикладного зна- 
чения, вероятно, поможет выяснить и многие теоре- 
тические свойства рассматриваемых задач. 

А. А. Корбут 

9113. Пропускная способность дорожных перекре- 
стков. Уордроц (ТЬе {гай сарасШу оЁ хеауше 
зесМопз оЁ гоипдаБоиёз. УМУ аг4гор .. С.), Рарегз 
П\цегпаё. Соп{. Орегаб. Вез., Вазю], Эюпеьг1аве 
Ргезз, 1957, 269—284 (англ.) 
Пропускная способность секций петель перекрестков 

и их оптимальные размеры анализируются с помощью 

следующей формулы, проверяемой прелварительно на 

основе наблюдений на одаом из перекрестков, которые 
были проведены в 1955 и 1956 гг.: 


405 (1 -е/ш) (4 — 3141) (4 —1/Зр) эВ 
И Е 


где О — максимальный поток, ши { — ширина и длина 

секции петли соответственно, е — среднее значение 

ширины подходящих дорог, # — относительный размер 
средних и тяжелых машин (включая автобусы), 

Ф? — количество единиц транспорта, р — относитель- 

ный размер транспортного сплетения. О. Г. Фаянс 

9114. Теория игр. Аппарат исследования операций. 
Вайда (ТВеогу 01 сашез. У а ] Ча 5.), Еосхшеегшр, 
1958, 185, № 4802, 369 (англ.) 

Популярная заметка. 

9115. —Иселелование операций. Д.е - Смет (ВесЪе- 
тсве орбгайоппейе.` ре Зшеё Ап4г6), Ви. 
тю. её Па1зоп Е646габ. епётерг!зез ш4. Табе. 
ш6аП., 4957, № 557, 149—161 (франц.) 


9416. ‘Математическая модель науки управления. 
Гец (Мабешайса! шо4е]з оЁ шапаретепь 31011- 
Нсапсе. Соеф2 В. Е.), А4дуапее4 Мапад., 1951, 


22, №2, 21—24 (англ.) 

9117. Метод Монте-Карло и производственные за- 
дачи. Джессоп (Моше Сато ше{по4з ап4 шиза] 
ргоЫепз. еззор У. №е11), Арр!. 5%, 
1956, 5, №3, 158—165 (англ.) 

9118. Об оптимальном программировании распре- 
деления пустых вагонов. из парков к местам исполь- 
зования. Руссо - Фраттази (За ргортат- 
та21опе «о та» деПа 41зи1Билопе Че! саггг уцой 
Ча? сепётр 49: сопсепитатего а1 сепи чи 2табюги. 
В иззо Егаббаз: А1Ъегво), `°прерпета 
[еггоу1ага, 1957, 12, № 12, 1005—1013 (итал.; рез. 

франц., англ. нем.) | 

9119. Распределение пустых вагонов на основе ис- 
следования операций. Ласала (Га 415 1Ъайоп 
4ез \агопз уУ14ез раг аррИсайоп 4е ]а геспегсве 
орбгамоппеПе. Газа1а ХТ. @е), Ви. Азвос. 
еграё. Сопот.‘ свешз ег, 1958, 35, № 2, 163— 
194 (франц.) 

9420. (Сбор данных об употреблении машин на фер- 
мах. Слейтер (Тве соЦесйоп оЁ.4аёа оп Ме изе 
о! шас тегу оп {агтз. 51 абег Т. К. У\.), Рарегз 
Пиегпав. ‘Соп!. Орегаб. Вез.,. Вг1зю1, Зюпефгаве 
Ргезз, 4957, 388—392 (англ; ) 
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9121 Теория вероятностей 1958 г. 


9121. Выборочный метод при административных ре- 
визиях. Волф (З1ееКргоеуеп №1] адшииягайсуе 
сопиго]е. \Мо1[Е Р. 4е), Э{аИз6. поег!., 1956, 10, 
№ 1, 35—44 (гол.; рез. англ.) 

9122. — Исследование операций — администрирова- 
ние на‘основе достижений науки. Ситтиг (Оре- 
тайопа! Везеагс —шапасегз ре3]155еп шеё БевшШр 
уап 4е ме{епзспар. $1661в ФТ.), Э4аМ$. пеег|., 
1956, 10, №1, 1—17 (гол. ; рез. англ.) 

9123. Область приложений исследования операций 
в промышленности. Бир (Те зсоре Гог орегаЙ опа! 
гезеагсий ш шачягу. Веег З1а!Гога), Гиза. 


Рго4. Епотз 4., 1957, 36, № 5, 298—320. 013с1зз.,. 


321—332 (англ.) 

9124. Что сделано в исследовании операций. Лео- 
нард (\о’5 4опе \мВаё 11 орегаНоп гезеатсв. Ге о- 
пат4 .ЛасКк С.), Мапаз. Орегаё. Вез. О1везё. 1956, 
1, №2, 12—15 (англ.) 

9125. — Международная конференция по исследованию 
операций в Оксфорде (Га сошегепга пи\(егпа71опае 
41 Охота, зиПа гкегса орегайуа), Во. Сетито 
г1сегса орегаё., 1957, № 5-6, 53—59 (итал.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


9126. Важность учета ошибок вычислений как ха- 
рактеристик достоинств вычислительной таблицы. 
Зом (П1е Апмепдипо 4ег Когге]аНопзгесвпапе п 
Агьез-ип4 250 41еп\мезеп. Зоош Е.), Омег- 
лентепз{огзсНиие, 1956—1957, 1, №2, 61—68 (нем.; 
рез. англ.). 

Стандартное отклонение является подходящей мерой 
для вычислительных ошибок. Величина ошибок при вы- 
числениях может быть значительно уменьшена при 
учете существенных влияющих факторов и при построе- 
нии органической динамической системы временных 
влементов (отрицательная корреляция между после- 
довательными временными элементами). Резюме автора 
9127. О некоторых веролтностных задачах из тео- 

рии счетчиков. Такач (Оп зоте ргораь Шу ргоЪ- 

]еп1з сопсегяш; &1е Шеогу о{ соит(егз. Та Касз Г..), 

Ас1а ша. Аса4. зс1. Вапо., 1957, 8, № 1-2, 127— 

1438 (англ.) 

В проблеме одного счетчика — рассматриваются 
случайные события, состоящие в поступлении частиц 
в моменты 1, И, ..., причем %=0, а разности 
ш— ы_1 являются положительными, независимыми, 
одинаково распределенными случайными величинами 
с функцией распределения Л (2). В этом случае после- 
довательность {ш} называется рекуррентным процес- 

7’ 


сом событий. Новая последовательность {:„} полу- 


чается из следующей модели фильтрации: =; 
в момент 2 возникает импульс продолжительностью \ 0; 
в момент и в счетчике возникает импульс с вероят- 
ностью р, если в нем уже имеется импульс, и 
с вероятностью 1, если в этот момент в нем нет 
импульса. Предполагается далее, что продолжитель- 
ности импульсов о, 1, -.., Дм» ... образуют после- 
довательность одинаково распределенных независимых 
положительных случайных величин. Последователь- 


НОСТЬ {1 получается из тех моментов времени Вы 
которые не перекрываются предшествующими импуль- 


1 


сами. Обозначим через у, число событий | появ- 


ляющихся в течение ‘интервала времени (0, {]|. 
В работе исследуется асимптотическое поведение 
величин \/. Через Р/ё обозначается вероятность того, 
что за время г не возникнет ни одного импульса. 
При некоторых предположениях доказывается теорема 


` 


о существовании предела Ит,,„.,Р (#) =Р. Автором 
рассматриваются также системы, состоящие из т 
счетчиков. Предполагается, что закон появления 
частиц и схема фильтрации в каждом счетчике 
подобны вышеописанным, но, вообще говоря, разли- 
чаются параметрами. Говорят, что система в момент : 
находится в состоянии Ву (Ё=0, 1, ..., т), если 
в этот момент имеют место импульсы одновременно 
в А процессах. Если в момент & совершается переход 
Ех Еь, то говорят о Ё-кратном случайном совпа-. 
дении. Определяется  асимптотическая плотность 
вероятности К-кратного случайного совпадения. ‚ | 
С. М. Клосе 

9128. О статистике электронного умножителя. 
Яношши (А2 @ектопз0Кз20го2б эбаймзика]ага!. | 
Тапоззу Га]о$), Мавуаг Й2. ю1убтаь, 1955. 
3, №4, 345—362 (венг.) и 
Если каждый электрон, падающий на одну из 
тластинок электронного умножителя, порождает 
К (Е =0,1,...) вторичных электронов с вероятностью 


Руки Ру, — вероятность того, что № электронов! 
возникнут из М-й пластинки умножителя (М =1, 2, ...; 
Е =0, 1,...), если на первую пластинку попадает" 
точно один электрон, тогда, полагая 


= У Рук (М =1, 2, Ра -), 


мы имеем Су(2) = С, (Су, (2)), т. е. функция Су(2). 
может быть получена суперпозицией функции С, (2). 
М№ раз. Автор исследует численное значение Су (2) | 
(№М>2), если С:(2), задано. Обратно, если Су(з)! 


задано (№М>2), то С,(2) может быть определена: 
в принципе по формуле | 


С, (2) = Ш бу, (1 — №" (1 — бу, (2))),  @) 


где Су, (2) —функция, полученная в результате №п су-* 
перпозиций С! (2), С _у„(2)— функция, обратная Су, (2), \ 
и ^=Су(1), при условии, что А и Су(1) конечны.! 


Доказательство формулы (1) следующее: для 0 «и 1, 
и близкого к 1 имеем: С; (и) —1 — МУ (1 — и); такими 


образом 
бл (1 КА — бб, (2)))— 


Ея Си (С, (С (2))) ==) С (2). 


Суперпозиции нецелого порядка (Г6шегау М., С. 1, 
Асад. 3с1. 1889, 128, 278) рассматриваются здесь более" 


‚ детально, чем в предыдущей статье автора (Асёа тай». 1 


Аса@. 3с1. Вапз., 1951, 2, 165—175). А. Вёпу!! 
9129.  Теоретико-вероятностное исследование про- 
цесса расщепления длинных цепных молекул. Пре- 
копа (Ноз52а 1Апсто]екщАК Бош]аз1 {о]уатаб&пак! 
уа16521п 03е052Аща$} фагоуааза. РгекКора, 
Ап9дга$), Маруаг ша акад. ака. ша 
ии. Кб21., 1953, 2, 103—123 (венг. ; рез. русск., англ.). 
Автор выводит дифференциальное уравнение для! 

математического ожидания числа молекул длин 
К (состоящих из К единиц) как функции от времени, 
предполагая, что разрыв двух связей происходит 
независимо, и вычисляет это математическое ожидание 
в специальном случае. Далее вычисляются дисперсия 
числа молекул длины К и корреляция между числами 
молекул длины К и длины &, а также математическое 
ожидание средней длины молекул и оценивается! 
отклонение этого от величины, полученной Симга 
(Зпива В., 7. Арр|. Рьуз., 1944, 12, 569—578) неточ- 
ным путем. 7. Регве]» 
| 


— 442 — 


| 


| 


№ 10 


9130. О некоторых теоретико-вероятностных 'про- 
блемах, связанных с процессом замедления нейтро- 
нов, происходящим в атомных реакторах. Модьо- 
роди, Немет (АюшшастваКюогокрап уборетепо 
пешгоп]аззИ аз-Г№0]уата(а! Карсзо]а(0з уа10821пз6а- 
з2ашцаз1 ргоёштакто|. Мо ого! 10 ззеЁ, 
МешеЕй Сбё?2а), Масуаг 4. акад. Маф. Ко- 
$246 шё. Кб?1., 1956, 1, № 3, 337—348 (венг.; рез. 
русск., англ.) 

‚ Одним из самых важных вопросов теории атомных 

реакторов являетея исследование закона замедления 

нейтровов. Настоящая работа исследует вопрос, сколько 
столкновений происходит в течение иекоторого вре- 
мени. Рассмотрим нейгрон, обладающий в момент 

1—0 (фиксированной) начальной энергией Еу. Пусть 

в момент случайные величины Ё; и т: =100 Ео/Ёз 

обозначают соответственно энергию нейтрона и его 

летаргию. Предположим, что нейтрон движется 

в бесконечной однородной среде. Пусть эта среда 

состоит из атомных ядер г различных типов. Пусть 


* 
\ (1) и у;(2) обозначают соответственно плотность 


столкновения и плотность рассеяния, происходящих 
на ядрах 1-го типа. Пусть далее С =У\-...- у», 


* * * 
С =у-{...-у,, где эти величины. зависят от летар- 


гии 1 нейтрона. В случае такой модели можно считать, 
что вероятность того, что нейтрон, летаргия которого 
есть х, столкнется в промежуток Дё с атомным ядром 
1-го типа, равна а; (х) ехр (—2/2) АЕ о (41), а вероят- 
ность рассеивания равна. а\; (=) ехр (—х/2) Аг -Р о (41), 
где а—=\/2Ё/т, т — масса нейтрона. Предположим 
далее, что столкновения таковы, что во время рас- 
сеивания увеличение летаргии нейтрона. не зависит 
от ее значения до столкновения. Пусть Н; (5) — функ- 
ция распределения увеличения летаргии во время 
рассеивания на атомном ядре Г-го типа. Пусть 
ЕРь (, х) — вероятность того, что нейтрон в промежу- 
ток времени (0, 2) не поглощается (событие 4)), 
в момент & его летаргия не превосходит х (событие 
<=) и число столкновений в момент { равно № 
(событие з; = К), тогда функция распределения Ёь (&, х) 
удовлетворяет данному интегро-дифференциальному 
уравнению и может быть представлена в явном виде. 
Дается формула, выражающая условное математиче- 
ское ожидание М {| 1: <х, 4:}. В том специальном 


* * * 
случае, когда %,(х)=у;, %(2)=у, С (2) =С, 
С (+) =С — постоянные, преобразование Лапласа — 
Стилтьеса для Рк(1, т) 


® (—а)/ 


иыз=уУ-и- 


1=0 


Чы, (3) 


может быть вычислено с помощью рекуррентной фор- 
мулы. В этом специальном случае дано в явном виде 
и условное математическое ожидание числа столкно- 
вений. Резюме автора 
9131. —О процессах происшествий, порожденных про- 
цессами Пуассона, и о некоторых их технических и 
физических приложениях. ‚ Реньи, Такач 
(Ро1ззоп-ГЮ]уашайок аЦа] заагтазбао {тете Го- 
|уата(окто{ 63 а20к {есшКа! 63 Плка1 а ка|та2аА- 
3а1гб1. В бпуЕ{ А., Такасз 1..), Ааа. ша. 
те. Кд21., 1952, 1, 139—146 (венг.) 
Реньи (Ра. шайв., 1951, 2, 66—73; Маруаг 1149. 
акад. Ма!Ъ. 6 Й2. (14. 03724. Кб21., 1951. 1, №1, 202— 
212) доказал, что те события в пуассоновском про- 
цессе, которые текут в данный момент, ° тоже 
будут подчинены распределению Пуассона. В ре- 
ферируемой статье эта теорема доказывается про- 
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ще, с помощью предельного закона, относящегося 

к распределению Пуассона. Реньи распространял 

эту теорему на процессы происшествий,  порож- 

денных обобщенными процессами Пуассона (Ма- 

суаг 14. аКа4. Маб. 63 112. (4. 0824. Ко21., 1951, 1, 

№ 2-4, 329—342). Авторы занимаются и этим вопро- 

сом, но в другом понимании, и сводят вопрос к про- 
стому процессу Пуассона. Вышеуказанные теоремы 
находят приложение при исследовании колебаний по- 
требления электрической энергии, нагрузки телефон- 
ных станций и пространственного заряда электронных 
трубок. Резюме автора 

9132. — Решение интегрального уравнения Больцмана— 
Гильберта. П. Коэффициенты вязкоети и тепло- 
проводности. Пекерис, Альтерман (50- 
10 оп о[ (Ме Во 2тапи— НИБегё 1п(есга]| едчаМов. 2. 
Тве соеЙ1енёз о{ у1зсозЦу ап@ Веак сопаисйов. 
Рекег13 Спва!ш Г., А]щегшаю 1ро- 
га), Ргос. Маф. Аса4. 5“. ЦП. 5. А., 1957, 43, № 114, 
998—1007 (англ.) ` 
Часть Г см. РЖФиз, 1957, № 1, 916. Предлагается 

вычислять коэффициенты вязкости и теплопровод- 
ности по формулам, получаемым по методу Энскога и 
Чэпмана, в котором указанные коэффициенты выра- 
жаются при помощи вероятностных функций распре- 
деления частиц, а последние разлагаются в ряд по 
степеням некоторого малого параметра и. их яв- 
ный вид ищется методами теории возмущений с уче- 
том подходящих физических аппроксимаций. В ра- 
боте используется функция распределения, кото- 
рая представляется в виле равновесной функции 
(однородной в простраистве и с максвелловским рас- 
пределением по скоростям) и неравновесной малой 
добавки. Для газа молекул принимается модель твер- 
дых шаров. В этой модели для неравновесной до- 
бавки составляется известное интегральное уравне- 
ние Больцмана—Гильберта. Таким образом, задача 
нахождения коэффициентов вязкости и теплопровод- 
ности сводится к нахождению явного вида неравно- 
весной части функции распределения. Путем громозд- 
ких математических преобразований  трехкратные 
интегралы, входящие в интегральное уравнение, сво- 
дятся к однократным, а затем это уравнение пре- 
образовывается к обыкновенному дифференциальному 
уравнению четвертого порядка, которое решается 
при помощи вычислительной машины (осповные ре- 
зультаты табулированы). 

9133. Возвращения механической системы в перво- 
начальное состояние по Пуанкаре. Фриш (Рот- 
сагё гесогтепсез. Ег1зей Наггу Г.), Р®Вуз. 
Веух., 1956, 104, №1, 1—5 (англ.) 

В связи с исследованиями о происхождении явной 
необратимости, проявляемой классом простых меха- 
нических систем, а именно всеми кратно или условно 
периодическими системами Гамильтона—Якоби, в ста- 
тье выводятся оценки для времени возвращения по 
Пуанкаре такой системы через заданные пределы ошибки 
механического возвращения. С помощью! теории 
диофантовых приближений точно нахолится тот асим- 
птотический отрезок времени, который система тратит 
на такие возвращения. Эти результаты позволяют сде- 
лать дальнейшие выводы относительно отрезка вре- 
мени, в течение которого система строго подчиняется 
второму закону термодинамики, а также о существо- 
вании и порядке величины среднего времени возвраще- 
ния по Пуанкаре для гиббсова множества систем, у ко- 
торых степени свободы неразличимы. Рассматривается 
связь между результатами. полученными для”этого 
важного класса механических систем, и разрешением 
Больцманном и Смолуховеким парадоксов тепловой 
теории, предложенных Цермело, Лошмидтом и др. 
Детально исследуется чрезвычайно наглядная модель — 
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одномерный газ из жестких частиц . сферической 
формы. Резюме автора 
9134. Теория эккумуляций всех видов и особенно 


механических и химических. Мачинский (ТЬ6- 

ое 4ез асситиайМопз 4е {ющез зог{ез её зрёсае- 

шепь шбсашацез её сви иез. Мабзс 10$ К! 

Мабейта 5), Ваш е[. зо. Асаа. тоу. Веламе, 

1957, 43, № 8, 535—542 (франц.) : 
9135. Опыт приложения математической статистики 

к изучению однообразного состава рафинированной 

стали. Гауч (РозКаз ирогафе таетайбпе 6а- 

ИзиКе 2а зрогпауап]е епаКошегпозИ зезбауе ре- 

шмепцеса ]еКа. Сацёзев Общшахг), №уа рго1я- 

уо4п]а, 1957, 8, № 5-6, 312—313 (словевск.; рез. 
сербо-хорв., нем., англ., франц., итал.) 

9136. Минимизация  энергопотребления для раз- 
дробления камня путем наиболее целесообразной 
установки дробилок первичного и вторичного дроб- 
ления. Секель (Ко{0г6з епего1аз2акз6р]её6пек п1- 
пила 2а!аза а2 е]065 ‘щбапёогок ]1ере6]з2егаБЬ феё]- 
Пзауа]. З26бке|у С.), А!Кайпато аб. 662. 
Ко21., 1952, 1, 157—163 (венг.) 

Из результатов А. Н. Колмогсрова (Докл. АН СССР, 
1941, 31, №2, 99—101) известно, что распределение вели- 
чины зерен раздробленного материала логарифмически 
нормально. Для практического применения этих резуль- 
татов автор дает номограммы для проведения двухстадий- 
ного измельчения щековыми дробилками, с помощью 
которых щековые отверстия регулируются так, что 
эффективность дробилок максимальна. Резюме автора 
9137. Использование группирования в минерало- 

гических изысканиях. Энгел (05е оЁ с1азегте 

ш шшегя]ос1са] ап@ о{ег зигуеуз. Епое1 .. Н.), 

Рарегз [шёогпаё. Соп{. Орегаё. Вез., Вг1з60], Эюпе- 

рг1асе Ргезз, 1957, 180—196 (англ.) 

Рассматривается проблема двухстадийного поиска. 
Первая стадия (предварительный поиск) несовершенва: 
некоторые объекты поиска пропускаются, а иногда, 
при отсутствии объектов, фиксируются ложные сиг- 
налы. При второй стадии, или детализированном по- 
иске, объекты, если только они присутствуют, всегда 
обнаруживаются. Однако детализированный поиск 
трулен, дорог и занимает много времени, поэтому его 
концентрируют в областях, где он имеет шансы при- 
вести к успеху. Проблема разрешается применением 
«техники группирования», с помощью которой осу- 
ществляется интерпретация результатов, полученных 
ири нескольких прохождениях данной области на 
первой стадии поиска. Даются меры эффективности 
для выбора оптимального равновесия усилий между 
первой и второй стадиями. Определяются вводные 
параметры и приводятся иллюстрирующие примеры. 
Возможные области применения — разведки олова, 
урана, свинца, меди или цинка, для которых предва- 
рительные изыскания проводятся при помощи приборов 
(например, магнетометров или индикаторов радиации), 


установленных на самолетах, грузовиках, суднах и 
м ИС Резюме автора 
9138. Элементарный анализ системы Леонтьева. 


Мак: Кензи (Ап еешетеагу апа]уз!5 оЁ Фе 
ГеопНе! зузеш. Мс Кеп21е Г1опе!]), Есо- 
потефмса, 1957, 25, № 3, 456—462 (англ.) 

Новым элементарным способом доказываются стан- 
дарлные теоремы 0 системе линейных уравнений 
Вт = у» © матрицей В = Ь;; |, :, 1=1, 2, ..., п, типа 

5 , п 
Леонтьева (>; <0 при Б-р, у:>0, \ 5;>0] - 
Это относится к существованию единственного неот- 
рицательного решения, к свойствам дуальности, 
эффективности и доходности, а также к обобщению, 
позволяющему производить замену вкладов в про- 
мышленность. Резюме автора 
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9139. —Иеследование критерия экономичности для вы- 
числительного аппарата. Штенгель (Весвог- 
сре 4’ип сгИёге 4’6сопописй6 роиг па арраей 4 
сотрёае. Зёепсе! ФТ.), Веу. з6а3%. арр|., 1957. 
5, №4, 101—109 (франц.) | 

9140. Проблема транспорта. Джон (Тгапзрот& ргоЪ- 
]ет. ЗоЪн Р. У. М.), Ма. Са2., 1957, 41, № 338, 
275 (англ.) : 

9141. О теории замены оборудования со случайным | 
временем между авариями. Уэйсе (Оп Ше Шеогу ' 
о{ герасешепь о{ шасьшегу \И а гапдош {а Иите , 
Ише. У\Ме1$5$ Сеогое Н.), Мауа! Цез. 1.0518. | 
Оцагё., 1956, 3, №4, 279—293 (англ.) 
Известна вероятность В ({) того, что оборудование, | 

установленное в момент : =0, проработает без аварии 

до момента #. Для удлинения срока службы через, 
промежутки ш производится замена оборудования. | 

Вычислены моменты функции Ву (1) — вероятности. 

того, что ‘оборудование проработает без аварий время | 

Кое (Ки << Ки -- и). Аналогичные вычисления | 

проделаны для случайвой замены с известной функ- 

цией распределения 1 — Ё (1). С. С. Кислицын | 

9142. Статистический риск при использовании пра-‘ 
вил арбитража относительно расценок шеретяной 
пряжи. Брени (В!540ез эбайзИчиез епсошгиз › 
1огз 4е ’аррИсаМоп 4ез гёсез 4’агЬйгаре ге]аЙуез ; 
ай фах 4ез 11$ ре!оп6з. Вгепу Н.), ВиЙ. 8. . 
{ехё. Егапсе, 1956, № 60, 37—49 (франц.; рез. англ.) } 
Правила арбитража, установленные Интернацио- 

нальной федерацией по шерсти относительно расценок 

шерстяной пряжи, могут быть применены только 

с помощью показаний выборки, взятой из рассматри- 

ваемой партии. Такие правила необходимо подвер: 

жены случайным ошибкам, но чем больше выборка, 

тем меньше значение риска неправильного’ решения. . 

Размеры этого риска изучаются здесь в соотношении 

с объемом выборки. Резюме автора 

9143. Чувствительность предложенного метода ка- 
чественного контроля. Стивенс (Зепз1 уу оЁа рго- 
розе4 те{Мо4 о! диаЙ6у сопиго|. Зфеуептз УМ. [..}, 


Санкия, №ш1ап 7. 56ай5$6., 1957, 18, № 1-2, 13— 
18 (англ.) 
Рассматривается качественный контроль при по-° 


мощи «проходных» калибров. Для того чтобы показать, 
когда среднее проходит через контрольные пределы. 
автор предложил использовать индикатор с—а, гие? 
с—а — числа объектов в выборке, которые соответ- - 
ственно не проходят через верхний проходной и про- - 
ходят через нижний непроходной предел, С целью из-* 
менения чувствительности контроля  Бхаттачария 1 
(ВБаМасВагууа В. С., Санкия, 1955, 15, 210—213) пред- - 
ложил делать точные измерения тех объектов, которые з 
оказались вне контрольных пределов. При этом, этим и 
р 


объектам приписываются «веса», пропорциональные 
абсолютной величине разности результата измере- 
ния и пределов калибра. В реферируемой работе срав- - 
ниваются чувствительности этих двух методов кон-- 
троля. Х. Дивеев в 
9144. О методе усеченного теста для продолжитель- 

ности жизни. Сугияма Китабатакэ (0! 

а шефо4 оЁ фтипсае@ ШаезИта. Зца1уаща! 

Но н,Кобааваке ЗафозВ 1), Ма. 

Тароп., 1955, 3, № 4, 152—160 (англ.) 

Пусть хр— некоторая характеристика элементов! 
совокупности, представленной для инспекции; 20 — фик-, 
сированная величина (нижний предел-спецификации } 
характеристики). Если хх 20, то данный элемент! 
называется дефектным. Пусть, далее, р — истинная | 
доля, а ро — приемлемая доля (приемлемый уровень! 
качества) дефектных элементов совокупности, аи В—' 
ошибки первого и второго рода. Предполагается, что! 
наблюдения над х, в объеме п, производятся упоря- 


т 
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доченным образом тихих... ти <... < и 
Когда фэрма распределения х известна, в реферируе- 
мои раооте. дается следующее решающее правило 
И о НВ < Ро принять Ну, если ху» > 
>= -^*, отвергнуть Ну если Пе, пе О )*, 
где п*, г* и )\* выбираются так, чтобы функция 
стоимости контроля с (п, г) = сп --сог достигала мини- 
мума при данных ро, р, а и В. Подробно разбираются 
уча нормального и экспоненциального распреде- 
` 9145. Е, Об одном стохастическо а а 

- : ском процессе, связан- 
ном с контролем качества. Секей (Кгу шшбзбре|- 

]еп.г263зе! Карсзо]аёоз зйосвагИкКиз `Гю!уашайго|. 

З26ке!у Саьог), Масуаг 14. аКа@. ааа. 

таб. 106. Ко21, 1953, 2, 217—222 (венг.; рез. русск., 

нем). 

Контролер проверяет несколько станков-автоматов. 
Предполагая, что известны: 1) распределение времени, 
протекающего до возврата коьтролера к одному и 
тому же станку, 2) вероятность изготовления брака 
после порчи некоторого станка, — и что распределе- 
ние периода правильного хода некоторого станка эк- 
споненциально, автор дает математическое ожидание 
1) периода разлаженного производства, 2) количест- 
ва выработанного брака за данный период. СТ. Регре] 
9146. Применение метода вариационной статистики 

в микробиологических исследованиях. Захар- 

ченко А. Ф., Почвоведение, 1958, № 3, 89—95 

(рез. ангж.) 

Формулируется ряд выводов, полученных на основе 
применения элементарных методов математической ста- 
тистики к определению характера варьирования микрб- 
‘биологических свойств почвы на территории опытной 
станции «Союз НИХИ»в Вахшской долине Таджикской 
ССР. р Н. В. Смирнов 
9147. Об использовании в метрологии методов тео- 

рии случайных функций. Чехонадский Н. А., 

Измерит. техника, 1958, № 2, 3—6 

Указывается, как на основе теории случайных функ- 
ций можно получить выражение для математического 
ожидания и дисперсии относительной погрегиности 
измерительной системы, зная погрешности ее отдель- 
ных звеньев и постулируя некоррелированность их. 
Природится пример расчета. В: Смирнов 
9148. Методы математической статистики при коп- 

троле массового производства. Пардубский 

(Маешайско-зайзИск6 шеюо4ду рй Копитое Вго- 

тадо6ё уугоъу. Раг4иЪзКу В.), Рокгоку таёв., 

{уз а азёгоп., 1957, 2, № 5, 534—544 (чешск.) 
9149. Добавление к работе «Применение теории 

вариационных рядов при статистическом контроле 

качества». Фонтаньи. Шаркади, Ваш 

(К1ер632163 «а гепдезей шииак ет е6пек а]ка]- 


тагаза а з6аИз2МКа: ш!позбоеПепдбга6зЪеп» сли 
90]00 2аЪо2. Гоп Апу! софа, багКа@а1 
Каго!у, Уаз Еуа), Мавуаг 114. аКа4. Маё. 


Киба 116. Кд7|., 1956, 1, № 3, 399—403 (венг.; рез. 

русск., нем.) 

Таблицы предыдущей статьи (РЖМат, 1958, 6055) 
относятся к уровню 95% и 99%. На основании возник- 
ших на практике запросов добавление дает соответ- 
ствующие таблицы для уровня 99,8%. Резюме автора 


‘9150. Некоторые результаты в теории кодирова- 
ния для каналов с шумами. Шеннон (Сещаш 
гезиз ш ‹одшо ШИШеогу Шг позу  сВаппейз. 
СнНаопоп С1аиде Е.), шюгт. ав@ Сопито|, 
1957, 1, № 1, 6—25 (англ.) - 
В первой части работы рассматривается дискретный 

канал без памяти, заданный переходными вероятно- 

стями р:(1) того, что сигнал на входе ЕЁ ; переходит 

В сигнал на выходе 1, Е={, ла, 1 =1,...: 6, 
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и целым числом п-длинной передачи. Кодовым словом 
на входе автор называет совокупность (Ё,,..., Е), 
а кодовым словом на — выходе — совокупность 
(Вл, ..- Еу„). Условная вероятность того, что на 
выходе возникнет слово 9=(Ё;,..., Еу„) при усло- 
вии, что на вход подано слово и =(Е, а Е), 
равна, по определению, р (и) — р. Рз 1, 5 Ру. 
Кодом длины М автор называет отображение } (2) 
совокупности чисел 1,..., М в множество слов на 
входе, а декодирующей системой — отображение р (2) 
множества кодовых слов на выходе в множество 


1,..., М. Вероятностью ошибки он называет число 
ие 
ыу . 
РУ У РИИ). 
$=1 91) 


Цель первой части . работы — нахождение точных 
оценок для вероятности Р,. Пусть задано некоторым 
произвольным образом распределение вероятностей 
Р(и) в множестве кодовых слов на выходе. Положим 


р (ии) 


1 
Г (и, ен 
У Р(и) р(ои) 

Положив вероятность пары (и, 2) равной р (и), р (ви), 
мы можем считать /(и, 2) случайной величиной 
(среднее значение этой величины равно информации, 
содержащейся в случайном слове на выходе относи- 
тельно случайного слова на входе); пусть о (х) — ее 
функция распределения. Автор показывает, что для 
любых целого в и положительного 9.существуют код 
и декодирующая система такие, Что 


Ре <р(В- 0) +. 


1 
где В =, 108 М. Пусть далее 


р (#11 ()) _ _ 
7 У. 2/9) 


Положив вероятность пары (2, 2) равной Е Р(&|] (2)), 


Г(Е, в) =108 


мы можем считать 1(2, ©) случайной величиной (ее 
среднее значение равно информации, содержащейся 
в случайном сообщении (1) относительно случайного 
слова на выходе); пусть р(х) — функция распределе- 
ния этой случайной величины. Показывается, что 
для кода и декодирующей системы, миминизирую- 
щих Ре 


1 1 
тр (в— = 1082) < Р, < (В— и 1082) : 


Пусть далее р+(:=1, ..., а) — произвольное рас- 
пределение вероятностей для сигнала на входе Ех. 
Автор вводит производящую функцию 


{ ; (Г) з 
о ег а ыы 
в (5) 18 | Увв/ Е | 


и дает оценки для Ре через функцию (+ (5). В част- 
ности, если существует 
ар (5) 
* = 4 ь 
В* = И (- (9 — (8—1) 98 ) 


#>—© 


—145 — 
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1 
то при А =. 1ор М существуют код и декодирующая 


система такие, что 
Е*--Е*—В)и 
а = Й + }* ° 


где Я* = На 

$>—©® 

зто полученная верхняя грань не является наилуч- 
шей. 

Во второй половине работы рассматривается канал 

с конечным числом состояний памяти $1, ..., $56, 

т. е. канал, такой,. что при заданных состояниях 

канала 5,, и символе на входе Ё;, в [1-й момент 


символ на выходе Ёуе имеет условное распределение, 


не меняющееся, если наложить новые условия на 
символы на входе и состояния канала до момента (. 
Аътор называет канал вычислимым на входе, если 
состояние канала в момент 1-Е 1 однозначно задается 
его состоянием в момент [ и символом на входе 
в момент [, и вычислимым на выходе, если состояние 
канала в момент / - 1 однозначно задается его состоя- 
нием в момент {/ и символом на выходе в момент 1 + 1. 
При некоторых дополнительных требованиях регуляр- 
ности (аналогичных требованиям существования одного 
класса и одного подкласса цепи Маркова) автор нахо- 
дит явное выражение для пропускной способности 
канала, вычислимого одновременно на входе и на 
выходе, в виде наибольшего собственного значения 
некоторой целочисленной матрицы. Дается также 
выражение для пропускной способности канала, вы- 
числимого на входе, включающее, однако, некоторый 
предельный пе рехсд. Р. Л. Добрушин 
9151. — Обнаружение флуктупрующих импульсных сиг- 
налов в присутствии шума. суэрлинг (БеесИоп 
о Пис(ицайих ри!зе $16па]з 11 {те ргезепсе о{ по1зе. 
5 мег! 1п2 ПЛецег), ВЕ Тгапз. шо. ТБеогу 
1957, 3, № 5, 175—178 (янгл.) 
Рассматривается радиолокационный приемник, со- 
стоящий из высокочастотного усилителя, квадратич- 
ного детектора. и линейного интегратора. На вход 
приемника поступает импульсный сигнал 5$ (1) плюс 
шум & (1). При этом 


(+ ($) —$ а . Автор указывает, 
5 


м. п (ти - =2) << п (я | =) т, 
0 для остальных # 

(п=...-—1, 0, 1, ...), где х; и то — фиксированные 
числа, означающие соответственно длительность 


импульса и паузы (т, << =>), а 6 (:) — случайный процесс, 
учитывающий флуктуации поперечного сечения рас- 
сеяния цели. Шум 8(1) есть случайный стационарный 
процесс с гауссовым распределением и нулевым сред- 
НИМ. 

Картина приема идеализируется следующим образом: 
считается, что на входе приемника имеются не слу- 
чайные процессы с непрерывным временем, а после- 
довательность случайных величин 1 (1) = (11) + Е (&,) 
с дискретным временем {„=п (< -- о) - т, (9— произ- 
вольное положительное число, меньшее единицы, 
ал" 10 1, ...). Предполагается, для упро- 
щения вычислений, что 


Г, 
82 (пут вираое (КЫ=Чьд. даре 
К=1 


где [ — положительное целое, число, а ик, ; — случай- 
ные величины, распределенные: нормально, со средним, 
равным нулю. Случайные вектора 9%) = (и. 1, ... 


1958 г. 


Геория вероятностей 


аа к) (К =1,..., 2) считаются независимыми. 
Выходом интегратора является случайная величина 


х 
а — р 9; ($ (#;) + Е (#+))?, 


8=1 


где $; — постоянные числа. 

Определяется плотность распределения величины а. 
В предположении, что функция корреляции шума 
В (<) =1 при < ч1 и В (т) =0 при хр и -Ё 1, непо- 
средственным подсчетом найдено выражсние для преоб- 
разования Лапласа плотности распределения а. 

Б. С. Цыбаков 

9152. Последовательное обнаружение синусоилаль- 
ной несущей в гауссовом шуме при произвольном 
коэффициенте заполнения. Бласбалг (Те зе- 
дчешйа!| до\есНоп оГ а з1те-\мауе сагмег о{ агЬй- 

гагу 9шу гамо ш Саиззтап по1зе. В1азБа1в Н.), 

1ВЕ Тгапз. ИМогш. ТВеогу, 1957, 3, №4, 248—25 

(англ.) 

Статистическая теория последовательного анализа 
применяелся к обнаружению синусоидальной несу- 
щей на фоне гауссова шума. Пусть 61, ...› би, ...— 
последовательность независимых случайных величин. 
Имеют место две гипотезы: 


ааа. 


74, гипотеза Но, 


гипотеза Н\т, 


где 5; есть значение детерминированного сигнала, 
а пл; — случайная шумовая добавка. Значения п; не 
зависят от значений 5;(]=1, ..., п). Априорная 
вероятность осуществления Н! есть а, а Но — соот- 
ветственно 1 —@4. Пусть г|, ..., Гл, ... "реализация 
случайной последовательности &;. Предполагается, 
что плотность распределения величины &; при усло- 
вии Но есть 
Ро (г) == те , 


а величины &; при условии Н! — 


чт) 
Ра (г) ==те' * То (1) 


где 1 — фиксированная постоянная, равная отношению 
величины сигнала к величине шума. Найдено, что 
гипотеза Ну принимается, если 


Е 108 [+ а (. 


где Го (т) — модифицированная функция Бесселя нуле- 
вого порядка, а а и В— соответственно заданные 
вероятности ошибок первого и второго рода. Гипо- 
теза НМ, принимается в противном случас. Путем 
разложения в ряд Тейлора функции /%(2) и лога- 
рифма установлены приближенные неравенства для 
различных гипотез и формула для среднего числа 
испытаний. Рассмотрены частные случаи: 1/1<1, 
а — произвольно; 2) ч>1, 4а<1. Б. С. Цыбаков 
9153. Анализ когерентного интегрирования с при- 
ложениями к обнаруженпю сигнала. Миллер, 
Бернстейн (Ап апа!уз1з оЁ совегепь 1лцесга- 
Иоп ап Из аррИсаМоп 10 з1епа! деесйоп. М1 
ет К: 9, Верозтеы . [.), 1ВЕ Тгадз. 
Погш. ТВеоту,. 1957, 3, №4, 237—248 (англ.) 
Теоретически обсуждаются возможности применения 
когерентного интегрирования к обнаружению сину- 
соидального сигвала на фоне шума. 


АВ ...» П, „о 


р 
ь Го (17$) — ') ке 


— 146 — 


} 
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Идеальным когерентным интегратором, настроенным 
на частоту ®о, называется прибор, отклик которого 
на входной сигнал е, (#) = а (1) с0з® НВ (1) з1п «о есть 


1 1 
ео (1) = с03 ® | а (2) аз -- 11 ®ё № Ь (=) аз. 


Если на вход прибора поступает случайный процесс 
8 (1) = Е (1) с03 ®оё - & (1) 91а <, 


где МЁ= МЕ = М& =0, а & и &— независимые 


гауссовы процессы с функцией корреляции ф (<), то 
выход есть 


1 (2) = тс (2) с03 ®оё - т (2) 11 0. 


.- { 
Здесь че = [аи (0 = [6 д 4. — Выво- 


дятся формулы для функции корреляции процесса т (+) 
вр спектральную плотность и (®) процесса & (1). 

случае, когда имеются п идеальных когерентных 
интеграторов, настроенных на частоты «1, ..., ®., 
вычисляется совместная плотность распределения 
Р(Ё1, ..., В») огибающих В; (1), ..., Ви (1), опреде- 
ляемых равенствами 


В, (д) =Уф + =. 


Для р(В1, ..., В,) вычисляются два члена разложе- 
ния в ряд Тейлора по параметрам С, 


и... 9) 


> шо @-ь) 
Снт | ® (о) о 
0 
2 
81 > (© —®.) я : 
р И & Вы) 


Доказывается известное положение, что если на вход 
идеального когерентного интегратора подать асозо{-- 
+6311 «о: (1), то отношение мощности сигнала 
к мощности шума на входе будет 


а? 6? 
1—724 (0), 
а на выходе 
2 (а? - 5?) 
ра = 2 


и 
811 > (® — 90) | дь 


со 
[=] — 
0 
и асимптотически при 1> о получается 
АИ 


ты 7 № (6%) 


В этом случае на выходе интегратора будет процесс 
[9е (2) + а#] соз воё - [1 (#) 1] 811 ®0г. 


Вероятность обнаружения сигнала, равная вероятности 
того, что огибающая на выходе в момент { превос- 
ходит некоторое заранее выбранное пороговое число т, 


есть 


— 447 — 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


9157 


НЯ — + (8+ 5) 
= | ор | 24 (1) | х 
Е о и) в, 


где Ч (1) = Мже (1) 4. (1), а Го (х) — модифицированная 
функция Бесселя нулевого порядка. 

При использовании п интеграторов вероятность лож- 
ной тревоги а выражается как 


т 
п — В ли В) 90. ЯВ 
0 


ое 


Ставится задача подбора чисел &, ти п так, чтобы В 
была минимальной, при фиксированном а. Строгого 
решения задачи не приводится. Разбирается частный 
случай, когда ш (о) =0 при |®| >] и ш (6) = для 
| ® | < {. Выводятся приближенные формулы для мини- 
мальной В. Рассматривается возможность использова- 
ния в качестве когерентного интегратора идеального 

параллельного контура состоящего из индуктивности и 

емкости. Выясняются статистические характеристики 

такого интегратора. Б. С. Цыбаков 

9154.  Сопряженная модуляция линейного детектора. 
Виль (Модшаймоп сопирибе 4’ипе 46тодиайоп 
Ппбаге. Ут 1 |е ..А.), Опае @есиг., 1954, 34, № 325, 
372—375 (франц.) 

9155.. Нагрузка узлов связи в современном телефон- 
ном сообщении. Пиш (Пе ВеапзргисВипе ег 
Вцо4е! па шодегпеп ГегпзртесВуегкег. Р1езсь 
Товаптпта), Агсв. @еки. Оъеггар., 1954, 8, № 8. 
353—362; № 9, 411—419 (нем.) 

9156. — Видоизменение математической теории’ хромо- 
сомных перераспределений. Вейсман (А шо4!- 
Исайоп о{ Ше шаТетаЙса! {Веогу оЁ сЪготозота] 
теаггапоешеп(з. У\М1!] зтап В. А.), Г. Сепейсз, 
1955, 53, № 1, 167—171 (англ.) 

В математической теории хромосомных перераспре- 
делений, развитой Катчсайдом, Холдейном и Ли (На1- 
Чапе 7. В. 5., Геа О. Е., ХТ. Сепейсз, 1947, 48, №1; 
Теа О. Е., Сабспез14е О. С., там же, 1945, 47, № 10), 
вероятность сцепления членов г расщепленных хромо- 
сомных пар в прежнем или новом порядке берется 
равной 4", где 9 — число, заключенное между 0 и 1. 
В настоящей статье показывается, что эта формула 
неверна, и выводится новая формула 


аа +49)... п (2) 9. 


На примере демонстрируется, что когда 0% 9<1, 

эта формула дает существенно новые численные ре- 
зультаты для вероятности выживания клетки. 

Резюме автора 

9157. —О проблемах совпадений, происходящих в ечет- 

чиках. Такач (В 652есзКезхаи!а10кпа! 1еП6рё 

Коше!епс1а-рго]6таКго1. Такасз Га]о3з), Ма- 

руаг 114. ака. Ааа. паб. 1ш6. Кб21., 1953, 2, 

153—163 (венг.; рез. русск., англ.) 

Решаются некоторые проблемы из теории умно- 
жителя и счетчика Гейгера—Мюллера с помощью 
предыдущих результатов автора (Маруаг (4. акад. 
и таб. 116. Ко71., 1951, 4, 371—386; РЖМат, 
1954, 5023; 1957, 7204). Частицы, прибывающие по 
процессу Пуассона, исследуются ‘умножителем 
или счетчиком Гейгера—Мюллера. Под действием 
этих частиц счетчики дают импульс, убывающий по 


10* 
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показательному закону. В точке времени { значением 

напряжения является сумма этих показательных функ- 

ций для всех частиц, прибывающих в интервале [‘, #] 

Регистрирующая схема даст сигнал тогда, когда 

значение напряжения превосходит некоторое фикси- 

рованное напряжение а. Автор дает функцию рас- 
пределения напряжения в сбеих случаях и опреде- 
ляет, как изменяется плотность событий прсцесса 

Пуассона как функция от а. Автср занимается и 

проблемами совиадений. Он определяет плотность 

совпадений как функцию от а. Т. Моруогоа! 

9158. Случайные процессы в генетике. Моран 
(Вапдош ргосе$зез 11 сепеИс$. Могап Р. А. Р.), 
Ргое. Сатьасе Роз. 506., 1958, 54, № 1, 60—71 
(англ.) | Ч 
Райтовская модель случайного генетического про- 

цесса изменяется введением дополнительного условия. 

Вместо иредиоложения 0б единовременной смене по- 

колений, вводится условие случайности рождений и 

гибели индивидуумов. Для измененной модели по- 

лучено точное распределение частот генов в популя- 
ции гаплоидных организмов, в которой происходят 
мутации в обоих направлениях. Для более же сложнсй 
моцели популяции двуполых диплоидных организмов 
скорость ириближения к гомозиготности найдена при 
предиоложечии отсутствия мутаций. Эта скорость в два 
раза больше, чем в моделях Райта. И. Б. Игнатьев 

9159. Совместимость гипотсзы о «широком диапа- 
зоне выживаемости» с гауссовым распределением 
популяции. Дейвисон (Те сотраНЪьИу оЁ 
(пе зигууа| р]абеаих Пуроез1$ у Саиззап 41$“- 
Байоп о! роршаИоп. В ау1зот В.), Ви]. Ма. 
В1орвуз., 1957, 19, № 4, 241—246 (англ.) 

Часто преднолагается, что островершинное гауссово 
распределение характеристик популяции влечет по- 
добное же распределение вероятностей выжива- 
ния. Однако такая интерпретация“является произ- 
вольной и ненужно ограничительной. В статье, нг- 
пролив, поклзано, что в тех случах, когда характери- 
стики зависят от многих генов, даже широкая «зона 
выживаемости» приводит, при некоторых добавочных 
условиях, к почти гауссовому островертинному рас- 
пределению характеристик популяции. Резюме автора 
9160. Анализ генетических моделей по методу 

Монте-Карло. Фрейзер (Моше Слт]о апа!\зез 

оЁ вепейс шо4е!з. Егазег А. 5.), Мабте, 1958, 

181, № 4603, 208—209 (англ.) 

9161. Расслосние, балансировка, ковариания. Финни 
(З{тайЙсайоп, Ба!апсе, ап  соуамапсе. К1п- 
пеу БШ. Л.), Вюощейлез$, 1957, 13, № 3, 373—386 
(англ.) 

Чаето на экспериментальные объекты, прелназначен- 
ные для различных способов обработки, налагают усло- 
вие, что средние показатели для различных способов 
обработки в пр‘ дварительных измерсниях будут 
приблизительно равны. Такая балансировка может 
быть введена в полностью рандоминизированные планы 
или же в планы с применением рандомизированных 
блоков. Изучаются и сравниваются математические 
ожидания дисперсий средних значений показател: й по 
способам обработки для таких планов и для соответ- 
ствующих планов без балансировки. 

Из резюме автора 

9162. —К оценке скрытого и инфекционного периодов 
кори. ТГ. Семьи, содержащие только двух детей, вос- 
приимчивых к заболеванию. Бейли (Оп езИта- 
Ипо Ше 116 ап шЕесИо0и$ рег1оз оЁ шеазез. 
1. Раш ез \ИВ имо зизерИЫез ошу. Ва! |е 
Могмап Т. ..), ВююемчкКа, 1956, 43, № 1, 15— 
22 (англ.) 

Анализ заболевания корью в семьях с двумя членами, 
восириимчивыми к инфекции. Инкубационный период 


Теория вероятностей 


1958 г. 


кори предполагается состоящим из двух периодов: 
скрытого и инфекционного. Предлагается схема, со- 
гласно которой скрытый период Х распределен нор- 
мально со средним т и дисперсией в?, а инфекцион- 
ный период имеет постоянную продолжительнссть а. 
При этом заражение второго члена семьи, восириим- 
чивого к заболеванию, во время инфекционного 
периода рассматривается как пуассонсвский процесс 
с параметром ). (вероятность заражения за время 4 
равна ^41). Для парэметров т, в?, а и \ строят- 
ся оценки максимального правдоподобия. 
А. А. Зингер 
9163. 06 оценке инкубационного и инфекционного 
периодов кори. П. Семейства с тремя и более ретьми, 
восприимчивыми к заболеванию. Бейли (Оп езй- 
тайлХ {те ]а{еп6 ап песМоиз рег!04$ о{ шеа$ез. 
И. Еатез \ИВ {Бгее ог того зизсер ея. Ва! |еу 
Могтат Т. Х.), В1ошеймка, 1956, 43, № 3—4, 
322—331 (англ.) 
Предполагается, что вероятность инфекции р сле- 
дуст В-распределению с параметрами х и у 


1 


—(1-= рута юр 
В рУ1ар (0<р<!) 


и определяются параметры этого распределения. Тео- 
ретические положения иллюстрируются на конкрет- 
ном материале относительно семейств с ‘тремя воспри- 
имчивыми к заболеванию детьми до 15-летнего возраста, 
среди которых наблюдался по крайней мере один слу- 
чай заболевания корью. А. К. Митропольский 
9164. Попытка применения теории коллективного 
риска к страхованию урожая. Филипсон (А (еп- 
{файЙуе арр№аНои оЁ {Ме соПесгиуе тг15К \еогу №0 
сгор 1пзигапсе. РЬ1]|1рзоп Саг|!), Капа. 
аКриагменазКг., 1955, № 3—4, 201—253 (англ.) 
Рассматривается ряд проблем, возникающих при 
общем страховании урожая. Объем требований на 
оплату страховых премий есть сложный случайный 
процесс, он зависит не только от числа требований, но 
и от суммы, подлежащей оплате по отдельным требо- 
ваниям. Требования на страховую премию возникают 
в тех случаях, когда фактический урожай ниже не- 
которого уровня У какого-либо из застрахованных 
хозяйств. Страховая премия и должна покрыть часть 
убытка. Пусть В — размер урожая и пусть его урав- 
нение регрессии В—=Е-+-Ё, где С — систематическая 
часть уравнения регрессии, а & — случайная часть его. 
с — функция случайного вектора ЕЁ = (Е@, ..., В”), 
составляющие которого — факторы роста — являются 
в свою очередь случайными функциями параметрсв # 
(время) и и («пространства» в некотором обобщенном 
смысле). Таким образом в данном случае приходится 
рассматривать некоторые многомерные случайные 
процессы. В основном работа касается только мар- 
ковских процессов. Широко используются в работе 
в качестве аппроксимации процессы Полиа, в связи 
с чем рассматриваются некоторые свсйства этих про- 
цессов. Приводятся различные выражения, которые 
обычно могут служить хорошими аппроксимациями 
зависимости { от & (факторов роста). Дан прием, 
пользуясь которым, процесс В (#, и) при некоторых 
условиях можно свести к одномерному случайному 
процессу. Приведены некоторые исследования этого 
ппсцесса. Б. В. Финкельштейн 
9165. Теоретико-вероятностное ‘исследование неко- 
торых сельскохозяйственных вопросов. Цирман 
(Мёнапу ше2сра2Чазас1 К6г@ 6$ уа|0321п бзбоз2ат А 
у12зса]яба. 1. б1егтапо Мага! Т..), Масуаг 
{04. акад. Маё. Киша ше. Кб2., 1956 (1957), 4, 
№ 4, 547—551 (венг.; рез. русск.. нем.) 
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Рассматриваются различные величины, которые из- 
меряют равномерность сева сеялкой. Автор исходит 
из предположения, что в случае равномерного сева 
зерна располагаются вдоль линии, по которой следует 
сеялка, соответствуя процессу Пуассона, т. е. рас- 
стояния между отдельными зернами, которые обозна- 
чаются через т1, т», ..., ти, — независимые случайные 
величины с одинаковыми показательными распреде- 
лениями. Рассмотрим зерна, попадающие на фикси- 
рованный отрезок (9, Т). Их число у является слу- 
чайной величиной. Для измерения равномерности 
сева предлагается величина 

в» 
У—А-1 › 


где А — данное целое положительное число, 


У—-{1 
к = р к (ееыл» +.» Зал) 


‚— 


Эк — 


для У>Ё, в, =0 для < А. 


Доказывается, что если сев в указанном смысле 
равномерен, то математическое ожидание величины о: 


ме) 


где 1’). — математическое ожидание расстояний между 
зернами. Доказано, что для Т->® 9, сходится 


Е: = 
с версятностью 1 к пределу — |г (: —:- +) . Дается 


также следующий альтернативный способ измерения 
равномерности сева: 


гв = Вы —К-+ 1), 

где 
У—К--1 в \2 
уз (++ а -Н ... р -т) . 


4=1 


Геометрия 


9174 


Доказывает, что если То, то М (Вь} АТ и 
при Т -> < гк сходится с вероятностью 1 к пределу 
К/\?. Резюме автора 
9166. — Местные изменения и климатическое влияние 

на продуктивность сахарной свеклы в Бельгии. 

Снейеюс (УагаНопз гёртопаез её 1шШиепсез с|- 

шайиез Чапз 4ие]4иез геп4етеп($ 4е |а ЪеИстауе 

зисг1еге оп Вече. Зпеуегз В. СопгТз. 118. 

гоу. т6ёбого|. Ве]е14ие, 1957, № 37, р. 198—241) 

(франц. ) 

9167. Теория информации полной коммуникацион- 
ной системы связи. Лоб (ш[огтаоп 1еогу 0 
а сошр/ее сомтишеаНоп зуз(ет. ГоеЪ ФУ. ХИ м 
Сеп. Аззет у 0. В. 5. 1., Сотизз. 6, Вош4е», 
Со]о, 1957, № 154, 6 рр.) (англ.) 

9168. Модель распределения, приложимая к эко- 
номике. Енсен (А 4151Ъийой то4е! аррИсаЫе 
(0 есопописз. Лепзеп Агпе. МипКзеааг4, Со- 
репВасеп, 1954, 99, рр.) (англ.) 

Излагаются некоторые из теоретических распределе- 
ний, встречаемых в комбинаторных вероятностях и их 
континуильных аналогах, а также вкратце рассмат- 
риваются некоторые. распределения, используемые для 
эмнирического. выравнивания. В книге содержится 
элементарный разбор дискретных и непрерывных про- 
цессов с ожиданием (очереди) и их применения к по- 
строению моделей для некоторых экономических иро- 
блем. Н. Ваыю. 

Перевод из Май. Веуз, 1955, 16, №2, 155. 

9169 К. Введение в биостатистику. Банкрофт 
(Гогодисиоп 0 МозаИ$с$. Вапего ГЕ Ни]- 
Чай, Гоп4оп, Саззе!, 1958, х1, 210 рр., Ш., 4251.), 
Вг№. Ма. В1ЪПоог., 1958, № 430, 9 (англ.) 

9170 К. Методы математической статистики в био- 
логии и опытном деле. Федоров А. И. Алма- 
Ата, Казгосиздат, 1957, 150 стр., илл., 7 р. 


См. также: 8512, 9172 


ГЕСМЕТРИЯ 


Редакторы С. П. Фиников, 4. 


Четырехугольники Мёбиуса. Мандан (№М06- 
Атег. 
411 — 


9171. т 
Ъ1и$ {етга43. Мап4аптп байв1Ь Ваш), 


Мам. МопИ\Шу, 1957, 64, № 7, Раш 1, 

478 (англ.) 

Пусть То=АВСЬ и Т.=А,В,С.О, — два тетра- 
эдра таких, что АВСР,, ВСРА., СРАВ, А.В С10, 
ВС.04, СДАВ, РАВС, БАВС, — илоские 
четырехугольники. д 

и Г, определяют квадрику О\, для которой АВ|, 
АВ, Ср, С.О — образующие однои серии. И ›ка- 
зано, что прямые, пересекающие АА, ВВ:, СС. и 
ОО, сопряжены относительно ©; эти трансверсали, 
согласно введснному определению, гармонически 
разделяют тетраэдры То и Т\, которые на основании 
этого свойства легко строятся. Рассматриваются 
тетраэдры, связанные с А В. А. Маневич 
9172. Типы четырехугольников. Хоторн (Турез 
о{ фаадгИа!ега!з. Намевогпе ЕгапК), Май. 

СфидепЕ 7, 1957, 4, № 3, 3 (англ.) 

Замечается, что в школе рассматривают только 
выпуклые четырехугольники, хотя многие геометри- 
ческие теоремы относятся в равной степени к вогнутым 
четырехугольникам и к четырехугольникам с нпере- 
секающимися сторонами. Далее сообщается, что был 


М. Васильев 


проделан опыт с подбрасыванием вверх 9027 раз че- 
тырех перенумероваиных цифрами 1. 2, 3, 4 пред- 
метов. После падения на землю соединяли их отрез- 
ками в порядке 1. 2, 3, 4, 1 и определяли форму полу- 
ченного четырехугольника. В результате подсчета 
оказалось, что приблизительная вероятность появле- 
ния четырехугольников с перосекающимися сторонами 
будет 4/», вогнутых !/з3 и выпуклых */а. Отсюда следует, 
что выпуклые четырехугольники встречаются реже 
Н. В. Наумович 


других. } 

9173. Задача о двух точках (Ганзена). Наза- 
ров Н. А., Тр. Молотовск. с.-х ин-та. 1957, 415, 
435—439 


Решается задача: найти (па илоскости) координаты 
(декартовы) двух точек М иР по даниым ксордина- 
там двух других точек А и В и четырем углам, 
которые можно измерить, находясь в точках М и Р, 
т. е. по углам между прямыми АМ и МР, ВМ и МР, 


АРи РМ, ВР и РМ. Ю. А. Волков 
9174. Гиперболоидная четверка. До (Оца4дгирез 
ВурегЬою1414иез. Юеацх ЩВЩ.), Мабез1з, 1956, 
№ 4—6, 276—278 (франц.) 
Дан тетраэдр (4) = 4, 4,43 А4 = аялоза4. Четыре 


прямые ›г;, проходящие по одной через каждую 
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9175 


из вершин тетраэдра (.4), образуют гиперболоидную 
четверку “принадлежат поверхности 2-го порядка), 
если через каждую вершину „4; тетраздоа (4) прохо- 
дит прямая 5;, пересекающая прямые г;, выходящие 
из трех остальных вершин этого тетраэдра. Вирочем 
квадрика, несущая четверку, можот вырождаться. 

Доказывается теорема: Пусть произвольная пло- 
скость « пересекает грани а; тетраэдра (.4) по пол- 
ному четырехстороннику (а), а прямые г; в верши- 
нах АВ; полного четырехугольника (А). Для того 
чтобы г; образовывали гиперболоидную четверку, 
необходимо и достаточно, чтобы вершины ДВ; были 
полюсами сторон а; полного четырехеторонника (а) 
в некотором полярном соответствии. 

Рассматриваются некоторые положения, как на- 
пример: прямые, соединяющие соответственные вер- 
шины двух тетраэдров. взаимных относительно квад- 
рики Ф, образуют гиперболоидную четверку. 

В. А. Маневич 
9175. О строфоиде. Севрен (5ог 1а эгорво!4е 

дгоце. Зеугтю А.), Машез1з, 1957, 660, № 1—3, 

54—58 (франц.) 

Рассматривается строфоида с вершиной О, двойной 
точкой А, асимптотой д, ОЛ =а. Кривая — аналаг- 
матическая относительно инверсии с полюсом О и 
степенью 42. Прямые Оз и 02’ пересекают кривую 
в четырех точках М,, М,, М и Мь, лежащих 
на одной окружности с центром в точке пересечения 
перпендикуляров из середин огрезков М М, и м М,. 
При стремлении Оз’ к совпадению с Оз окружность 
коснется строфоиды в точках М! и МЬ, цэнтр окруж- 
ности — точка касания перпендикуляра из середины 
М.М, со своей огибающей п, являющ йся параболой с 
фокусом О,. директрисой А и вершиной А. Гезметри- 
ческое место точек И, гармонически сопряженных 
точке О относительно М.М, — окружносзть 1, опи- 
санная на ОЛ, как на диаметр. 

Прямая 4 проходит через А параллельно ДА; В — 
точка пересечения Оз с 4. Перпендикуляр из сере- 
дины ММ» пересекает Ох в точке Т; точка С, сим- 
метричная Т относительно В, — цонтр окружности. 
Прямые СМ и СМ’ — нормали строфоиды. Прямая РЫ— 
поляра точки О относительно круга С — пересекает 
ОС в точке О. В инверсии с полюсом О и со сте- 
пенью 4? круг С остается неазменным. Центру С 
соответствует в инверсии точка О. Геометрическое 
место точек О — кривая, инверсная параболе п — кар- 
диоида с осью Ох, с точкой возврата С и верши- 
ной А. Касательные к строфоиде в точках М, и М,, 
касательная к параболе п в точке С и касательная 
к окружности 1 в точке ИУ пересекаются в одной 
гочке Р. Геометрическое место точек Р — циссоида Т, 
для которой А — точка возврата и А — асимптота. 
Из точки Р можно к строфоиде провести четыре ка- 
сательные; две, касающиеся строфоиды в точках М\ 
и М,, и две, касающиеся в точках О и В. Приво- 
дится уравнение четвертой степени относительно 
параметра, входящего в уравнения строфоиды. Корни 
уравнения — значения параметра для точек касания. 
Огибающая прямых ОА — кривая третьего порядка, 
афинная циссоида с точкой возврата в середине ОА 
и с асимптотой А. Геометрическое место точек пере- 
сечения О и ММ. — кривая трэтьего порядка. 

В заключение опрэделяется тротья точка пересече- 
ния ОД со строфоидой. С. И. Зетель 
9176. — Циссоида Диоклеса. Мак-Карти (Т\ес1з- 

3014 о! 10 ез. Ме Сагё ву .. Р.), Ма. Сад., 

1957, 41, № 336, 102—105 (апгл.) 

В статье` из пяти подразделений изучается циссоида 
Диоклеса. С этой целью, прежде всего, рассматривается 
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парабола (4) 


уравнение которой в полярной системе координат 
принимает вид 


у? = дах, 


Га 8а с0$ 0 > (2) 
$102 0 


Последняя подвергается инверсии относительно окруж- 
ности радиуса 4а с центром в полюсе полярной 
системы или в начале координат исходной коорди- 
натной прямоугольной системы. Получается плоская 
линия 

г = 24а $11 0420 
или 

у? (2а — х) = 23. 


Эта линия оказывается циссоидой Диоклеса. 


В пунктах 2—4 выявляются как свойства циссойды |1 


в отдельности, так и другие свойства, связанные 
с параболой, окружностью инверсии и с вспомога- 
тельной окружностью радиуса а с центром в точке 
(а, 0). В пункте 5-м отдельно рассматриваются неко- 
торые свойства циссоиды, которые могут быть обна- 
ружены с помощью инверсии параболы. 
Г. И. Жотиков 
9177. 06 одном способе вывода инвариантов преоб- 
разования общего уравнения второго порядка. Бон- 
дарев А. Л., Уч. зап. Краснодарск. гос. пед. ин-та, 
1957, вып. 15, 71—72 
Излагается вывод инвариантности дискриминанта 
общего 
корней 
тельно 


ее характеристического уравнения относи- 
преобразования поворота системы координат. 


Вывод основан на том, что ненулевой корень харак- - 
‚‘теристического уравнения 


5 == 


где р — свободный член уравнения главной диаметраль- 


ной плоскости, соответствующей корню $, 4 — расстоя- ‹ 
ние до этой плоскости от начала системы координат. . 
В большинстве случаев в учебной литературе по анали- › 


тической геометрии вывод инвариантов поверхности 
второго порядка основывается на теореме 


которая не излагается в курсе высшей алгебры в педа- 
гогических институтах. Хотя автор настоящей статьи 
не получил всех инвариангов поверхности второго по- 
рядка относительно поворота системы координат, ов 
избегает использования указанной выше теоремы. 

В. П. Иваницкая 
9178. 05 индикатрисе Дюпена для поверхностей 
в пространстве Лобачевского. Нестеренко М. И., 
Научн. ежегодник Черновицк. ун-та, 41956 (1957), 
М и" 


В сообщении констатируется, что автор: 1) уста- . 


новил уравнение индикатрисы Дюпена для поверхно- 
стей с отличной от нуля полной относительной кри- 
визной; в однородных координатах, 
поверхности к линиям кривизны, это 


поверхности в окрестности точки в 


ности. 
Никаких выкладок не приведено. || 
В. Н. Журавлева! 

9179. Эллипс из сопряженных диаметров. Фраш! 


(Ре ЕШрзе аиз Копи 1егеп Оигснтеззеги. ЕгазсВ! 


Н.), Мам. ип  пабигм8. 


Чщегг., 1957, 10, 
№ 7, 317—318 (нем.) 
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уравнения поверхности второго порядка и\ 


алгебры 1 
о линейном преобразовании квадратичной формы, ‚, 


при отинесениий 
уравнение 
имеет вид: а? -|- а›у? = а32°; 2) исследовал строение 
зависимости й 
от вида индикатрисы и установил связь значений й 
полной относительной кривизны с формой поверх-. 


И 


й 
| 
| 


з 


р 


ь 
| 


| 
| 
3 


т 


СЕ а = 624 


| 
| 


№ 10 


Излагается простое решение следующей задачи: 
с помощью циркуля и линейки построить оси эллииса 
по данной паре его сопряженных полудиаметров. Ре- 
шение этой задачи другими методами имеегся в учеб- 
ной литературе, например, в учебнике Глаголева А. А. 
«Начертательная геометрия» (изд. 1946 г., стр. 31). 
В. П. Иваницкая 
9180. Изучение сопряженных диаметров гиперболы. 
Малль (Вепапа!аос дет Коп]ао1ег{еп Оигейтез-ег 
Бе! 4ег НурегЪе!. Ма11 `7.), Май. ио@ пабиг\!33. 
Отцегг., 1957, 10, № 6, 270—271 (нем.) 
В ознову изучения свойств сопряженных диаметров 
гиперболы положены уравнения в параметрическом 
виде: 


ви х=аф 
— 605$ (1) Ь (2) 
У=Ьюф У— созф 


д? 2 у? 22 
для гипербол 1) > — 3—1 и 2) 5; —:=1. Пусть 
4; (51; у) и В, (25; у›) — две точки, координаты ко- 
торых удовлетворяют соответственно уравнения (1) 
и 
и (2) при одном значении $. Тогда имеем == о 
р? 
—=->. Следовательно, диаметры ОА, и ОВ, гипер- 


бол (1) и (2) имеют сопряженные направления. 
Далее автор решает следующую задачу: даны ука- 
занные выше полудиаметры ОА, и ОВ;; найти вели- 
чину и направление осей гипербол (1), (2). 
; . П. Иваницкая 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


9131. —К вопросу общей геометрии зуба эвольвент- 
ных прямозубых цилипдрических колес. Дани- 
люк П. М., Тр. Краснодарск. ин-та пищ. пром-сти, 
1957, вып. 16, 113—115 
Дается вывод новой формы уравнения для определе- 

ния толщины зуба 9х ирямозубого цилиндрического зуб- 

чатого колеса по дуге любой произвольной окружности 
радиуса ге. 
Общее выражение толщины зуба 5,, предложенное 

В. А. Гавриленко (Цилиндрическая эвольвентная зуб- 

чатая передача, Машгиз, 1956), имеет следующий 


вид: 


60819 Гк 
ты | 2 +2 {5а, + (0% —6,) | 


и требует предварительного определения значения 
углов давления (а,) и эвольвентног@ (6,) для 
точки Мх. 

Автор устанавливает зависимость между величи- 
нами соза; и 09, для точки М; и коэффициентом } 
радиального расстояния от точки М» до делительной 
окружности. 

Новое выражение для „толщины зуба 5’, дается в 
функции параметра {. Полученная формула приме- 
няется для нескольких частных случаев определения 
толщины зуба. А. М. Тевлин 
9182. —К вопросу построения профиля зуба или ваа- 

дины цилиндрического колеса по точкам. Дапни- 

люк П. М., Тр. Краснодарск. ин-та пищ. пром-сти, 

1957, вып. 16, 117—120 

Дается вывод общих уравнений эвольвенты бокового 
профиля зуба и виадины прямозубого колеса в коорди- 
натных системах, начало которых лежит в центре ко- 
‘леса. В качестве параметра в уравнения входит коэффи- 
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циент |] радиального расстояния от точки эвольвенты 
до делительной окружности. 

Автор показывает, как с помощью этих уравнений 
рассчитать координаты точек и иостроить теоретиче- 
ский боковой профиль зуба и впадины для колеса, 
нарезанного с заданным смещением & исходного кон- 
тура. Уравнения для. случая изготовления вулевых ко- 
лес получаются из общих уравиений при значении ё = 0. 

Автор указывает, что поставленная задача решена 
в общей форме, в то время как решение, данное проф. 
Н. И. Колчиным (Аналитический расчет плоских и про- 
странственных зацеплений, Машгиз, 1949), пригодно 
только для случая приготовления нулевых колес, 
без учета смещения исходного контура. А. М. Тевлин 
9183. Некоторые вопросы общей геометрии профиля 

зуба эвольвентного прямозубого конического колеса, 

Данилюк П. М., Тр. Краснодарск. ин-та пищ, 

пром-сти, 1957, вып. 16, 121—125 

Дается вывод уравнения проекции кромки сечения 
эвольвентной конической поверхности зуба колеса 
поверхностью дополнительного конуса. Плоскость 
проекции выбрана перпендикулярной к оси делитель- 
ного конуса. Параметром в уравнении является коэф- 
фициент } расстояния от точки М» до образующей 
делительного конуса. 

Вначале находится угол развернутости ®х, кромки 
сечения эвольвентной конической поверхности по- 
верхностью дополнительного конуса в любой ее 
точке М,, отстоящей от оси ‚делительного конуса 
на расстоянии гх. 

Затем определяется угол зацепления а, и эволь- 
вентный угол 6, проекции кромки зуба. После под- 
становки найденных выражений для 9х, а; и 0, полу- 
чаются весьма громоздкие уравнения искомой проек- 
ции кромки сечения эвольвентной конической по- 
верхности поверхностью дополнительного конуса. 

Имеются ссылки на другие работы автора (РЖМат, 
1958, 2328, 8149). А. М. Тевлин 
9184. Неравенства Карле—Гауптмана и евклидова 

геометрия. Эллер (ш6са!ез 4е Каше-Наиритай 

её сботёме ешсИеппе. Е || ег Сегаг4 уоп), 

Ас{а сгузбаПорг., 1955, 8, № 10, 641—645 (франц.) 

Для решения проблемы кристаллографии опреде- 
ления фулз факторов структуры употребляют вера- 
венства Карле и Гауптмана. Сначала изучается цент- 
ральная кристаллическая структура одного измерения. 

Допускается, что электронная плотность строго поло- 
жительная. Общий критерий положительности, имею- 
щий, например, вид 


т т 
ИРА иРуть> 0 (112,3, $..), 
вм 


где У„ — вещественные, произвольные числа, В = 
=, _„/Р» выражает, что некоторая квадратичная 


форма является положительно определенной, т. е. 
такой, что определитель 


ПЕ ВС 
= р В Ра ... д 
ао” овииы 


м» м. Не 


а также все его миноры, главные диагонали которых 
СОСТОЯТ Только ИЗ Е, являются положительными. 


Метод Карле—Гауптмана состоит в том, что для 
установления положительной природы электронной 
плотности следует употреблять только эти миноры ДР. 

Но можно ввести пространство в 6 с базисом еу, раз- 
мерности, равной порядку ДО, и такое, что для опре- 
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делителя собственно евклидова фундаментального 
тензора ®, комповенты которого е;-е„, имеет место 
равевство 


е-е е-е> е-ез ... 
е›.е е2-е>› е>-ез ... 

О = — де ©, 
ез.е ез-е> ез-ез ... 


где О-симметричный, ЁРь = Ё_ь. Если базисные век- 
торы единичные, то е,-е„=ссзф,_,„, и знание уг- 
лов $;_„ позволяет в вопросе об определенной по- 


ложительности | ® | алгебраическое исследование за- 
менить геометрическим, причем каждый симметрич- 
ный минор порядка р соответствует подпространетву 
$ размерности р. Среди практически употребитель- 
ных критериев наиболее простыми являются те, ко- 
торые содержат углы в вершине триэдра е,, ез, е„ 
(называемого первичным) пространства & (детерми- 
нанты 3-го порядка Карле—Гауптмана), затем сфери- 
чески смежные углы в гипертриэдре 4 измерении 
и Т. д. - 

Если обозначить ф;_ „ — агс с05Ёу, фи_,—=агс с08 ТР ы 
фу, == агссозР,ы., где 1 =, 1—7 =, 1’ — 
—/ =’, то для того чтобы первичный триэдр 
был собственно евклидовым, необходимо и достаточно 
выполнение условий: 


1) ОЗ Фы + Фьь < 2, 2) Оо < 9 Фу; 
ОФ о 94; О Зы 3 РЕЧЬ. 


Геометрическое исследование первичных триэдров 
в 6 приводит к определению произведений Р,Ё,. Е, »’, 
для которых условие положительности выполня‹тся, 
каковы бы ни были значения других факторов струк- 
туры. 

Употребление этих условий в комбинации с матема- 
тическими операциями, относящимися к преобразова- 
нию 0), позволяет получить другие условия, уже касаю- 
щиеся вторичных триэдров и связанных с минорами 
Карле—Гауптмана 4-го порядка. 

Метод угловых неравенств применяется для цент- 
ральной положительной структуры двух измерений, 
затем трех измерений и указывается, что этот метод 
может быть применен к изучению кристаллических 
структур не центральных. В. С. Люкшин 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


9185.  Приближенная трисекция произвольного угла 
циркулем и линейкой. Матер, Карр (Аррго- 
хИпа(е (г1зесМоп оЁ ап ап2]е Бу гшег ап сотраззез. 
М асвег 5., Сагг А. Л.), Маш. Са2., 4957, 44, 
№ 327, 210—211 (англ.) 

Приводится простое и достаточно точное приближен- 
ное построение трисекции произвольного угла, осу- 
ществляемое циркулем и линейкой. Из вершины дан- 
ного угла АОВ = описывается произвольным радиу- 
сом ОА дуга окружности $ и на отрезке ОЛА как на 
диаметре, строится полуокружность 5». Внутри угла 
проводятся через О такие радиусы ОР, ОР., что 


а а 
=зи < АОР.= т. Затем проводится пря- 


мая СР, где С — середина отрезка ОЛ, и находится 
точка Р, пресечения СР с полуокружностью зо. 


Строится точка Р., симметричная точке Р, относи- 
. Й 
тельно ОА, и Р, соединяется с точкой Р.. Прямая 


— 152 


Геометрия 


1958 г. 


Г 
Р.Р, пересекается с полуокружностью в точке Р?;. 


Точка Рз соединяется с А и находится точка Ра, 
в которой точка АСз пересекается © дугой 31. 


а : 
< АОР. = У + =, где = — погрешность. При этом по- 


грешность = в зависимости от изменения а изменяется 
следующим образом: при 0 <а< 189533'40’ 0 >> 
> — 0°2'11”; при 18993 40” < а < 249232,” —022'41" = 
<= < 0; при 249532'0” < а < 360° 0 < = < 0°290" 
Н. В. Наумович 
9186. — Одна из теорем Помпейю. Буиклиу (О {е0- 
теш& а 1ш ЮО. Рошреа. Ви1е}1и СВ.), Са2. 
ша. $1 Й2., 1956, АЗ, № 4, 175—116 (рум.) 
Приведено новое доказательство теоремы, сформу- 
лированной в 1930 г. Помпейю: Если АВС, АВ С— 
—два подобных треугольника и О — произвольная 
точка, лежащая в их плоскости, а А’ (соответственно 
В’ и С’) — четвертая вершина параллелограмма 
ОАА, А’, то треугольник А’В’С’ подобен треугольни- 
кам АВС и АВ, С1. Н. М. Остиану 
9187. Теорема Клеро. Удреску (Теогеша и 
С!атацё. Ц агезси Уа!ег!и), Са2. таб. $1 Й2., 
1957, В8, №5, 241—249 (рум.) 
Приведено доказательство обобщенной теоремы 
Пифагора, данное Клеро (Сатаиь А. С.). Сумма 


‚площадей произвольных параллелограммов 44, ВВ 


и АА,С,С (построенных 
ронах АВ и АС заданного треугольника АВС) 
равна плошади параллелограмма АСС.В,. Здесь 
В,С. |! ВС и прохедит через точку 44, причем 4..4; = 
—= МА, где М.— пересечение АВ и АС, А. — пересе- 
чение МА и ВС и А. лежит на МА. 
Н. М. Остиану 
9188. Простое доказательетво и обобщение одного 
неравенства, относящегося к треугольнику. Бер- 
кеш (Е!1Гасйег Вехез ип  УегаЙретешегий 
етег ПОге! сКзипеспипо. ВегКез .{.), Еем. 

Маа., 1957, 12, №6, 121—123 (нем.) 

Приводится элементарн‹ е доказательство известного 
неравенства А.ЁВ>ЁВз > 8г1гогз, где В; (1 =1, 2, 3) 03- 
начает расстсяния от произвольной точки О, находя- 
щейся внутри АА, 4, А. до его вершин, а г;— 
расстсяния от той же точки О до его сторон. Если 
АА, А.А; — равносторонний и О — его центр, полу- 
чается равенство. 

Далее доказывается существование аналогичного 
неравенства для тетраэдра /4,.4,4..4А. и точки О, ле- 
жащей внутри его: К, ВВК. > 81гг.гзга, где В; (= 
—1, 2, 3, 4) означает расстояние от О до вершин 
тетраэдра, а г; — расстояния от О до его граней. 
Если тетраэдр 4,4..43.4; правильный и О — его центр, 
то будет иметь место равенство. Н. В. Наумович 
9189. О преобразовании прямоугольника в квадрат 

(Оп Фе (гапзюгшайоп о{ апу гес{ап]е и\о а заиаге), 

Ма. Зби4ень 7., 1957, 4, № 1, 1—3 (англ.) 

Решается задача: разрезать прямоугольник АВСО 
со сторонами АВ —=а и АВ-Ь (а< 6) на части та- 
ким образом, чтобы из них можно было составить 
квадрат. Если 6 < 4а, то откладываем на стороне 
АР отрезок АЕ = Уаб, на стороне СВ — отрезок 
СЕ —=Уаб и проводим ЕК || АВ (Е лежит на стрезке 
Ар, К — на отрезке ОЕ). Разрезав прямоугольник 
по линиям ОР и ЕК, получим три части прямсуголь- 


ника, из которых легко составляется квадоат. Если 
$ —4а, то решение очевидно. 


Случай 6`>4а повторным откладыванием отрезка 
Уаб на стороне АР от точки А приводится к одному 
из двух предыдущих случаев. В. Ф. Рогаченко 
9190. Два приближенных построения правильных 

многоугольников. Хаубольд (2\е! Мавегииоз 


соответственно на сто- 


№ 10 
| 
КопзгикИопеп — гере]тАВ рег Ушесфе. —Нач- 
Бо14 К.), Майв. ип4 пабиг\узз. Ощегг., 1958, 10, 
№ 8, 358—359 (пем.) : 

Приводится два приема приближенных построений 
правильных вписанных многоугольников: 

1. Пусть АВ -— диаметр данной окружности. Строится 
равносторонний ААВ5 и диаметр АВ делится на п 
равных частей. Точку 5 соединяют со второй точкой 
деления С, считая от точки А, и находится та тсчка 
Р’ пересечения прямой 5С с данной окружностью, 
которая лежит по другую сторону диаметра АВ от- 
носительно точки 5. Хорда АС — сторона искомого 
правильного п-угольника, вписанного в данную ок- 
ружность. 

Это построение дает очень точные результаты до 
9-угольника включительно. Затем точность несколько 
уменьшается. 

2. Из концов отрезка АВ проводят две дуги ра- 
диусом АВ до пересечения их в точке С. Из С опу- 
скается на АВ перпендикуляр СО, отрезок СО де- 
лится на пять равных частей и такие же отрезки 
откладываются от точки С на продолжении перпен- 
дикуляра. Все полученные точки нумеруются в по- 
рядке так, что точка О имеет отметку 1. Отрезок, 
соединяющий точку А с п-й точкой перпендикуляра 
СО, есть радиус ‘окружности, описанной около -пра- 
вильного п-угольника со стороной АВ. Приведенное 
пострсение дает настолько’ незначительную ошибку, 
что практически ею, можно пренебречь. 

И. В. Наумович 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


9191. — 06 установлении соответствия межру кривыми 
в гиперболической плоскости. Билинский (ОЪег 
еше хе\х1ззе Кигуепгаогдпипа ш 4ег вурегБоИзснеп 
Еъепе. В: |110=К! бфапкКо), Сошшепё. шаёВ. 
Бе[у., 1957, 32, № 1, 1—12 (нем.) 

Рассматривается кривая ЕЁ в плоскости Лобачев- 
ского, заданная естественным уравнением № — К ($5), 
где А — кривизна, а $ — длина дуги кривой. Участки 


кривой Е, где |К|>1, называются дугами первого. 


рода, остальные — дугами второго рода. Для дуг пер- 
вого рода, как и в евклидовой плоскости, имеет 
смысл обычное понятие эволюты. Точкам дуг второго 
ода не отвечают действительные центры кривизны. 
ем не менее и для них оказывается возможным 
установить некоторсе соответствие, подобное соответ- 
ствию «эволюта — эвольвента». 

Каждой точке Т второго рода кривой Е отнссится 
точка М, лежащая на пересечении нормали (в точке Т) 
с нулевой линией (базисом) соприкасающейся экви- 
дистанты. Геометрическое место В точек М назы- 
вается базоидой кривой Ё, а сама кривая ЕЁ — экви- 
дистантсидой кривой В. 

Устанавливается ряд свойств базоиды, в том числе 
следующее: Е 
_ Теорема В. Пусть ММ, — дуга базоиды, отве- 
чающая дуге ТТ. ее эквидистантоиды, п — нормаль 


эквидистантоиды, проходящая через точки Ти М, ав, — 
базис соприкасающейся эквидистанты для точки Т) эк- 
видистантоиды. Если прямые п иб, пересекаются вточке 
У и образуют при этом угол $ = «МММь, то площадь 
области ММ, М, ограниченной прямыми п и 6 и ду- 


ой ММУ, равна Е = 5—3. Если при этом функция 


>. —. 
‹ (5) монотонна на дуге ТТ: (например, монотонно 


Проективная и начертательная геометрия 
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возрастает), то дуга ММ, базоиды не рассекает сег- 


мент ММ, базиса 6, и тогда Ё >> 0, т. е. $> >; ; 


Длина дуги с базоиды В связана с длиной дуги $ 
эквидистантоиды Ё соотношением 


ные и — 2)? В 13 
1—2 Е 


Если х — кривизна базоиды, то параметрические 
уравнения базоиды имеют вид: 


[2 + (1 — 2) х 


5 
2 1 — 22) 
оо [ЕН 


50 


Обратно, если дана кривая %*==х (с), то формулы 


К — {В шо [аш Пе 4с |, 


бо “о 


[2 в с 
= | СВ шо - | 50 Фо + [ха 4‹|Ж 
5 бо бо 


о 
Х с0$ | Ф% | х4с |} 4° 
со 


при любых ид, Фо, 50 задают параметрические уравне- 
ния экьидистантоиды А = (5), для которой х == х (с) 
является базоидой. 

Если не ограничиваться вещественной областью 
плоскости Лобачевского, то различие между дугами 
первого и второго рода становится несущественным. 
Для дуг первого рода существуют действительные 
эволюты, а базоиды состоят из идеальных элементов. 
Для дуг же второго рода, наоборот, базоиды действи- 
тельны, а эволюты состоят из идеальных элементов. 

И. С. Иохвидов 
9192. Автоморфные —инволюционные — корреляции 
коаксиальных проективных винтовых преобразова- 
ний. Берейс, Браунер (Пе ашотогриев 
шуоиот1зсвеп Когге]аЙопеп Коах!а]ег ргодфеКИуег 
ЗсвгаиБипреп. Веге!з В., Вгачпег Н.), $и- 


запозЬег. Озегг. Ака. \\158. МафВ -пафиг\зз. К1., 

1958, АЗ. 2. 165, № 8—10, 327—355 (ием.) 

Проективными винтовыми преобразованиями назы- 
ваются коллинеации, составляющие 1-параметриче- 
скую группу, переводящую в себя все поверхности 
второго порядка, пучка с общим косым четырехсторон- 
ником прямолинейных образующих. Диагонали этого 
косого четырехсторонника называются осями проектив 
ного винтового преобразования. Траектории этих 
преобразований называются проективными винтовыми 
линиями. Развертывающиеся поверхности, огибающие 
семейства соприкасающихся плоскостей этих линий, 
называются проективными винтовыми торсами. Рас- 
сматриваются различные инволюционные корреляции, 
при которых точки проективных винтовых линий 
переходят в плоскости, касающиеся проективных 
винтовых торсов. Произведения этих корреляций 
на инволюционное кубическое бирациональное пре- 
образование, переводящее каждую точку проективной 
винтовой линии в соприкасающуюся плоскость этой 
линии в этой точке, являются кубическими бирацио- 
нальными преобразованиями, переводящими проектив- 
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ные винтовые линии в себя. Полученные результаты 
интерпретируются также с помощью неевклидовых 
и вырожденных неевклидовых метрик, абсолюгами 
которых являются квадрики пучка. Аналогичная 
задача решается также для евклидова пространства. 
А. Розенфельд 

9193. О методах определения углов наклона коорди- 
натных осей к аксонометрической плоскости проек- 
ций. Задорожний А. М., Тр. Краснодарск. 

ин-та пищ. пром-сти, 1957, вып. 16, 105—108 

Графическим построением, основанным на совмеще- 
нии единичных отрезков пространственных коорди- 
натных осей с плоскостью осей ОХ, ОУ, 07 чертежа, 
устанавливается аналитическая зависимость между 
двумя заданными углами наклона аксонометрических 
осей к осям эпюра и углами наклона пространственных 
осей к плоскости триметрических проекций, а также 
третьей аксонометрической осью. Рассужд>ния под- 
креплены примерами. Принятые обозначения не объяс- 
нены. Л. Н. Лихачев 
9194. —К вопросу составления аксонометричегких сбо- 

рочных чертежей. Сухина И. А., Тр. Красно- 

дарек. ин-та пищ. пром-сти, 1957, вын. 16, 127—132 

Приводятся методические указания по практическому 
выполнению учебных сборочных аксонометрических 
чертежей, с подразделением работ на шость эгапов: 
выбор вида аксонометрии; главного вида сборки; 
масштаба изображения; способа построения; выпол- 
нение аксонометрического чертежа; оформление. 

| „Г. Н. Лихачев 
9195. О фронтальной косоугольной изометрии. Су- 

хина И. А. Тр. Краснодарск. ин-та пищ. пром-сти, 

1957, вып. 16, 133—135 

Обосновываются рекомендации применения косо- 
угольной фронтальной изометрии при ДХОУ=45>, 
для упрощения построения аксонометрических изобра- 
жений деталей со сложными фронтальными контурами 
и небольшой толщиной. Без доказательств приводятся 
неполные данные по построению четырех центровых 
овалов для изображения кругов в основных плоскостях 
и очерка аксонометрии шара в этой изометрии. 

Л. Н. Лихачев 
9196. Применение центрального проектирования при 
решении задач на пересечение в элюре. Руубель 

(Тзепгаа]рго]еК(еег1 зе Казибапипе ]о01Ккип1$Шезап- 

па{е ]аВепдап1зе] ерийгз. В циЪе]| А.), Ее 

РбПит1]). АКа@. Цеадиз!ке 004е Косипик, С6. 

научн. тр. Эст. с.-х. акад., 1957, 3, 385—396 (эст., 

рез. русск). 

Рассматривается малоизвестный в литературе спо- 
с0б вспомогательяого центрального проектирования 
для решения некоторых задач на пересечение кониче 
ских и некоторых других поверхностей с плоскостью 
и друг с другом. Если центр вспомогательного проек- 
тирования поместить в вершине одного из конусов, 
то этот конус вместе с находящейся на нем линией 
сечения проектируется в контур своего основания. 
После этого выполняются обратные построения. Этот 
метод длет эффективный результат, если мы имеем 
такие поверхности, горизонтальные сечения каждой 
из которых являются подобными фигурами, причем 
соответственные точки которых лежат на некоторой 
данной кривой и которые можно из различных центров 
51, 55, 5....., расположенных на определенной 
оси, спроектировать в горизонтальный след этой 
поверхности. Приводится четыре примера позиционных 
задач на пересечение, решаемых этим методом. 

Н. В. Наумович 
9197. Определение наивысшей и наинизшей точек 
линии взаимного пересечения наклонных цилиндров 
и конусов. Нейфах Г.`М., (6. ваучи. работ 
Моск. ин-т нар. х-ва, 1957, вып. 40, 323—334 


Геометрия 
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Рассматривается построение наивысших точек линии 
пересечения наклонных цилиндров и конусов, имеющих 
круговые основания в плоскости проекций (в любых 
сочетаниях), а также наклонных цилиндров и конусов 
с наклонными призмами и пирамидами. Метод опреце- 
ления низших и высших точек основан на использо- 
вании сечений плоскостями уровня. Получаемые в сече- 
ниях фигуры будут подобны основаниям. Наивыешие 
и наинизшие точки линии пересечения тел будут те,. 
в которых получаемые фигуры в плоскости уровня 
будут касаться друг друга. 

В работе подробно рассмотрены примеры пересече- 
ния двух цилиндров, кону“ов, а ‘также пересечения 
наклонного цилиндра с наклопной призмон. 

Л. И. Бабушкин 

9198. Площади и объемы отсеков винтовых линей- 
чатых поверхностей (геликоидов). Бубенни- 
ков А. В., Сб. статей Всес. заочн. политехн. ин-та, 

1957, вып. 19—20, 247—253 

Применяются графические методы построения проф. 
М. Я. Громова к определению площадей и объемов 
отсеков винтовых линейчатых поверхностей (гели- 
коидов). Опираясь на соотношение 


4/1 = АА - соза, 


где АР — площадь плоской фигуры, А} — площадь ее 
проекции, « — угол между плоскостями прэектируе- 
мой фигуры и плоскостью прэекций, ‘автор показы- 
вает, как пользуясь бесконечно тонкими круговыми, 
кольцами, в которые проектируются бесконечно ма- 
лые отсеки винтовых лент поверхности, можно по- 
строить фигуру, в фэрме кривэлинейной трапеции, 
равновеликую (приближенно) рассматриваемому отсеку 
геликоида. Дается также способ построения криво- 
линейной трапеции, площадь которой численно равна 
объему отсека винтовой линейной поверхности. 

\Л. И. Бабушкин 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


9199. О бирациональной эквивалентности кривых 
при специализации. Хоу, Ланг (Оп Ме Ыга- 
Иопа! ецшуепсе о{Ё сигуез ип4ег зреса2айоп. 
Сво\ УМе!-[1апех, Гапсо Зегое), Ашег. 
Т. Маъ., 1957, 79. № 3, 619—652 (англ.) 
Специализацией Й рационального цикла 2 в про- 

ективном ирэстранстве 5” над полем К с дискретным 

нормирэванием и с максимальным прэстым идеалом 

Р в кольц” нормирования называется цикл, получен- 


„ный из 7 редукцией то4 р в смысле Шимуры (РЖ Мат, 


1955, 2408). Специализация 4 абелева многообразия 
(м) 4 называется невырожденной, если А — абелево 
м. над К (полем вычетов А относительно р) и закон 
композиции в нем является специализацией закона 
композиции в 4; аналогично, специализация С не- 
особенной кривой С называется невырожденной, если 
С — неособенная кривая. 

Показывается, что если А и В— абелевы м. и 
Т — бирациональный изоморфизм между ними и если 
А и В невырождены, то Г — многообразие и опреде- 
ляет бирациональный изоморфизм между и В. 
Аналогично, если С, и С. — неособенные кривые по- 
ложительного жанра и Р — бирациональное соответ- 
ствие между ними и если С, и С, невырождены, то 
Г — бирациональное соответствие между С, и С.. 
Последний результат обобщает результат Дейринга 
для случая кривых жанра 1 (РЭЖМат, 1956, 7848). 

В. В. Морозов 
9200. —06б одном вероятном неравенстве между харак- 
терами — алгебраической — поверхности. Цаппа 


— 154 


№ 10. 


(5орга ипа ргораБбИе Ч1зециаИапнха (та 1 сагайеги 
шуамапиху! 41 па зорегйсю зоебтел. Йа рра 
Си! 40), Веп4. шаё. е аррИс.. 1955 ° |3 
С : : РрИс., 1955, 14, № |3, 
455—464 (итал.) 
Пользуясь известными соотношениями между ха- 
рактерами алгебраической поверхности, автор ‘полу: 
чает некоторые неравенства между ними, эквивалент- 
ные одному неравенству, выдвинутому им ранее в ка- 
честве гипотезы (Асба Рой. Асса4. $е1., 1943, 7, 4—8). 
Здесь приводятся два из них: (1) ру < ра + 10; 
{2) & +2р> ^!/3 (5 — класс кривой разветвления ио- 
верхности, А — число ее двойных точек, Р — жанр 
производящего плоскостного сечения). 

Оправдывая последнее неравенство, автор показы- 
вает, что оно действительно выполняется для некото- 
рых систем плоскостей и, следовательно, новерхно- 
стеи, допускающих специализацию в виде таких сис- 
тем. Как известно (РЖМат, 1956, 4806), существуют 
регулярные поверхности, для которых р = 8рь 1, 
м иррегулярные, для которых ра, =8р, 9, так что 
верхняя грань неравенства (1) экспериментально не 
цостигнута. В. В. Морозов 
9201. Некоторые соображения о многообразиях, ка- 

сательные многообразия которых опираются нере- 

гулярно на данные. многообразия. Галларати 

(А1сцие оззегуаопе зорга |е уамеа 1 си! зрайё (ап- 

чепи 31 арростапо игесо]агтене а зра”! аззеспаи. 

Са11!агафт О1оп13$10), АМ Агса@. пал. 

Глисе!. Веп@. С]. $с1. 13., шаё. е пабг., 1956, 20, 

№ 2, 193—199 (мтал.) 

Автор рассматривает многообразия Ух простран- 
ства 5,, касательные многообразия $х которых выве- 
кают на некоторых заданных многообразиях много- 
образия высшей размерности, чем те, которые даются 
начальным многообразием Ух. 

|. Известна теорема Севери и Сегре: Необходимое 
и достаточное условие того, чтобы касательные бк мно- 
гообразия Г’ в пространстве 5; опиралисть на данное 
55 по многообразию 6, состоит в том, чтобы Ик 
было составлено из <*—@—! многообразий Узи, со- 
держащихся в линейных пространствах измерения 
Ь +1, проводящих через заданное 5%. Теорема эта 
эквивалентна предложению: конус, проектирующий 
„Их (проективного пространства 5,) из 5% (6 < г) имеет 
измерение пространства, объединяющего бр с 5ь, ма- 
сательным к Ук. Пусть Ир — многообразие, касатель- 
ные 5х которого имеют общее 5„ с данным 5%, и 060- 


значим через У, конгруэнцию, образованную много- 


образиями Иа.1, лежащими на Ики принадлежащими 
пространствам 6..1, проходящим через бь и через 

К+ь а Конус, проектирующий Ук из 5.. Тогда бк 
касательные к Ух в точках одной из Уз, содер- 
жатся в одном и том же вв, которое касается 
И! -+5—ща По 5.1, содержащем Уа.,; эти же пересе- 
каются по два в одном пространстве измерения 
>Е—Ь-та. Если в 5х выбрать однородную 
проективную систему координат так, чтобы 6ъ изо- 
бражалось уравнениями 


о. == —1 ==0, (1) 


то Ик может быть представлено уравнениями 


224 = Ф+ (и1, из, ..., Ик—а—1) 
(=0, 1,.... ГВ —1) (2) 
ржу = Фу (и, и, .,.., Икрфа—1, Икра» +. ик) 
(=г— 5, г— 6-1, Г 
Обратно, все 5х, касательные к каждому Ук, изобра- 


жаемому уравнениями (2), имеют общее 65а с про- 
странством 5%, изображаемым уравнениями (1). 
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2. Цалео автор устанавливает: измерение конуса 
5,—„Ик, прэектирующего из общего подиространства 
5.—„, принадлежащего $ь (при условии, что бь_, и 
общее 5 не содержатся в одном пространстве раз- 
кв меньше 6, так что = <а- 1), равно А+ 
+Ь —а, т. е. совиадает с размерностью конуса 5ьИхк. 
Вели Ух — алгебрдическое неприводимое многообра- 
зие, то конуе 5,Ук алгебраический и предетавляет 
собои алгебраический неиприводимый конус ТФ, так 
что 

быИк=А, Г), 
аналогично 
56а Ик=А> ГЫ), 


откуда заключается, что 55 должно пересекать Иь 


по многообразию размерности по крайней мерь рав- 
ной а. Осооо рассматривается случай, когда $5, имеет 
с У; общее многообразие Га и его применение к по- 
верхностям Веронезе. 

3. Далее рассматривается многообразие У, иокры- 
тое пространствами (5„), опирающимися на т {1 
многообразий У’, Ир 556: о и свойства ого каса- 
тельного многообразия в точке 1, прэбегающей точки 
А, А, ..., А», в которых пространства 5» опи- 
раются на Г, Ид, ... 

А. Указанные результаты, в частности, применяются 
к поверхности Ё четырехмерного пространства 54. 
Если ее касательные плоскости проходят через фи- 
ксирэванную точку, поверхность будет конусом; если 
ее касательные плоскости пересекают по прямой фи- 
ксированную плоскость, то конус, проектирующий 
Е из этой илоскоести, будет трехмерным и, следова- 
тельно, Р состоит из частей, каждая из которых при- 
надлежит некоторому 53, прэходящему через фикеи- 
рованную плоскость. Единственными случаями, пред- 
ставляющими некоторый интерес, будут такие, когда 
касательные плоскости ЁР опираются (в переменных 
точках) на одну или большее число прямых, попарно 
косых. Если все касательные плоскости Р опираются 
на прямую а, конус аЁР будет трехмерным и на # 


существует система > плоских кривых, принадлежа- 
щих плоскостям, проходящим через а. Если выбрать 
проективную однородную систему координат так, 
чтобы прямая изображалась уравнениями 2) => == 
= 1, ==(), то каждая полость К, не содержащаяся в 
9; (2, =0), представится уравнениями: 


т 21 2. 75 54 


я м) в, нь 


и обратно, все касательные плоскости иэверхности 
в 5, изображаемой этими уравнениями, опираются 
на прямую ху = | =. = 0. 

5. Если касательные плоскости поверхности Р в 
$: опираются на две скр: щивающихея примых а и 6, 
то эти плоскости пересекают задаиное $3 по прямым 
линейной конгруэнции К, которая случайно может 
быть специальной. Если конгруэнция К общая, то 
поверхность может быть представлена уравнениями: 


то х1 то тз 24 
ОВАЛ) 
Поверхность Р, касательные ‘ плоскости которой 


пересекают данное 5. (5х =0) по прямым специаль- 
ной конгруэнции, изобразится уравнениями: 


то 21 то тз ет 


с о — эа' (и) Е В(и) 


— 155 — 
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т. е. что это будет линейчатая поверхность, имеющая 

директрисой особую прямую кснгруэнции К. 

6. В заключение статьи автор указывает типы по- 
верхностей, касательные плоскости которых опи- 
раются на три прямые попарно скрещивающихся; эти 
типы довольно просты. С. С. Бюшгене 
9202. —О поверхностях пространства 5$;, касательные 

плоскости которых опираются на заданные плоскости. 

Галларати (ие зирегНсе 41 55 1 с р1аш 

фалаеп 31 арровойапо а р!ап1 аззерпам. Са! 1а- 

га: ОЮО!оп1310), АМ Асса4. па2. Глпсе1. Веп4. 

С]. $61. Йз., шаб. е пабиг., 1956, 20, № 3, 329—338 

(итал.) 

Продолжая свое исследование о касательных про- 
странствах, которые опираются на заданные простран- 
ства (реф. 9201), автор рассматривает поверхносги 
в пятимерном 655, касательные плоскости которых 
опираются на некоторые пл‘ скости, попарно не со- 
держащиеся в 53, или опирающиеся на ‹дну плос- 
кость я и имеющие с ней тслько’ по одной точке, 
или встречающие две плоскости а и В одного 5, или 
опирающиеся на три плоскости а, В, 1, попарно ин 
цидентные, или опирающиеся на четыре плоскости, 
попарно имеющие общую точку и т. д. 

. С. П. Фиников 

9203. Восстановление приопитета. Галларати 
(Везилюопше 491 ргогиа. Са!] агаё! От1оп- 
$10), Во!. Оп1опе таб. Ца1., 1956, 14, № 3, 382— 
383 (итал.) 

См. реф. 9201 и реф. 9202, а также Террачини (Тег- 
гас101 А., Апп. шаб. рига е@ арр!., 1938, 17, №4, 
23—44). 

9204. Некоторые кубические и квадратичные преоб- 
разования в проективном В,. Гермер (1110е 
КиБссне чп@ дпа4гайзеБе Тгапогтанопеп пп 
ргоеКИлеп В,. Сегшег Непи1т8), Ма. 
№лсрг., 1956. 15, № 5—6, 299—338 (вем.) 

Статья является изложением диссертации автора, 
защишенной им в Вюрибурге в 1955 г. Гудзон (Над- 
оп Н. Р., Сгетопа-иап$юогта опз {40 р]апе ап@ зрасе. 
СашЪт!4ое, 1927) показал, что в трехмерном про- 
стравслве существуют кремоновы преобразования (к.п.) 
любого порядка, которые не могут быть получены 
последовательностью преобразований низших поряд- 
ков. Таким образом возникает проблема исследования 
других таких способов образования к. п., которые 
позволили бы свойства к. п. получить из известных 
свойств выбранных преобразований. Под влиянием 
одной работы Шмидта (Н. 51146. Обобщение проек- 
тивной инверсии, 1946) автор поставил себе задачей 
исследсвание стсбражений на системах 2" или 2—1 
прямых и эти системы ‘рассматривал в ссгласии 
с векстсрыми замечаниями Гудзсна (там же) как 
сопрев‹ ждакщий ксмплеке известного выбраннсго 
преобраз‹ вавия. Как прсстейший случай таксго прин- 
ципа построения автор выбирает коллинеации в ка- 
честве заданнсго к. п. и ксрреляцию за дуальное 
отсбражение. Пусть в прсективном п-мерном простран- 
стве В, над полем комплексных чисел дается колли- 
неация 


ИРА РЕЗ 


и некоторая произвольно выбранная корреляция 


(1) 


где точка х представляется матрицей — строкой ее 
проективных координат, 4, К — квадратные матрицы 
с постоянными элементами из основного тела, А — 


транспонированная матрица, `& — столбец координат 
точки. 


жу = 1х, у| =0, 
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Прямая хх’ состоит из всех точек 
Е (иА АВ |, 


и эта система уравнений описывает сопровождающую 
систему прямых для коллинеации А. Гиперило- 
скссть (1) и прямая (2) имеют по крайней мере одну 
общую точку, определяемую отношением ее пара- 


метров 
^ Рим) 


мИИит 6,9) 


или рациональным представлением 


у='] (2, 2) — 1] (т, х). (4) 


Точка у определяется для всех точек х, кроме тех, _ 


которые 
относительно А: х’ = а, (в =1, 2, . 


чае (2) не определяет прямую), 


принадлежат главному пространству Н. 


и тех, 


Соотношение (4), за указанными исключениями, опре- 
деляет вообще кубическое рациональное отображе- 


ние А» на самого себя или на его подиространство. . 

Если это есть к. п., то фундаментальные много- 
(относи- | 
тельно 4) должны содержаться в М и Н,. В стноше- 


образия первоначального многообразия 


нии порядка отображения (4) мы получим следующие 
специальные случаи. 


частях выделяют некоторый общий линейный мно- 
житель у, =1(1) Ф, (х), где [(х) линейно, 


чае (4) неспределенно для всех точек [1 (5) =0, т. е. 
эта гиперилоскость содержится либо в М, 
в одном из Ну преобразование не выше квадратич- 
ного, если 


[(х, 1) =1 (т) тл (т), [(х, 2) =1(х) ть (т)  (5} 


(2) 


... Г) (в этом слу- ` 
которые 
принадлежат многообразию М :}(х, х) = |(х, 1) =0.. 


Квадратичное преобразование › 
получится, если все уравнения системы (4) в правых + 


Ф, — ква- - 
дратичные формы без общего делителя. В этом слу- - 


либо 


или матрица 4 есть матрица центральной коллинеа-. 


ции. 
У, =Ф (2) 1, (1); квадратичная гиперповерхность Ф = 9 
не может содержаться в многообразиях Н,, следова- 
тельно, или она тождественна с М, или она распа- 


Далее (4) дает линейное преобразование, если | 


дается в гиперплоскость (5) и на главное многообра- - 


зие центральной коллинеации. 
Далее автор, считая, что А дается в нормальной 
форме Жордана с характеристиками Сегре, строит и 


псдробно исследует семейство обратных матриц (2) и! 


инвариантное относительно А мнсгообразие М (у). 
Определяется совокупнссть точек, для которых лучи 
сопровождающей системы содержат точку у; эти 
точки принадлежат М (у) и образуют в нем рациональ- 
ную нормальную кривую, устанавливается порядок по- 
следней. Обращение преобразования (4) для общей кор- 
реляции будет вообще (4 — 1)-значно, где 4 — степень 
минимального полинома 6 (^, и) для 4. Корреля- 
ции (1) по стношению к данной коллинеации с ма- 
трицей А классифицируются по видам разложения 
на неприводимые множители полинома 6 (А, |) } (х, у). 
Относительно данного отсбражения (4) назовем х 
регулярной точксй, если (4) не является неопреде- 
ленным относительно х или иначе х вне квадрик 
Г(х, =) — а,] (2, 1) =0. Если х регулярна, то отобра- 
жение (4) будет а) кубическим, если ] (х, ) и [ (х, 1’) 
не имеют общего множителя и порядок минималь- 
ного пслинома равен р >2, обратное отображение 


будет (р — 1)-значно, 6) квадратичным, если } (х, х) = 


=] (2) т, (2), ](2, я) =1(х) то (1), и притом т; (2) == 
== ть (5) == т. (х'), в) линейным, если 6](х, 2) + 


— 156 — 
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- с/ (1, =’) = 0, < = -—4. Порядок отображения 
(и обращения) понижается на единицу, если (2) опиз 
сывает связку (центральная коллинезция). у 
_ Исследуются также нерегулярные точки и их свой- 
ства. Разобраны довольно подробно и частные виды 
указанного преобразования. С. Бюшгене 
9205. Модели канонических поверхностей жанров 
Р.—4 и р! =—13, 14,...,33. (Первая заметка). 
Бюрниат (Мо4ез 4е зигГасез сапоп!иез 4е 
сешез ру=4 её рИ—13, 14,...,33. Ргепиеге пое. 
Вого1аф Ро!), Ви!. С1. 1. Асад. гоу. Ве]- 
стаче, 1957, 43, № 10, 720—730 (франц.) 
Построение канонических поверхностей с ру—4 
и РИ! изменяющимся от 13 до 33=8 4-1. Таким обра- 
зом, такие поверхности существуют для всех пелс- 
численных линейных жанров от 6 до 33 (РЖМат, 
1955, 1931; 1956, 4806). В. В. Морозов 
9206. Дальнейшие свойства псевдоабелевых много- 
образий. Рот (Ри\“Нег ргорегИез о! гзеидо—Аъе- 
Пап уамейез. Вов Геопаг4), Вепа. Зетулаг. 
таб. Ошу. Радоуа, Раще 1, 1957, 27, 1—15 (англ.) 
Доказываются новые свойства псевдоабелевых мно- 
гообразий (м.) (РЖМат, 1956, 8274). Каждое алгебраи- 
ческое м., допускающее конечную непрерывную 
коммутативную группу автоморфизмов, либо псевдо- 
абелево, либо пикарово; исключение составляет слу- 
чай, когла оно пластинчатое (содержит конгруэнцию 
линейных пространств) и тогда все его плюрижанры — 
нули. Если И’, — псевдоабелево типа 4, то конгруэн- 
ция {И.} высекает на каждом элементе {Г} инво- 
люцию, порожденную конечной группсй автоморфиз- 
мов Г, .; группа эта циклическая или абелева 
с базисом А (2 < К < 24). Каждое псевдоабелево м. И’, 
‘допускает представление вида 


2 — (Сел) +... (Скек)%, Е 0, 1 =0, 


где С;,Р — полиномы от 21, ..., Жил, 8; }— полиномы 
ОТ У, ..., Ур-941 И п; — целые. Приводятся некоторые 
соображения о классификации псевдоабелевых м. и 
указывается один тип параабелевых м. (РЖМат, 1956, 
4860), обладающий свойствами, сходными со свой- 
ствами псевдоабелевых м. 

Указывается, что приоритет в рассмотрении псевдо- 


абелевых м. принадлежит Дантони (Бапёопт С., 
А по. паб., 1945, 24, 177). В. В. Морозов 
9207. —Алгебраическое приближение многообразий. 


Уоллес (А1еьга:с арргохипайоп оЁ шапНо143. 
\№а1Гасе Апагетх Н.), Ртгос. Г.оп4оп Ма. 
50с., 1957, 7, № 26, 196—210 (англ.) 

Пусть М и М'’— два дифференцируемых много- 
образия размерности г, дифференцируемо вложенные 
в п-мерное евклидово пространство Ё», и В (5) — нор- 
мальный пучок к М радиуса 5 (объединение (п — г)- 
мерных открытых шаров радиуса 5, описанных вокруг 
каждой точки рЕМ в нормальном к М в точке р 
пространстве; 5 столь мало, что пучок существует). 
Если М’ — сечение В (=) (= < 5) и проекция В (5) в М 
переводит касательное линейное многообразие (м.) 
к М’ в любой его точке в =-приближение касатель- 
ного линейного м. к М в соответствующей точке 
(т. е. в многообразие, которое задано в ортогональ- 


<“ Г. . 
ной координатной системе уравнениями у; = У аёуху, 
Юй 


Ута Р< +, 1=1,...пр—г, если уравнение каса- 
тельного линейного м. к М будет у; =0), то М’ на- 
зывается =-приближением многообразия М. Показы- 
вается, что если М компактно и =— заданное число, 
тов ЕЁ» существует вещественное алгебраическое м. У’, 
изолированная пола которого является =-приближе- 
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. ческих инволюций, 
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нием М; более того, можно построить в Е, веще- 
ственнсе алгебраическсе м., состоящее из двух гомео- 
морфных раздельных пол, сдна из котсрых будет 
сксль угодно точным приближением М. Теорема эта 
обобщает результат Наша (Мазв, 7., Апиа. Маёв., 
1952, 56, 405—421). 

Приближения посредством полости вещественного 
алгебраического м., состоящего только из этей по- 
лости, называются чистыми. Указываются случаи м., 
допускающих чистые приближения: компактное 
ориентируемое ограничивающее дуфференцируемое м. 
в Е»; компактнсе ориентируемое дифференцируемое м. 
размерности 1, 2, 3, 6, 7 в любсм евклидовом про- 
странстве; полное пересечение двух компактных 
дифференцируемых м., трансверсальных друг другу 
во всех точках пересечения; компактное д фферен- 
цируемое ориентируемсе м. М размерности г, диф- 
ференцируемо вложенное в дифференцируемсе м. 
И’ размерности г--1 или л-2, так, что фундамен- 
тальный цикл М гомологичен нулю в И’. 

В. В. Морозов 
9208. Заметка о производных и дифференциалах 
на алгебраических многообразиях. Розенлихт 

(А пое оп 4емуаИоп$ апа АШегепиа]$ оп аеес 

уаг1е ез. В озепв]1сВ6 Махме!1), Рошио. 

тоа., 1957, 160, № 1—2, 43—55 (англ.) 

Изложение теории производных и дифференциалов 
на алгебраических многообразиях. Пострсение алгебр 
Ли и инрариантиых дифференциалов в случае алге- 
браической группы. Применение к изучению связных 
коммутативных алгебраических групп: доказываются, 
некоторые свойства дифференциалов на них. 

В. В. Морозов 

9209. Теорпя циклических инволюций, принадле- 
жащих алгебраической поверхности и ее приложе- 
ния. Годо (Та Ибопе 4ез шуоаИоп$ суеИаиез 
аррагепапё А ипе зигРасе а бРгтие в зез аррИса- 

1003. "Сто е а хе 1 ет). Вы: 7566.1 то. 

361. Глёре, 1957, 25, № 1, 53—15 (франц.) 

Первые исследования инволюций, принадлежащих 
алгебраической поверхности и имеющих лишь конечное 
число соединенных точек, принадлежит Энрикееу 
(Епг!диез) и Севери (Зеуег!) (Аба Ма., 1909, 32); 
следует отметить также работы Баньера (Васпега) 
и де Франши (4е Егапс1$) (1908 и 1910 гг.). В даль- 
нейшем автор занимался изучением инволюций с ко- 
нечным числом соединенных точек жанра один, а также 
бижанра один; эти работы и литературные указания 
имеются в монографии автора: Тез туо]аотз сусИ- 
Чаез арраги пап6 & ипе зигЁасе а]сбЬтаиае (Асбла6з 
заепийаиез, № 270, Рагз, Негтапп, 1935). | 

Последние работы привели явтора к изучению цикли- 
имеющих конечное число соеди- 
ненных точек и принадлежащих некоторой произ- 
вольной алгебраической поверхности. Пусть Ё — по- 
верхность, содержащая инволюцию, а Ф — образ этой 
инволюции, на котором точки дирамации изолиро- 
ваны. Если Ф жанра один или бижанра один, то 
точки дирамации будут двойными, если же Ф лю- 
бая, то точки дирамации могут иметь любую крат- 
ность (не выше порядка инволюции); автором было 
доказано, что касательный конус в точке дирамации 
распадается не более как на четыре рациональных 
конуса. И прием, использованный при этом, давал 
структуру точки дирамации, т. е. совокупность рацио- 
нальных кривых, эквивалентных этой точке в смысле 
алгебраическсй геометрии. В данной статье автор 
даст подробное резюме своих работ (1943—1953 гг.), 
относящиеся к указанной теме, а также тех, где он 
давал применение первых, доказывая существование 
поверхностей, имсющих заданные особенности. 

С. С. Бюшгеве 
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9210. 
и присоединенные системы. Севери 
Шаги 6з Чез удг1еёбз а|хеЬгиез © 
а4 0115. ЗеуегЕ Егапсезсо), С. г. 
5е1., 1957, 244, № 19, 2333—2336 (франц.) 
См. РАМат, 1957, 3449. Подмногоооразие Ик алге- 

браического многообразия М; называется топологи- 

чески общим, если всякий й-цикл многообразия Л/+ 
гомологичен некоторому Л-циклу на 1х (1 <^); И; но- 
сит название ординарного подмногообразия индекса $. 
если 5-иррегулярности Гк и Л/, совиадают. Присосди 
ненной системой гипериоверхности А многообра- 
зия Д/, называется сумма А и канонической системы 

рода г — 1 многообразия М,„. . 
Всякая внешняя форма ® первого рода, обращаю- 

щаяся в нуль на топологически общем подмногообра- 

зии Гьк многообразия М;, равна нулю и на М,,. 

Если Гк — топологически общее ординарное подмного- 

образие индекга А —1 многообразия //;, то наимень- 

ше возможное значение А-иррегулярности для Гх 
равно А-иррегулярности 4к многообразия Л4». 

Иррегулирность присосдиненной системы ординар- 
ной гиперповерхности 4 индекса г—1 многообра- 
зия 4/; равна числу независимых форм « первого 

ода, заданных на //, и обращающихся в нуль на 4. 

се результаты даны без доказательств. 

Г. Б. Гуревич 

9211. О построения проективно-канонических по- 
верхностей. Годо (Зиг 1а сопугиеНоп 4е зигГасез 
рго]есиметепь сапоп1исз. Со 4деаих Гистеп), 
Вий. с|. 361. Асад. гоу. Ве!ю1ие, 1957, 43, № 10. 
699—704 (франц.) 

Указывается способ построения поверхностей, пол- 
ная каноническая система которых задлетея системой 
сиперилоскостных сечений (просктивно-канонических, 
по терминологии автора). Каждая такая поверхность 
получаелея как образ принадлежащей некоторой алге- 
браической поверхности циклической инволюции, число 
слитых точек которой конечно и все они первого рода. 

В. В. Морозов 


9212. Замечания о групповых системах линейной 
эквивалентности и алгебраической эквивалентности 
для гиперповерхностей некоторого многообразия. 
Северин (05$3егуа21011 54} 515{еп\ огиррай а’еди1- 
уа]епта Ипеаге е 4‘’едшхаепга а]еЪгеа рег |е 1рег- 
зирегИе 4’ипа уамеа. Зеуег! РЕгаптпсезсо), 
АЪБапа1. Мат. Зетш. Ошму. НашЪиге, 1956, 
20 № 3—4. 127—135 
Вносятся некоторые дополнения к теории группо- 

вых систем эквивалентности (РЖМат, 1956, 9060) 

гиперповерхностей на алгебраическом , многообра- 

зин. И Алгебраическая эквивалентность не сводится 

к линенной только в том случае, если поверхностная 

иррегулярность 4 многообразия У положительна. 

Каждая групповая система эквивалентности распа- 

дается в семейство линейных систем. В связи с этим 

представляют интерес полные алгебраические системы 
полных линенных систем. Такая система называется 
обыкновенной, если она содержит о полных линей- 
ных систем, и аномальной в противном случае. Как 
алгебраническое многообразие (м.), обыкновенная си- 
стема пирационально эквивалентна первому м. Пи- 
кара И’, для Г; этим устанавливается одновременно 
алгобраическая структура каждой групповой системы 
эквивалентности. Сущеслвуют и аномальные полные 


системы <” линейных систем (4, < 4), бирационально 
эквивалентные м. Пикара И’; в частности, если 


У—м. Пикара, то каждая полная непрерывная сн- 
стема на нем бирационально эквивалентна м. Пикара. 
Приводятся некоторые факты, относящиеся к ано. 
мальным системам на поверхности. В. В. Морозов 


Иррегулярностн алгебраических многообразий 

(168 }ггб- 
1е3 зуз(6тез 
Аса4. 


Геометрия 


1958 г. 


9213. Исследование и эффсктивное построение ве- 
прерывных групп преобразований Де-Жонкьера. 
Дедо (Апа|з! е собгихлопе еНейлуа 401 сгарра 
сопИии! 41 (газогта2юй? 41 Бе Лопдигез. Бедо 
Модезго). А Асса. паг. сей. Вепа. © 
561. Йз., ша е пабаг., 1956, 21, № 1—2, 71—79. 
(итал.) 

Автор ставит себе задачу определения и построения 
всех непрерывных груии преобразования плоскости 
Де-Жонкьера, проективно различных, с помощью. 
непосредетвенного исследования их характеристиче-_ 
ских свойств. Непрерывная группа таких преобра- 
зований характеризуется как совокупность преобра- 
зований определенного порядка п, которые имеют! 
общий центр О (кратная фундаментальная точка) и 
п — 1 простых фундаментальных точек №1, №, ..., Ки 
для каждого прямого и обратного ему преобразова- - 
ния; остальные п—1 фундаментальных точек (7) 
суть точки, сопряженные точкам Ау, и они являются 
фундаментальными точками преобразования У, 
отличными от точек А;. Таким образом каждая не-' 
прерывная группа (Л) характеризуется порядком пре-| 
образования, центром и фундаментальными точ-- 
ками А; выбрав центр О, п—1 точек А; можно 
задать произвольно с одним лишь ограничением, , 
чтобы каждая пара их не оказалась бы на одной! 
прямой с центром О. Известно, что преобразований 4 1 
порядка п, имеющих данный центр, оудет <с4"+2; еслит 
пШ—1 точек А; заданы в общем виде, то это нала- - 
гаст 4 (п —1) условий и таким образом в общем слу-.- 
чае мы получим группу, зависящую от шести пара- - 
метров. 

Под заданием точек К; в «в общем виде» автор {| 
имеет в виду исключить случай, когда точки А+ рас- 
положены на моноиде с вершиной в С и порядка 
п—1 

ое 
увеличиться, если точки А; расположены специаль- - 
ным образом, именно на` моноиде с вершиной по‘ 

рядка в < Е, в этом случае размерность группы . 


меньшего Размерность группы (7) может 


может увеличиться на число л —1 — 24. Далее автор 
сначала исследует случай, когда п — нечетное ип —11 
точек А; общего расположения; введем преобразова- 
ние Т Де-Жонкьера порядка 

п- 


т —= 2 


имеющее центр в О и все остальные простые фунда- - 
ментальные точки в точках К;. Тогда преобразование в 


Р=—=Т-ЫР 
будет по известной теореме порядка 
(2т + п— 2) —2(п—1)=1; 


отсюда обратно 
=тТРГ\ 


и, следовательно, в данных условиях группа (4) ) 
получается из группы 6 проективитетов, которые ? 
оставляют неподвижной точку О, с помощью частного ' 
преобразования Де-Жонкьера (именно Т-1), которое’ 
имеет центр в точке О и все простые фундаменталь- 
ные точки (общие со своим обратным преобразова-’ 
нием) в точках А;. | 

Если п — четное, то общее расположение точек Ку ‚ 
понимается как такое, при котором они не принадле-. 


п 
жат моноиду с вершиной О порядка ниже >. В этом ! 


— 1458 — 


№ 10 


случае введем преобразование Т с центром О по- 


п 
рядка > и имеющие п—2 фундаментальные точки 


во всех точках К;, кроме одной. Преобразуя какое- 
нибудь Л груипы с помощью Т, мы получим квадра- 
тичное преооразование, которое оставляет неизмен- 
ным не только пучок прямых, соединяющих О с фунда- 
ментальными точками (кроме одной), но и пучок из 
точки ©, которая получилась преобразованием Т из 
оставшейся точки А; (не фундаментальной для Т). 
В этом случае группа (У) строится из группы квадра- 
тичных преобразований, оставляющим неизменными 
два пучка (0) и (0), с помощью специального пре- 
образования /, = Т-\1, которое одну из точек К; 
преобразует в Си имеет все простые фундаменталь- 
вые точки (общие со своим обратным преобразова- 
нием) в остальных точках А;; предыдущие построения 
предполагали существование преобразования Т, кото- 
рое имеет фундаментальными точками все точки А; 
(при п нечетном) или все, кроме одной, при п чет- 
ном. Преобразование Де-Жонкьера Т центра О и 
порядка т становится вырожденным, когда его 2т — 2 
простых фундаментальных точек принадлежит моно- 
иду М (распадающемуся) центра О и порядка в < п — 1. 
Моноид М вообще распадается на неприводимый 
моноид /^ порядка у и на тр— о прямых через О, 
тогда фундаментальные точки Т принадлежат №. 
Здесь можно найти преобразование Г Де-Я\онкьера 
порядка т == 1, имеющее фундаментальными точ- 
ками все ци— у точек А; вне моноида № и ц- \ то- 
чек, произвольно выбранных среди точек К; на моно- 
иде М; это преобразование будет невырожденным 
Тогда групиа (7) получится преобразованием Т—1 
из поеобразований Де-Жонкьера, которые имеют 
фундаментальные точки, принадлежащие окрестности 
первого порядка точки О (п—2т —1 точек, пре- 
образованных с помощью Т из точек Ку, не являю- 
щихся фундаментальными для Т). й 

С помощью указанных построений непрерывных 
групи Де-Жонкьера дается затем переход к их ана- 
литическому изображению. С. С. Бюшгене 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


9214. Точечное соответствие между двумя трехмер- 
ными многообразиями, сохраняющее линии нулевой 
второй кривизны. Гульельмино (Согг1зроп- 
депзе ршицаЙ {та 4ие уамейа а {те Чет! све 
сопзегуапо |е сигуе ау ги пиПа 1а зесопда сигуа- 
(ига. Сия11е |] ш1по Егапсезсо), Вой. 
попе ша. Ца|., 1957. 12, № 1, 57—60 (итал.) 
В заметке рассматриваются два метрических трех- 

мерных многообразия 0. и Оз, находящиеся в точеч- 

ном соответствии. Пользуясь соответствующими 
координатными системами, автор вводит в рассмотре- 
ние фундаментальные метрические квадратичные 


дифференциальные формы 


45? — ацуацату, 45” = а, ;4т т; 


и соответствующие им кристоффелевы символы вто- 
рого рода, разность которых обозначается через 


(9 - 


Используется ранее известный результат, что 
соответствие между двумя многообразиями, сохра- 
вяющее линии нулевой первой кривизны (по утвер- 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 
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ждению автгра, геодезические линии), имеет место 
и соблюдается, если выполняются условия 


рр, — р =0 (Е, 7=4, 2, 3; 751), 
У =О (1, Г, В=Ч, 2, ЗЕ ВЕЬ7. 


В последующем доказывается, что эти 15 условий 
являются необходимыми и достаточными для того, 


чтобы соответствие между 0. и 0. сохраняло линии 


нулевой вторэй кривизны. Г. И. Жотиков 
9215. Ортогональные обобщенно-лиувиллевы сети, 
допускающие вращение. Комиссарук А. М., 
Уч. зап. Минск. гос. пед. ин-та, 1956, выш. 6, 271— 
300 
Обобщенно-лиувиллевой сетью (Г») называется 
ортогональная изотермическая сеть, в параметрах 
которой первая квадратичная форма поверхности 
может быть приведена к виду 45? = (И (йа) + И (5))* Ж 
Х (48? - 45?) или к виду 45? = 0 (@) 1 (5) (41? + 45?) 
(в последнем случае сеть называют обобщенно-спи- 
ральной и относят’ей значение т = <). Рассматри- 
ваются лишь те сети С», которые после поворота 
сетевых направлений на один и тот же постоянный 
угол остаются сетями [т с тем же значением т, 
образуя, следовательно, пучок сетей Г». Автор дока- 
зывает, что векторы х сетевых направлений искомого 
пучка сетей [ш определяются как решения диффе- 
ренциального уравнения 


(уф) =», (1) 


где \ — скаляр, ф=ф ($) — скалярная функция аргу- 
мента ф, удовлетворяющая обыкновенному дифферен- 
ВЕ 

т я 
а аргумент ф — некоторое решение дифференциаль- 
ного уравнения Аф-- К —0 (К — гауссова кривизна 
поверхности). уф есть вектор Ча» а (у})’т — вектор, 


циальному уравнению второго порядка |" —2 


равный У. =". 

Поскольку уравнение (1) может иметь решение 
только для функций $, существующих на новерх- 
ностях вращения и их изгиоаниях, то автор лишь 
среди таких поверхностей ищет те, на которых 
имеются пучки сетей Ё„. Устанавливается, в част- 
ности, что на торсах существуют пучки [„ всех ви- 
дов (т. е. для любого значения т), что на поверх- 
ностях К = 60056 52 0 и только на них существуют 
пучки сетей Бонне (т = —2) и только такие пучки. 
При этом предполагается, что как в первом, так и 
во втором случаях в число сетей пучка на поверхности 
не входит сеть $, которая переходит в сеть меридиа- 
нов и параллелей при изгиоании данной поверхности 
на поверхность вращения. Что касается сети $, то 
она всегда является сетью С» для любого значения т. 

Автор находит вид первой квадратичной формы 
поверхности для различных значений т как в слу- 
чае, когда пучок сетей Ё» не содержит сети 5$, так 
и в случае, когда он содержит эту сеть. Между про- 
чим, оказывается, что пучки сетей Бонне, содержа- 
щие сети $, существуют только на поверхности 
К = сопзё © 0. 

На каждой поверхности (за исключением торса) 
могут существовать пучки только одного вида (т. е. 
для одного значения т), причем на поверхностях 
переменной гауссовой кривизны пучок может быть 
только одним. Что касается поверхностей К = сопзь, 
то на них не исключена возможность существования 
двух пучков сетей [—›, не содержащих сети 5. 
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Автор находит в частности, пучки сетей Г» торса, 
не содержащие сетей меридианов и параллелей. Очень 
подробно исследуются пучки сетей Бонне на раз- 
личных поверхностях постоянной кривизны. Устанав- 
ливается, в частности, что линии сети Бонне суть 
линии постоянной геодезической кривизны. Опреде- 
ляется полное число пучков сетей Бонне на пло- 
скости, на сфере, на гиперболической плоскости и, 
следовательно, на всех поверхностях, изгибаемых 
на них. Н. И. Кованцев 


ГЕОМЕТРИЯ 
ТЕОРИЯ 


п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ. 


9246. — Метрическая двойственность обобщенных про- 
странств. Моор (Мег1зеле Виа! Ца 4егаПрешешеп 
Ваите. Моог АгёВиг) Аа зс1епё. шаь., 
1955, 16, № 3—4, 171—196 (нем.) 

Обобщенное метрическое пространство (0.м.п.) есть 
многообразие ковариантных (контравариантных) век- 
торных плотностей веса —р (-9), в которое с по- 
мощью основной функции Г(х, #) (2' — точка, 
+=, (И) — ковариантная (контравариантная) плот- 
вость) вводится определенная геометрия, в частности, 


метрический тензор 8;/, параллельное перенесение Гл 


ит. д. 0. м. п. являются обобщением пространств 
Финслера и Картана, геометризирующих вариацион- 
ные проблемы с одной или несколькими переменными. 


* 
Пусть В, и В, — два о. м. п. с фундаментальными 
элементами (т, 2) и (х, 2*) соответственно. Они назы- 


ваются двойственными, если существует взаимно 
однозначное соответствие 

2 ==, 0$ 0 

РЕФ (0, 2%), |023 


между их фундаментальными элементами, 
тором 


при ко- 
8:1 (х, 2) =; (х, 2*). 


Доказывается, что для двойственных В, и д воз- 
можны лишь следующие случаи: 
1. Плотность 2 и 2* обе ковариантны (контрава- 
* . . 
риантны), а веса их равны. Тогда 2, = 8,1 =2°°), 
* 
и В, В, полностью совпадают. 


2. Плотности 2 = 2; ковариантны, 5* = 8* — контра- 
вариантны, а веса их отличаются знаком (р=а). 
Тогда 

28 == Вак2*й. 


3. Векторы кручения Аи А* равны нулю. 

Доказывается, что для двойственных 0.м.п. пара- 
метры перенесения и тензоры кривизны совпадают. 
Для случаев 2 и 3 это устанавливается с помощью 

соприкасающихся римановых пространств. 
А. С. Солодовников 
9217. О значении производной вектора единичной 
нормали к гиперповерхности. Каул (Оп Ше шарп- 
фиде о{ Ше дегтуе4 уес!юг о! {Ве ип погта] (0 а пурег- 
зигГасе. Кац] В. М.). Тепзог, 1957, 7, №1, 70—72 
Продолжение работы автора (РЖМат, 1957, 4332). 
Пусть Г, — п-мерная риманова поверхность т-мер- 
ного риманова пространства Ут, С — кривая в Ин, е — 
касательный вектор к С. М, №, ..., Мт_и — взаимно 
ортогональные единичные векторы, нормальные к Ию. 

. К №, \2 
В работе вычисляется значение = (-) ‚ где про- 


изводная берется вдоль С. При т = п + 1 получается 


Геометрия 


1958 г. 


В Г < < 2 2 
классическая формула Эйлера = С, соз? 6, 
где С» — главные кривизны Г», а 0, — углы между е 


и главными направлениями У». Автор вычисляет у 
также в случае т>п- 1. ° Л.Р. Волевич 
9218. Соотношения Петерсона—Коедацци для гипер- 
поверхности уровня. Катков Г. Ф., Сб. научн. 
тр. Куйбышевск. индустр. ин-та, 1957, вып. 7 (а), 
65—70 
Для гиперповерхности. рассматриваемой как гипер- 
поверхность уровня ф (и!1, и?,..., и") =С скалярного 
поля ф=Ф(и!, и?,..., и") в п-мерном евклидовом 
пространстве, составляются уравнения Петерсона— 
Кодацци и определяется тензор кривизны. 
П. М. Олоничев 
9219. Поверхности, огибающие семейство гиперефер. 
Ведерников В. И., Изв. высш. учебн. заве- 
дений. Математика, 1957, № 1, 89—97 
Автор ставит своей целью нахождение условий, 
необходимых и достаточных для того, чтобы гинер- 
поверхность л-мерного конф ормного пространства 
являлась огибающей т-параметрического семейства 
гиперсфер. Предполагая, что гиперповерхность задана 
в полисферических координатах, автор строит в каждой 
ее точке у локальный конфэрмный репер {.4%, А, 


А,,..., Ар, А, Ат}, где 4, — касательная гипер- 

‘сфера, 24,, 44,,..., А, — гиперсферы, проходящие 

через точку 45 и ортогональные гиперповерх- 

ности (4,), А, — вторая общая точка гип‹ рефер 

А, 4,,... Ар, А. В силу известной специализа- 

ции репера имеет место равенство , 
ЧА == «о А, + «ГА, а, ИИ ЧЕ: 


В дальнейшем формы «1, «?,...., "1 принимаются 
в качестве базисных, остальные формы, фигурирую- 
щие в уравнениях инфинитезимальных перемещений 


репера, выражаются следующим образом через ба- 
зисные: 


0 фз мн: . 
9; =Р, 67, в; =, 1.6%, 67 == 17 


$ 


При замене касательной гиперсферы А„ другой 
касательной гиперсферой А„ (4„=А, АА) имеет 
место равенство 


В — Мл, 


где &:; — тензор, 
гипериоверхности. 
Оказывастся, что существенную роль при решении 


поставленнои задачи играет характеристическое урав- 
нение 


определяющий угловую метрику 


| 4; — Лау | =0. 


Хотя корни ^; этого уравнения не имеют конфэрмно- 
инвариантного смысла (они изм‘ няются при перенор- 
мировании точки 4.), но их отношение и кратность 
конформно-инвариантны, конф ормно-инвариантными 
являются также гиперсферы А» + \;.4,, называемые 
главными гиперсферами гиперповерхности, 

Автор доказывает следующие два предложения: 

1) Гиперповерхность 4 (и1, и?,..., и"—1) является 
огибающей (п—А— 1)-параметрического семейства 
гиперсфер (К > 2) тогда и только тогда, когда харак- 
теристическое уравнение | 6;; — / 8+; | =0 имеет А-крат- 
ный корень ^ (и1, и?, ..., и 1); 

2) Если для гиперповерхности (4%) характеристичес- 
кое уравнение имеет простой корень ^ и семейство каса- 
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тельных гиперсфер В„ = 4, -|- ^.Аз имеет вторую оги- 
бающую полость, то семейство гиперсфер Ву зависит 
от п—2 существенных параметров, и гиперповерх- 
ность „40 (м1, и?,..., и" 1) есть огибающая (п — 2)- 
параметрического семейства гиперсфер. Если же се- 
мейство гиперсфер В„ не имеет второй огибающей 
полости, то оно зависит от (п— 1) существенного 
параметра (такое семейство автор называет невыро- 
жденным семейством главных гиперсфер гиперповерх- 
ности). 

В последнем параграфе рассматривается гиперпо- 
верхность в евклидовом пространстве Е», отнесенная 
к такому неголономному реперу, в котором матрица 
второго метрического тензора 6;:; имеет диагональ- 
ный вид, а матрица первого метрического тензора 217 
является единичной. 

Автор устанавливает, что если характеристическое 
уравнение |6;; — ^;;| =0 имеет корень кратности К, 
то уравнение | А;; — раз; | =0, где В;; — тензор Риччи, 
также имеет корень кратности А. Наоборот, если 
последнее уравнение имеет корень кратности №1, то 
характеристическое уравнение имеет одновременнно 
корень ^: кратности р и корень ».5 кратности А, — р. 
Соответствующая гиперповерхность в этом случае 
является одновременно огибающей (пл — р 1)-пара- 
метрического и (п—А-- р— 1)-параметрического се- 
мейств гиперсфер (считая, что по р—Тип— &- 
-Р— 1 больше единицы). В. А. Тихонов 
9220. О конгруэнциях кривых в подпространствах. 

Мишра (Оп №е сопогиепсез оЁ сигуез ш а 34Б- 

зрасе. М1зпга В. 5.), ХТ. Мавю., 1953, 4, № 2—3, 

63—66 (англ.) 

В римавовом пространстве У» рассматривается под- 
пространство Г,„ и совокупность т — п таких кон- 
груэнций кривых, что через каждую точку Г» прохо- 
дит одна кривая из каждой конгруэнции. Для т — п 
полей единичных векторов \* (а=1, 2,..., т, = 


—=п--1,...,т) касательных к.линиям конгруэнций 

автор получает систему уравнений, играющих роль 

уравнений Петерсона—Кодацци. В. И. Шуликовский 

9221. О движениях в римановых пространствах 74 
Кручкович Г. И., Матем. сб., 1957, 41, № 2, 
195—220 


Определяются римановы пространства 4 измере- 


ний И. с неопределенной по знаку метрической фор- 


мой, допускающие интранзитивные группы движе- 
ний ©, порядка г > 3 с изотропными поверхностями 
системы интранзитивности. 

Если ТУ. допускает группу 5 с двумерными по- 
верхностями интранзитивности, то возможны два 


случая: 1) поверхности интранзизивности >, на ко- 


торых ранг метрического тензора равен 1; метрика У4 
приводится в некоторой системе координат к виду 


45? = в (23, 24) (24714лй + 42?) | воз (23, 24) 4237; 


2) поверхности интранзитивности обыкновенного 
Е Е р о 
У›, 45? приводится к виду 45? — 43) + фа9?, где 45%, 


45? — самостоятельные метрики от двух переменных 
каждая, причем 45? — метрика постоянной кривизны, 


12 
функция $ зависит от переменных из 45%, 45, — не- 


определенная. з 
Пространства У4, допускающие группу движений $33, 
транзитивную на изотропных поверхностях . Уз 
(24 — соп3ё) (ранг метрического тензора на Из равен 2), 
приводятся к одному из 10 типов. Совокупность до- 
пустимых Г. для данной группы %3 ‘зависит от 3 


произвольных функций изотропной координаты, всли 


группа содержит оператор, траектории которого 
являются нулевыми линиями метрики Из или $3 


имеет операторы р>, Рз, 1238» — Р1; Р2, Рз, 33-Е 
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+ 2 (“==) и от пяти произвольных ‘функций 


ОТ 44 во всех остальных случаях. 

Пространства И4, допускающие интранзитивную ©. 
с изотропными поверхностями интранзитивности 
приводятся к 11 типам; метрика Г. зависит не более 
чем от трех произвольных функций одной перемен- 
ной. Далее выделяются типы (7 типов пространств, 
за исключением субпроективного пространства), 
когда $. является полной интранзитивной группой 
движений; полученные пространства допускают тран- 
зитивную групиу только в случаях, если И. является 
пространством постоянной кривизны или является 


приводимым пространством (952 = ао -- а, где 47, 
43? — надлежащие метрики постоянной кривизны) 
или ТУ. с метрикой, принадлежащей к одному из двух 
типов: 435? — 2421414 --2а (24) е "42? . 423, 45? = 
Е р р 

= 242144 - а (14) е_® [422 -- 423] (в которых а (24) 
необходимо обращается в постоянную). 

Если Ид допускает интранзитивную группу 5 


с изотропными поверхностями интранзитивности У., 
то его метрика может быть приведена к виду 


452 — 241424 -- У! в. (24) 42°428. 
Е 


Интранзитивную группу $ с изотропными 7! до- 
пускают субпроективные пространства исключитель- 
ного случая и только они. И. П. Егоров 
9222. О конформно кривых римановых’ простран- 

ствах Г, (7% > 6), допускающих группу ‘движений С’. 

пт (в 1 

порядка 7> п — (3» — 11). Муто (Оп соп- 

{оттаПу сигуед В!етапп зрасез Г», п > 6, ат ипе 

а стоир оЁ шойопз С, оЁ ог4ег хр п (п- 1)/2 — 

— (3п — 11). Миво Уоз1о), 1. Ма. 5ос. Тарап, 

1957, 9, № 1, 38—61 (англ.) вы 

Изучаются собственно римановы’ пространства 
У, (45? > 0) при п> 6 ненулевой конформной кри- 
визны, допускающие группу движений С, порядка г, 
где г (п — 2) (п —3)/2 8. Получены необходимые 
условия (из условий инвариантности тензора кон- 
формной кривизны без при движениях в И») в рас- 
сматриваемом случае), выражающие алгебраическую 
структуру тензора С... И. П. Егоров 
9223. Теорема Майерса. А мброз (А Шеогеш о 

Муегз. А шЬгозе \У.), Оше Ма. Т., 1957, 

24, № 3, 345—348 (англ.) 

Пусть М” — бесконечно дифференцируемое, метри- 
чески полное риманово многообразие, р — точка М”, 
Е — единичный контравариантный вектор в точке р. 
Для любой ортонормированной системы контрава- 
риантных векторов е1,.. составляется 
число 


Е 
‚› @п, бп ==$х, 


= 


1 
1 
С = ЕЙ К (е, еп), 
у 


*= 


где К (е;› ев) — кривизна М” в двумерном направле- 
нии, определяемом векторами еф, е.. Можно показать, 
что С зависит лишь от точки р и направления век- 
тора Ё, но не от выбора репера {е;}; С называется 
средней кривизной М” в точке р в направлении В. 
Рассматриваются геодезические <, исходящие из не- 
которой точки т@М"; если отложить вдоль с от 
точки т дугу длины и, полученная точка обозна- 
чается с (и); средняя кривизна в точке с (и) в направ- 
лении касательной к с обозначается С (и). Точка т 


— 16% — 


9224 


удовлетворяет условию С, если для всякой геодези- 
ческой с, исходящей из 2, 


1 
Ши | С (и) 4и=-о. 
Ао 
Основной результат работы: если на М” существует 
точка, удовлетворяющая условию С, то М" компактно. 
Эта теорема обобщает теорему Майерса, согласно 
которой М” компактно, если средняя кривизна М” 
ограничена снизу положительным числом (Муегз 5. В., 
Пике Май. У., 1941, 8, 401—404). Доказательство осно- 
вано на формуле для второй вариации длины дуги 
в римановом пространстве, принадлежащей Синджу 
(Зипазе ФТ. Г.., Ргос. Гоп4оп Ма. $0с., 1926, 25, 
241—264). - А. И. Фет 
9224. Дифференциальные инварианты нериманова 
пространства. Ромен (Шшуаг!ап(з АИ 6тгеп Ис] 4’ип 
езрасе поп гпетаппеп. Воша1п Ласаце), 
С. г. Асад. зс1., 1957, 244, № 23, 2771—2779 в 
Следуя методу Хаскинса (Назкшз С. М., Тгапз. 
Аштег. Ма. 50с., 1902, 3, 71—91), применившему 
инфинитезимальные преобразования для  иодсчета 
числа независимых дифференциальных инвариантов 
произвольного порядка симметрического тензора вто- 
рого ранга (риманова пространства п измерений), 
автор установил число независимых инвариантов для 
п-мерного нериманова пространства, определенного 
заданием несимметрического тензора &;к и снабжен- 


ного несимметрической аффивной связностью в. 


не зависящей от фундаментального тензора. 
Число инвариантов порядка т от тензора #к равно 


{В 


‚ пт (п- т— 1)! 
т (п 2)! (т-1! 

Число инвариантов от объекта связности (содержа- 
щих производные т-го порядка от 5: и (т — 1)-го 
порядка от и равно 


с п? (п — т — 2)! 
Ти, в = (в— 1)! (2% — 1)! 
Указывается, через какие аргументы можно выразить 
инварианты 1-го и 2-го порядков. Следует заметить, 
что независимые дифференциальные инварианты пер- 
вого и второго порядка пространств симметрической 
аффинной связности двух и трех измерений были 
получены ранее П. И. Петровым (Докл. АН СССР, 
1949, 65, № 2; 129—130; Уч. зап. Казанского ун-та 
1952, 112, кн. 9, 21—37), приведшим проблему для 
инвариантов любого порядка к алгебраической задаче. 
В единой теории поля коэффициенты связности 
могут быть выражены через #:х и их производные, 
поэтому инварианты первого порядка связности в этом 
случае могут быть выражены через инварианты первого 
порядка ЕЕ НОР тензора. Учтены также 
дальнейшие условия, вызывающие определенное сни- 
жение числа независимых инвариантов в единой теории 
поля. Б. Л. Лаптев 
9225. К теории поверхностей в геометрическом 
’-пространстве с заданной фундаментальной группой. 
Либер А. Е., Тр. Семинара по вектор. и тензор. 
анализу. МГУ, 1956, вып. 10, 193—226 
Если переменные #21, ..., 2%, преобразуемые г-член- 
ной группой Ли С,, рассматривать как функции от т 
параметров т’,..., 1”, то частные производные этих 
функций до порядка о включительно будут преобра- 
зовываться дифференциально продолженной груп- 


пой С” имеющей одну структуру с С,. Если и — 


Геометрия 


1958 г. 


наименьший порядок продолжения, при котором про- 
долженные операторы $ образуют систему г линеино 
независимых операторов, то полная система инва- 


риантов сеть ”) называется фундаментальной. Ее 


фактическое построение сводится к интегрирова- 
нию виолне интегрируемой системы дифференциаль- 
ных уравнений в частных производных. Всякий диф- 
ференциальный инвариант группы С„, т. е. инвариант 
какой-либо дифференциально продолженной группы, 
является функций от фундаментальных дифферен- 
циальных инвариантов и их продолжений. На т-мер- 
ной поверхности в пространстве К, с фундаменталь- 
ной группой С, фундаментальная система дифферен- 
циальных инвариантов инвариантно определяет 
фундаментальный объект. Всякий инвариантно опре- 
деленный объект т-поверхности является функцией 
от фундаментального объекта и его дифференциаль- 
ных продолжений. Две поверхности в А», отличаю- 
щиеся только на автоморфизм пространства К», имеют 
одинаковые фундаментальные объекты и обратно. 
Если фундаментальный объект поверхности будет 
найден в явной форме, то для него можно будет 
написать систему дифференциальных уравнений, ана- 
логичную системе уравнений Гаусса и Петерсона— 
Кодацци в теории поверхностей. 

В заключение дается определение изгибаний т-по- 
верхности как таких ее преобразований, при которых 
сохраняется тот или иной подобъект фундаментального 
объекта. Показывается эквивалентность этого опреде- 
ления картановскому. Г. Ф. Лаптев 
9226. —О некоторых свойствах аффинно-связных мно- 

гообразий, допускающих группу аффинных движе- 

ний. Муто (Оп зоше ргорегиез оГа Кш@ оЁ{ а - 
пе!у соппее4 шап {0143 адатИИпе а ртоир о{ а шпе 

тоНопз, Г. Мио \Уоз!10), Тепзог, 1955, 5, 

№ 2, 127—142 (англ.) 

Продолжение ранее опубликованной автором статьи 
(РЖМат, 1957, 6639) о структуре тензора кривизны 
аффинно-связного пространства А, без кручения, 
допускающего группу движения С порядка г > п? — 
— 2п (п > 2). Получены необходимые условия, уточ- 
няющие алгебраическую структуру тензора кривизны 
рассматриваемых пространств. И. П. Егоров 
9227. —Тензор кривизны и некоторые типы пространств 

симметричной почти симплектической связности. 

Лемлейн В. Г., Докл. АН СССР, 1957, 147, 

№ 5, 755—758 

Исследуются свойства пространств, введенных авто- 
ром (РЖМат, 1958, 6151). Показано, что для ковари- 
антного тензора кривизны имеет место равенство 
Вы -РВн,к- Ви, д Вы, :;; =0, что пространства. 
у которых В; ;, ю = В;; к, и только такие простран- 


ства обладают следующим свойством: элементы ‘алгебры 
Ли группы голономии, ассоциированные элементарным 
циклам, принадлежат симплектической алгебре Ли. 
Построен пример, показывающий существование таких 
пространств, отличных от плоских и от пространств сим- 
плектической связности. Установлен критерий эквиаф- 
финности и показано, что свойство эквиаффинности сла- 
бее своиства существования ковариантно постоянного 
симплектического объема. Показано, что простран- 
ства 2 и 4 измерений с ковариантно постоянным 
объемом совпадают с пространствами симплектической 
связности, но для 6 и более измерений существуют 
такие пространства, отличные от пространств сим- 
плектической связности. И. Ю. Левин 
9228. Группы проективных преобразований и группы 
конформных преобразований. Исихара (Сгопрз 
о{ ргодфесИуе ‘тапз{огшайопз ап4 тоирз ой соп{огта! 
гапзюгтайопз. 13 1 Вага $ В: реги), 7. Май. 
50с. Тарап, 1957, 9, № 2, 195—227 (англ.) 
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Пусть М — п-мерное пространство аффинной связ- 
ности с коэффициентами связности Г*,, Р (М) — его 


их) 
группа проективных преобразований (переводящих 
геодезиче кие снова в геодезические), Р* (11) — под- 
группа проективных преобразовании, сохраняющих 
тензор Риччи пространства, -1 (4/) — группа афинных 
преооразований (сохраияющих связность). Две аффин- 
ные связност. находятся в проективном соответствии, 
т. е. имеют одинаковые геодезические, сели 


ны р с 
= ТАк в +, 


где чк — некоторый ковектор. Подгрупиа С группы 


Р (М) связности “Ук называется существенно аффин- 


ной, если найдется такая связность Г с теми же 


геодезическими, относительно которой С является 
группой аффинных преобразований. Доказывается, 
что существенно аффинной является всякая групиа С 
проективных преооразований в Л/, если 1) С — ком- 
пактная группа или 2) С — транзитивная групиа 
с компактной группой изотропии, или 3) @ — тран- 
зитивная группа проективных преобразований не 
ипроективно плоского пространства Л/. а компонента 
единицы линейной группы изотропии неприводима 
в касательном пространстве данной точки. Относи- 


тельно группы Р*(//) устанавливается теорема: 
Если М — полное РИ аффинной связности. 
то Р* (М) совпадает с 4 (11). 


Указанные результаты применяются, в частности, 
к риманову пространству №М с положительно опре- 
деленной метрической формой 45”. Если риманово 
пространство М компактно, то его группа Р* (М) 
совпадает с группой аффинных преобразований -4 (М). 
Если при этом М неприводимо, то Р* (М) совпадает 
‹ группой изометрических преобразований (движе- 
ний) / (М). 

Рассматривается также группа конформных пре- 
образований С (М) риманова пространства Л{, ее под- 
группа С* (М), сохраняющая тензор Риччи, и группа 
подобий Н (№). Рассмотрение ведется также в целом. 
Подгруппа С из С (М) называется существенно изо- 
метричной, если для некоторого риманова простран- 
ства, находящегося в конфэрмном соответствии с дан- 
ным, С является группой движений. Устанавливается, 
что существенно изометричной является всякая ком- 
пактная группа конформных преобразований или 
транзитивная группа С с компактной группой изо- 
тропини. Доказывается далее, что если риманово про- 
странство М полное, связное и не локально евкли- 
дово, то в нем С* (М) совпадает с группой движений 
1 (Г). Это выполнено также в случае компактного 
пространства Л/. 4 

Если тензор Риччи данного пространства Л! обра- 
щается в нуль, то Р (М) =Р* (М) иС (11) =С* (М), 
и, следовательно, в таком случае полученные резуль- 
таты относятся ко всей группе проективных или 
конформных преобразований в М. Следует отметить 
также, что группы Р*(М) и С* (М), сохраняя тен- 
зор Риччи, автоматически сохраняют тензор -кри- 
визны пространства М. Г. И. Кручкович 
9229. Теоремы о приведении для связностей и их 

приложение к проблеме групп изотропии и голопомии 

римановых многообразий. Номидзу (КедисЙоп 

Теогепаз юг соппесИопз ап4 Из аррИсайоп 1 Ше 

ргоет о{ 1з01гору ап4 Бо]опоту 8гопрз о{ В!етап- 

п1ап шап№]149. Мотш120 Ка&зиш 1), Мавоуа 

Ма. Т., 1955, 9, 0сё., 57—66 (англ.) 

В данной работе автор продолжает изучение диффе- 
ренциальной геометрии однородных пространств 
(РЖМат, 1956, 7605). Пусть Р(В, С) — главное рас- 
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слоенное пространство с инфинитезимальной связ- 
ностью Г. Шо определению, структурная группа С 
приводится к подгруппе С’, если существует главное 
расслэенное пространство Р’(В, С’) и его изоморфное 
вложение |} в Р(В, (). В этом случае Р’(В, С') 
вместе с отображением } называется приведенным. 
Отображение { порождает в Р’ связность [”. Тогда 
говорится, что связность Гв Р приводитея к евяз- 
ности Г в Р’. Доказывается принадлежащая 9. Кар- 
тану теорема (Сага №., Аба Ма., 1926, 48, 1—42) 
о приведении связностен. Пусть Р (В, С) — главное 
расслоенное пространство со связностью Г и пусть 
ЧФ-груииа голономии Г по отношению к точке жЕР, 
тогда структурная группа а приводится к № и связ- 
ность Г приводится к евязности Г’в приведенном про- 
странстве Р’(В, Ч). Более того, приведенное про- 
странетво можно рассматривать как подпространство Р, 
состоящее из точек, которые можно соединить © 2 
горизонтальной кривой (заданием связности мы ука- 
зываем разложение в каждой точке Р касательного 
пространства в прямую сумму подиространств; одно 
из них, касающееся слоя, называется вертикальным, 
а другое — горизонтальным; кривая, касающаяся 
в каждой точке горизонтального иподпространетва, 
называется горизонтальной). Из этой теоремы автор 
получает 

Теорема {. Пусть С/Н — однородное простран- 
ство связной груипы Ти по замкнутой подгруппе С", 
не содержащей никаких нормальных делителей, от- 
личных от е. Если С@/Н донускает инварнантную аф- 
финную связность, чья однородная группа голоно- 
мини содержится в линейной группе изотропии Н, то 
С/Н приводимо (РЖМат, 1956, 765) и ковариантная 
производная тензорных полей кривизны и кручения 
равна нулю. Из этой теоремы следует основная тео- 
рема. 

Теорема 2. Пусть М — полное риманово много- 
образие. Если ограниченная однородная группа голо- 
номии и. содержится в линейной группе изотро- 
пии Нр в каждой точке р многообразия М, то М 
есть симметрическое риманово пространство. Исполь- 
зуя теорему 2 можно получить следующие теоремы: 

Теорема 3. Пусть М — пэлнэе риманово много- 
образие с неприводимой однородной ограниченной 
группой голономии. Если г =$--п, где п = аи М, 
$ =@ии и аг—=41м С, где С есть максимальная 
связная группа изометрий М, то либо М — симме- 
трическое пространство, либо М есть кэлерово много- 
образие с равной нулю кривизной Риччи. 

Теорема 3 дает некоторую характеристику симме- 
трических пространств, выделяющую их из класса 
римановых многообразий, а именно, имеет место сле- 
‹ующая теорема. 

Теорема 4. Шусть М — компактное риманово 
многообразие с непривэдимой ограниченной однород- 
ной группой голономии. Бели г=$--п, то М сим- 
метрично. Л. В. Волевич 
9230. Изоморфизм инфинитезимальных связностей. 

Алламижон (1зотогрызше 4ез соппесМопз ш- 

Иш6зипа]ез. А1]аштсеоп Ап4г6-С]ац4е), 

С. г. Аса@. 301., 1958, 246, № 2, 220—222 (франц.) 

Пусть Н (Гь, С, р) иН (Тю, С, р) — два главных 
дифференцируемых расслоенных пространства с одной 
и той же базой Г»: эч— дифференцируемый изомор- 
физм группы Ли С на группу Ли С; Ф — изоморфизм 
дифференцируемых расслоенных структур Н на Н, 
так что Ф (р) =Ф (1) с(2) (ПЕН, ЕС), Б-Ф=р. 
Пусть на Н дана инфинитезимальная связность, опре- 
деленная полем Н горизонтальных подпространств 
(Евгезтапа, СоПодиае 4е Торо]!ожде, ВгихеПез, 1950, 
29—55); тогда поле Н = Ф’Н определяет соответствую- 
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щую связность на Н: Рассматриваются соответствую- 
щие соотношения между путями, группами голоно- 
мии, дифференциальными формами и т. п. для Ни Н. 
В частности, может быть С =, Н =Н. В этом слу- 
чае в качестве примера рассматривается случаи, 
когда Н есть пространство линейных реперов Гм. 
Рассматриваются также аналогичные соответствия 
межлу _ однородными пространствами Р=С/( и 
ЕР= С/С, (где С, =сС1). Все эти рассмотрения обоб- 
щают опубликованные недавно результагы Каттанео 
по аффинным связностям и Маурер по коафинным 
связностям. А. Д. Мышкис 
9231. О некоторых свойствах групп гомотстичееких 

преобразований в римановом и финслеровом про- 

странствах. Хирамацу (Оп зоше ргорегИез 

О{ отоирз оЁ Пошо& Вейс {тапзюгшаИопз ш Вещтапшап 


ап@ ЕРшзегап зрасез. Н1гашафи Н1!в0о$1), 
Тепзог, 1954, 4, № 1, 28—39 (англ.) 
Обобщение результатов. референта о возможных 


‚порядках групп движений римановых пространств 
У» на случай групп @, гомотетических преобразова- 
ний Г) (452 > 0). Показывается, что ©, порядка г в ри- 
мановом (финслеровом) пространстве содержит нор- 
мальный делитель М,_, порядка л^—1, который яв- 
ляется максимальной подгруппой движений; фактор- 
группа ©,/М, | изоморфна  мультипликативной 
группе вещественных положительных чисел. Любое 
преобразование Т из ©, представляется в виде В5 
(или 54’), где 5 — принадлежащее заданной одно- 
членной подгруппе НЯ; гомотетических преобразова- 
ний А(В'’)ЕМ,_1. Этот факт позволяет автору выяс- 
нить простейший вид конечных уравнений ©, в над- 
лежащей системе ‹ координат (и параметров). Далее 
выясняется, что @®, является прямым произведением 
подгрупп ‘Я, и М; тогда и только тогда, если 
Н, является центром; любое 5ЕН, преобразует 
траектории ‹ произвольной подгрупиы М! в траекто- 
рии М:, где М, &М,„—:`В римановом Гх(М 54) не 
существует группы гомотетических преобразований ©, 
порядка к, если 


24+ М(М— 1/2 < М(М-1)Л2. (1) 


Группа томотетических преобразований ©, при г == 
= (№.— 1)/2- 2. транзитивна и соответствующее 
У; (МА, =8) необходимо локально евклидово. 

‚В М-мерном финслеровом пространстве при М2 
(№ 5-4) не существует групп гомотетических преобра- 
зований ©,, если г удовлетворяет (1). И. П. Егоров 
9232. Простой метод вложения эллиптического про- 

странства в евклидово пространство. Блануша 

(А тре шеМюо4 оЁ пае4@те е!ИрЁс зрасез т 

еп 14еап зрасез. В | апи$а Рап110), С1азаК 

Шалб.-Й2. 1 азёгоп., 1957, 12, № 3, 189—200 (англ. ; 

рез. сербо-хорв.) 

Автор рассматривает вложение п-мерного эллипти- 
ческого пространства в евклидово пространство Ву. 
Именно, если параметры 24 (Е =1, .. П- 1) подчи- 
нены условию 

о 
й = р. 


1 
то соотношения а о 0 


(1) 


определяют п-мерное эллиптическое пространство Е1, 


кривизны  1/р?, изометрично вложенное в Вил. 
Уравнения 
тЫ 2 = 1 . 
Ты (<*) (2) 
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осуществляют реализацию Е в подпространстве раз- 
п (п 3) А 


мерности ——5 +1. Уравнения же ук = р ^@Ь 
; 2 1 ПО -КЗИИИИ < 
(< Ё= М ) 18$ — рУ2а (Е 1) 
1 
хех ао 
1 


осуществляют реализацию Е в подпространстве раз- 
мерности п (п -—- 3)/2. В последнем случае геодезиче- 
ские ЕЁ являются окружностями в объемлющем про- 
странстве. Само же Е расположено на сферической 


гиперповерхности 65,„(„ 3—1, имеющей радиус 


›Уп/2п |- 2. Исключение параметров 2; из соотноше- 
ний (2) показывает, что полученное в этом случае 
вложение располагается на алгебраической поверх- 
ности, которая содержит действительные точки, от- 
личные от точек Е/». Автор устанавливает еще ряд 
интересных результатов, относящихся к указанным 
и другим вложениям Е. Э. Г. Позняк 
9233. О продолженных плоскостных преобразованиях 

в однородных контактных тензорных полях. О кубо 

(Оп Ше ех{епае4 р!апе {гапз{огтаИопз ш {пе Вошо- 

сепеоцз сопфасё {епзог Йе!4з. ОКиБо Тап ] 1го), 

Тепзог, 1956, 6, № 1, 32—59 (англ.) 

После сжатого изложения основных моментов тен- 
зорного контактного исчисления, развитого за послед- 
ние 20 лет рядом авторов: Эйзенхартом и Кнебельманом 
(121зепВагё Г. Р., Кпефе!йпап М. $., Апп. Майй., 1936, 
37, 747—765), Муто (Мшо У., Ргос. Рвуз.-Май. 
бос. Тарап, 1938, 20, 451—457), Дойлем (Роу Т. С., 
Апп. Ма\., 1941, 42, 698—721), Дэйвисом (РЖМат, 
1954, 1803) и др., и получившего окончательное оформ- 
ление с помощью теории неголономных пространётв 


у Яно и Дэйвиса (РЖМат, 1957, 2645), автор проводит. 


дальнейшее развитие теории однородных контактных 
преобразований. 
Ранее был изучен вопрос о С-пространствах, т. е. 


о пространствах, допускающих обрашение в нуль . 


второго контактного репера (П“), введенного Муто 


в цитированной выше работе, и о контактных преобра- - 
зованиях, сохраняющих это свойство (которые оказы- ^ 


ваются продолженными точечными преобразованиями: 
$' ' 
К Е (=), Р„ = РР, (=, Р). 

В настоящей работе автор проводит исследование 
пространств, допускающих обращение в нуль первого 
контактного репера (Ту), введенного Эйзенхартом и 
Кнебельманом в цитированной выше работе. Поскольку 
однородное контактное преобразование, сохраняющее 


> #7 {Р 
это свойство, имеет вид: р„=р,(р), и =1* (т, р), 


и — ^ МТ- 


т. е. формально двойственно продолженному точеч- - 


ному преобразованию, автор называет его продол-- 
женным илоскостным преобразованием (ех{еп4е4 р]апе 
{гапзГогтаМоп). В виде 


< 


примера такого рода про- - 


странств автор рассматривает С’-пространства, фунда- - 
ментальный тензор которых в специальной системе › 


зависит только от ковариантного вектора, т. е. не за- - 
висит от координат точки. Далее рассмотрены С”-про-* 
странства, входящие как в класс С-пространств, так\ 


и в класс С’-пространств. При некоторых дополни-. 


тельных требованиях, введенных Муто, из них выде-\ 


ляются обычные аффинные (евклидовы) пространства. . 

Установлено также, что если риманово пространство 
допускает однородное контактное преобразование, об-‹ 
ращающее первый контактный репер в нуль. то’ про-' 
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транство — евклидово, а преобразование — продол- 
женное плоскостное. Б. Л. Лаптев 
9234. О классической теории поля. С удзуки 

(Оп Ше с]аз51са! (Шеогу о! Пе!4. Зи кК1 Уазч- 

фака), Тиба дайгаку бунри гакубу киё (сидзэн 

кагаку) 7. Со. Агёз апа $51. СШЪа Ошу. Машг. 

5с1. ег... 1956, 2, № 1, 17—29 

Общеизвестное построение теории поля в четырех- 
мерном римановом пространстве с использовавием 
метрического тензора, по мнению автора, нельзя 
признать целесообразным с физической точки зрения, 
ввиду отсутствия средств для прямого определения 
метрики пространства. Поэтому предлагается видоиз- 
менить теорию так, чтобы геометрические свойства 
определялись через физические характеристики; в ка- 
честве последних выбираются диэлектрическая по- 
стоянная и магнитная проницаемость с учетом их 
влияния на скорость распространения света. 

Для выполнения поставленной задачи прежде всего 
пересмотрены некоторые положения классического 
векторного анализа. По определению, основными 
теометрическими элементами пространства являются: 
точка, линейный сегмент, поверхностный сегмеит и 
объемный сегмент. Сегментам придается ориентация 
с помощью стрелки, контура и спирали и сопоставляются 
«дифференциалы» вектора, псевдовектора и псевдоска- 
ляра соответственно. Уточняются известные диффе- 
ренциальные операторы. Например, дивергенция рас- 
сматривается как псевдоскалярный оператор, действую- 
щий на псевдовектор; то, что «физики старых времен» 
называли дивергенцией, автор именует «кодиверген- 
цией» и Т. Д. 

С помощью видоизмененных операторов записы- 
ваются уравнения Максвелла электромагнитного поля 
для материальных сред. Руководствуясь структурой 
этих уравнений, автор определяет компоненты метри- 
ческого тензора в виде 


Е, В" = В, и =—0 (Е, =1,2, 3), 


ГДе =д и во — диэлектрическая и магнитная проницае- 
мость. Таким образом, в изотропной среде простран- 
ство остается плоским. Я. И. Пугачев 
9235. Окончательная геометрико-сферическая т©о- 
рия относительности, понимаемая как геометрия 
расслоенных пучков. Такасу (Ре епдвШиИре 
Кизе]сеотей“зсве Ве]ай у а1еоте, уе]све а13 е1те 
Разегр бпде]ееотете аш ре{аз3% 134. ТаКази Тзи- 
гоза Биго), Уоковаша Ма. Ф., 1956, 4, № 2, 
149—145 (нем.) ы 
Критика теории тяготения `и единой теории поля 
Эйнштейна и изложение принципов новой, «геометри- 
чески-сферической» общей теории относительности, 
которую автор считает «окончательной» и «истинной». 
Идея «геометрическо-сферической» теории относитель- 
ности состоит в том, что если электрон в точке 
(т, у, 2) испускает в единицу времени энергию с, то 


45? = 42? + ау? + 42? — с?41? 


есть касательное расстояние между ориентированными 
сферами фронтов энергии с центрами {х, у, 2) и 
(1+ 4х, ур ау, 2-42) ‚и радиусами го и г- 4". 
Для построения общей теории относительности 
в многообразии сфер фронтов энергии вводится него- 
лономная геометрия группы Лагерра. Обсуждается 
ряд эксиериментов, согласующихся с теоретическими 
выводами автора. ;: БА. Розенфельд 
9236. К методу сингулярностей в общей теории 

относительности. Фан Ган Хоанг (Зиг 1а 

тёмное 4ез зшоиагИ 68 еп те@аМуй6 ‘сбобгае. 


Метрические методы, в веометрии 


9238 


Раз. Тад., Нозао к), ‚С. г. 

246, №1, 61—64 (франц.) 

Исследуется проблема движения п’ тел в общей тео- 
рии относительности. В основу вывода уравнений 
движения положены известные тождества Бьянки: 
по теореме Остроградского—Гаусса они преобразуются 
в поверхностные интегралы, выражающие собой ра- 
венство нулю потока некоторого ’вспомогательного 
вектора с. В свою очередь вектор с связан с компо- 
нентами метрического тензора (в работе используются 
тензорные плотности). 

При решении задачи применяются условия’ гармо- 
ничности и обычный прием разложения искомых ве- 
личин по степеням малого параметра /^ = 1/с. В пер- 
вом приближении получены ньютоновские уравнения 
движения. Я. И. Пугачев 


Аса4. `зс1., 4958, 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


9237. Анализ 1950 — геометрия 1880. Менгер 
(Са]сшиз 1950 — сеошеёгу 1880. Мепоег Каг!), 
стра Маёв., 1957, 22, № 3—4, 203—206 (англ.) 
Окончание статьи (РЖМат, 1958, 2408). Пример 3. 

1 1 


(сопоставление выражений | раз и | раё, где р — сила, 
0 0 . 


5 — путь, г — время) формулируется в терминах тео- 
рии «состоятельных классов количеств». Вводится 
понятие «кумуляции (сашшШаИоп) флюенты», по 
отношению к котсрому операция интегрирования 
функции является частным случаем. Соответствующие 
обозначения дают возможность установить формаль- 
ные правила исчисления. Рассмотрев два частных 
примера, автор заканчивает статью следующим абза- 
цем: «Эти примеры показывают, как различение пере- 
менных и «состоятельных классов количеств» в соеди- 
нении с введением символа 7 для тождественной функ- 
ции приводит, можно сказать, к полной автоматич- 
ности как чистого анализа, таки в его приложений 
к науке. Этот процесс в области анализа является, 
по-видимому, таким шагом, который параллелен шагу, 
сделанному Пашем в области геометрии». 

М. Я. Выгодекий 
9238. Системы кривых на плоскости. Скорня- 

ков Л. А., Тр. Моск. матем. о-ва, 1957, 6, 135—164 

Под кривыми понимаются подмножества точек ев- 
клидовой плоскости п, гомеоморфные интервалу 
(0; 1) или окружности (открытые или закрытые кри- 
вые). Регулярными называются кривые, замыкание 
которых гомеоморфно интервалу, полуинтервалу, от- 
резку или окружности (множества, сами гомеоморф- 
ные отрезку или полуинтервалу, не рассматриваются 
как кривые). Доказывается, что если множество кри- 
вых » обладает свойством (.4), состоящим в том, что 
через любые две точки плоскости проходит одна и 
только одна кривая из », то все кривые множества 
регулярны. Открытая регулярная кривая, имеющая 
два конца, называется конечной, не имеющая кон- 
цов — бесконечной, имеющая один конец — полуко- 
нечной или полузамкнутой, в зависимости от того, 
будет ли ее замыкание гомеоморфно полуинтервалу 
или окружности. 

Производится следующее построение. В плоскости 
рассматривается множество кривых ХУ со свой- 
ством (4). Выбирается точка О, через которую про- 
ходят только замкнутые и бесконечные кривые из %. 
Строится сфера, касающаяся плоскости в точке О, и 
через антиподальную точку 0’ сферы проводится 
плоскость т’, параллельная к. Плоскость т стереогра- 
фически проектируется на сферу, а сфера — на. плос- 
кость т’, после чего п’ ортогонально проектируется 


— 165 — 
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на п. В результате ® гомеоморфно отображается сама 
на себя, при этом система кривых » преобразуется 
в инверсную систему %*, также обладающую свой- 
ством (24). Мели система Х является бесконечной 
(т. е. состоит только из бесконечных кривых), то ин- 
вереная система У* называется центральной (О — центр 
этой системы), она состоит из бесконечных кривых, 
проходящих через точку О и нолузамкнутых кривых. 
имеющих конец в О. Доказывается, что система кри- 
вых, обладающая свойством (1), не может содержать 
ни конечных, ни полуконечных, ни замкнутых кри 
вых, из чего выводится основной результат, что такая 
система является либо бесконечной. либо цен- 
тральной. 

В заключение приводится следующая теорема: Если 
последовательности точек {а„} и {8} сходятся соот- 
вететвенно к точкам а иф (6 а), то последователь- 
ность бесконечных кривых, проходящих через точки 
ая и В», сходится к кривой, проходящей через а и Ь. 
Аналогичная теорема имеет место и в случае цен- 
тральных кривых (при условии, что ни а, ни 6 не 
совпадают с центром системы). Результаты настоящей 
статьи без доказательств были опубликованы ранес 
(РЖМат, 1955, 4692). А. Г. Школьник 
` 9239. Комбинаторная геометрия и комбинаторное 

. построение политопов. Мачинский (0е Та 
абошбме сотЫпабюге сё 4е 1а сопутиеМоп сотЫ- 
паю ие 4ез роуюрез. Мабзсв11$К! Ма- 

ЕЕ Б та 3), Ви. с1. 301. Асад. гоу. Ве]е14ие, 1957. 

143. № 8. 543—568 (франц.) 

Автор занимается комбинаторным построением по- 
литопов. Им даны алгоритмы и формулы такого по- 
строения для серий классических политопов (для с<- 
рии тетраэдра, куба и октаэдра). Рассмотрены также 
особые комбинаторные конструкции: «триэдр», который 
может быть вложен только в евклидово пространство, 
размерность которого совпадает © размерностью три- 
эдра; несамопересекающиеся, имеющие одно ребро 
полиэдры, расположенные в многомерном пространстве; 
замкнутые полиэдры, имеющие повсюду отрицатель- 
ную кривизну. 9. Г. Позняк 
9240. О классификации полных политопов. Ма- 

чинекий (ат а ЧазяИелиов 4ез _ роуюрез 

5а6итс5 Маз току Маеевтаз) @ г 

Аса4. 561., 1957, 245, № 26. 2461—2464 (фране) 

Политоп О принадлежит множеству Ру ,, если О 
имеет № вершин и если минимальная размерность 
пространства, в котором возможна реализация О, 
равна х —1. При х < № можно в х-мерном или в про- 
странстве большего числа измерений ввести между № 
вершинами новые связи (связи первого порядка — 
ребра, второго порядка — грани ит. д.). В (х—1)- 
мерном пространстве это не всегда возможно. Если 
в (*— |)-мерном пространстве невозможно ввести но- 
вые связи всех порядков, то политои называется пол- 
ным. Автор рассматривает подмножества Вы множе- 
ства Р»х. „, состоящие из полных политонов, и устанав- 
ливаст предложения, которые дают возможность ха- 
рактеризовать политопы класса Ру „ посредством пре- 
дельных чисел (Кл. „) ребер и ({\ ,„) граней политопа. 
Приводится таблица классификации. Э. Г. Позняк 
9241. Замечания © полных политопах. Мачин- 

ский (Ветагдиез зиг ]ез ро!уюрез забат6з. М а- 

Е зср10зКт МабёЕйтаз), б. г. Аса4. 3с1., 1958, 

246, № 4, 528—531 (франц.) 

В заметке автор устанавливает соответствие между 
полными политопами Ру, (реф. 9240) и геометриче- 
скими образованиями, обозначаемыми (2, М,,..., М|), 


которые были им изучены ранее (реф. 9242). Устанав- 
ливается связь между предельными числами элемен- 


Геометрия 


1958 г. 


тов Ру, и упомянутыми образованиями (1, 


М ... М». Рассматриваются также соотношения, 
[2 ь } р 

называемые автором целочисленными уравнениями 
для политопов. Эти уравнения решаются для Ру ,. 


Указываются формулы, определяющие все предельные 
числа элементов в виде функций предельных чисел 
линейных связей К), (реф. 9240). Э. Г. Позняк 


9242. Обобщенная формула Эйлера и условия ее 
применения. Внешняя и внутренняя кривизна. Ма- 
чинский (Рогаше 4’Ещег оби бгаз6е её сопа]- 
Иоп 4е зоп аррИсайоп. СопгЬоге ехёёмеяте её т- 
{6 епте. Мабзей1ю$ К: МаёёВта $), С. г. 
Асад. зс1., 1956, 243, № 21, 1595—1598 (франц.) 
Автор рассматривает правильные многогранники 

в пространстве четырех и большего числа измерений. 

Для таких многогранников он вводит понятие внутрен- 

ней кривизны 8 = 48, где 48=2в—[, [ — длина 

окружности, радиуса 1, описанной вокруг вершины. 

Далее рассматриваются такие деформации многогран- 

ников, при которых внутренняя кривизна не меняется. 

Используя введенную деформацию, автор устанавли- 

вает необходимый признак топологической эквива- 

лентности многогранника сфере — такой многогранник 
может быть деформирован в дважды покрытую дву- 
мерную область. Автор устанавливает еще несколько 
элементарных результатов, аналогичных указанному, 

и приводит иримеры бесконечных многогранников, 

используя схемы, установленные им в предыдущей 

статье (РЖМат, 1957, 4357). 9. Г. Позняк. 

9243. — Тангенциальные свойства алгебраических мно- 
гообразий. Уоллес (Тапоепсу ргорегИез оЁ а|- 
ерга1с уаемез. \Уа|1]асе Апагем Н.), Ргос. 
Гопд9оп Ма. 5ос., 1957, 7, № 28, 549-567 (англ.) 
Если У — г-мерное аффинное алгебраическое много- 

образие над полем А, /’— дуальное ему многообра- 

зие (м.) (РЖМат, 1957, 5158), хифхр— их производя- 
щие точки, 7 (5) и Т (2) — касательные примы к ним 
втиои С (х), С(5) — места касания Т(х) се Ги 

Т (>) с Г’, то термин «имеет место классический слу- 

чай дуальности» означает, что \ дуально к Г’, аС (5), 

С (2) — линейные пространства, дуально соответствую- 

цие друг другу. Устанавливаются условия, при ко- 

торых имеет место классический случай. Пусть Г — 

прималь (к этому случаю сводятся остальные) в (п — 1)- 

мерном  аффинном — пространстве с уравнение 

Е(Х,,..., Ха) =0, х—ее простая точка и Х; = 

= {ЛИ — производящая касательная к Г вх. Тогда 

Е (1 -|- 16,3, на Аа) == ХР, где Ру — одно- 

родный полином от ^,. ..., А» степени &. Уравнение 

Е, =0 задает конус в Т (<) с вершиной х. Характе- 

ристическим линейным многообразием у (5) в х автор 

называет: а) Т (2), если Р.==0, 6) подмногообра- 
зие Т(х), определенное уравнениями 0Р./9\; =0, 

6=1,..., п, если Р. Е 0 (если характеристика А = 2, 

у (2) может не лежать на Р› =0). Классический слу- 

чаи имеет место тогда и только тогда, когда \ (<) со- 

держится в У. Касательное линейное м. к С (5) вх 
содержится в у (2) и совпадает с ним тогда и только 
тогда, когда имеет место классический случай. Далее, 
если Читу (5) =п— $ ($50) и & — естественное отоб- 

ражение У на И’, а Г — производящее линейное м. 

размерности п —$--1 в пространстве вложения ТГ’, 

то касательное линейное м. к 51 (Г) ву есть у (у) 

(т.е. 5 1([) является интегральным м. характери- 

стических линейных м. для И). В. В. Морозов 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


9244. Простое доказательство теоремы Барбье и 
одного из ее обобщений. Абрамович С. В., 
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р тр. Новочерк. политехн. ин-та, 1958, 67 (81), 
п 


Пусть огибающая однопараметрического семейства 
ирямых 


х соза -- уз1щ а — } (я) =0, 


где ] (=) — дифф `ренцируемая положительная функция 
на отрезке [0,2ж] и периодическая с периодом 2к вне 
этого отрезка, будст овалом, т. е. замкнутой. кривой. 
Для овалов постоянной ширины функция } (2) удов-' 
летворяет условию 


(а) | |(а- п) =А. 
Обобщением овалов постоянной ширины являются 
овалы, сумма расстояний от любой внутр-`нней точки 
которых до сторон произвольным образом описанного 


равноугольного п-угольника есть величина постоянная 


—=й. Функция }(а) для этих овалов удовлетворяет 
условию 


Р-Н ачт)-+и (&+^)+....+ 


2к (п—1) 
ЕЮ а 
Для длины Г таких овалов имеет место равенство 
25 Ь 
МА (1) 


Равенство (1) является обобщ-нием известной теоремы 
для овалов постоянной ширины. Пользуясь аппаратом 
рядов Фурье, автор, помимо доказательства соотно- 


шения (1) изучает еще. некоторые другие свойства 
овалов постоянной ширины и их обобщений. 
А. Л. Вернер 


9245. Об основной задаче для выпуклых тел враще- 
ния. Бири (ОЪег аз Напрёрго ет Ъе!1 Копуехеп 
Вофайопзкбгрег В1егт Н.), Ехремепйа, 1955, 
‚11, №4, 167—168 (нем., рез. англ.) 

Пусть У — объем, Р — поверхность, М — интеграл 
средней кривизны выпуклого тела. Посредством соот- 
ношений х=4тк//М?, у= 48т?И"[МЗ выпуклые тела 
могут быть отображены на некоторое множество эвкли- 
довой плоскости. Основная задача — исследование гра- 
ницы этого множества. Автор рассматривает выпуклые 
тела вращения, в качестве переменных величин выби- 
рает, например, расстсяние { между полюсами и ра- 
диус г окружности экватора или какие-либо две дру- 
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гие величины, связанные © выпуклым телом враще- 
ния, и разыскивает при фиксированных значениях 
переменных [, г выпуклые тела с экстремальными 
значениями Г, К, М. В указанном случае и в слу- 
чае постоянного [ и постоянной длины С дуги мери- 
диана автор получает новые соотношения для выпук- 
лых тел вращения. Э. Г. Позняк 
9246. —О трехточечной выпуклости. Валентайн 

(А Итее рош сопуехйу ргорему. Уа]епё1те Е. А..), 

Ра ТМА, "1907. 7 №12 1227—1055 

(англ.) 

Множество 5 в Е» обладает свойством трехточечной 
выпуклости Рз, если для любых трех точек х, у, 2 
множества 5 по крайней мере один из трех сегмен- 
тов ту, у, 22, принадлежит 5. Устанавливается, что 
в Е» среди замкнутых и связных множеств свойством Рз 
обладают только выпуклые множества и множества, 
имеющие звездообразную структуру относительно 
каждой точки 5, не обладающей свойством локальной 
выпуклости. Если замкнутое и связное множество 
5 СР, обладает свойством Рз, то 5 представляет со- 
бой объединение трех или меньшего числа замкну- 
тых выпуклых множеств, имеющих непустое пересе- 
чение. Число три не может быть уменьшено. 

Э. Г. Позняк 
9247. Функция симметричности выпуклого тела. 

Стейн (Те зутшехгу Ишейоп ш а сопуех Ъоду. 

Зцетт 5.), РасИ. Т. Маёв., 1956, 6, №1, 145—148 

(англ.) 

Пусть К» — п-мерное выпуклое тело п-мерного ев- 
клидова пространства объема И», 5 (Р) — пересечение 
К» и тела, симметричного К» относительно данной 
точки Р, т(Р) — объем 5(Р) и 1(Р)=т(Р)У»". 
В работе исследуется функция }(Р), в частности до- 
казывается ее выпуклость (} (АР ++ (1 —^) О) > 1 (Р)- 
- (1 —^)/ (0), 9О< ^ < 1). Работа примыкает к иссле- 
дованию А. С. Безиковича, оценившего максимум ] (Р) 
для п ==2; автор отмечает, что в книге И. М. Яглома 
и В. Г. Болтянского (Выпуклые фигуры, М.—Л., 
1951) соответствующий результат назван теоремой 
Ковнера, однако более ранняя и полная работа 
С. С. Ковнера (Лаврентьев М. А., Люстерник Л.А. 
Основы `вариационного исчисления, т. Г, ч. П, М.—Л., 
1935, дополнение 1) ему явно незнакома. 

И. М. Яглом 


См. также: 8484, 8519 К, 8694, 8699, 8929 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


Редактор В. К. Саульев 


9248. Исследование одного способа повышения точ- 
ности метода сеток при решении уравнения Пуас- 
сона. Волков Е. А., Вычислит. математика, 
сб. 1, 1957, 62—80 , 
Исследуется способ последовательных уточнений 

_ конечноразностного решения задачи Дирихле для 
уравнения Пуассона Аи=ф, и/г=} в области С 


с криволинейной границей Г, суть которого состоит 
в следующем. В . 

Строится разностный оператор Г"), который пред- 
ставляет разность между дифференциальным операто- 
ром Лапласа А и простейшим на квадратной сетке 
разностным оператором Ал с точностью до величины 
порядка #”” (й — шаг сетки), и решается затем мето- 
дом последовательных приближений разностное урав- 
нение 


К 2 К 2—2) (К-ЕИ) 
Дни 5 $; + 2 и, А—(2” ЖИ )=0, 


и ме ==). 


(1) 


Здесь А4—(2"—2) — оператор сноса граничной функции 
в узлы сеточного контура, представляющий собой 
некоторую интерполяционную формулу, построенную 
на основании фэрмулы Лагранжа, и имеющий оста- 
точный член порядка #2”. Эта интерполяционная 
формула может иметь, вообще говоря, сколь ` угодно 
высокий порядок относительно й остаточного члена 
и удовлетворяет достаточным условиям применимости 
метода итераций для решения разностного уравнения. 

Установлены две леммы: о единственности решения 
разностного уравнения и об оценке ошибки решения 
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возникающей от замены оператора А разностным 
оператором. . 

Доказаны две теоремы, относящиеся к методу уточ- 
нений. Теорема 1 устанавливает, что решение и) 
разностного уравнения 


А ААн» А "В, и 1 ©) 
представляется в виде 
а | ТЫ 281 2—2) 
он 


где и — точное решение задачи, И”) — некоторые не 


зависящие от №, достаточно гладкие в области С функ-. 


ции. При этом требуется достаточная гладкость гра- 
ницы области Г и функций фи }. 

Теорема 2. утверждает, что если при условиях тео- 
ремы 1 имеется К-е приближение ш®) ‘к точному ре- 
шению и, которое выражается через и в виде 


1—2 
ши, У (И), +0 ("="), 43) 


8=К 


то решение и(®+1) уравнения (1) является ( -- 1)-м при- 
ближением к и, выражающимся через и в виде (3), 


с заменой К на & + 1. И ® — некоторые, не зависящие 


от й, достаточно гладкие в С функции. 
На основании теоремы 2 отмечается, что: а) К-е при- 


я | 
ближение и) (* = [5] п фиксировано) сходится 


к точному решению и со скоростью #* и при доста- 
точно малых й лучше (равномерно по узлам) прибли- 
жает и, чем (К —1)-е приближение; 6) К-е приближе- 
ние можно численно дифференцировать; при этом по- 
рядок погрешности при вычислении г-й производной 
от и не превосходит шах {1%*, й:"—2—*)}. 

Отмечается, что в случае совпадения Г с сеточным 
контуром уравнение (2) упрощается, так как исчезает 
оператор А-(-"—2, но для таких областей теоремы 1 
и 2 не доказаны. 

В заключение рассмотрено несколько числовых 
примеров. Д. Ф. Давиленко 
9249. Об оценке ‘погрешности при нахождении соб- 

ственных ` функций методом конечных разностей. 

Саульев В. К., Вычислит. математика, С6. 1, 

1957, 87—115 

Излагается теоретическое обоснование метода ко- 
нечных разностей. Рассматривается краевая задача 


д ди 
Вы во 6 
$, = 97+ ( 2 = Аи =0 В ооласти О 
(> а; 5:5; > Е У >0); и "= 0. (1) 


Данная’ область О заменяется решеткой О» с шагом № 
и числом узлов №», а задача (1) — алгебраической за- 
дачей 
1 у (а () (*) хи) — 0 
2 2. | ии; ак (зум) РАбые)=0, 
$, 1= 
и") |, = 0, 


где Г» обозначает границу сеточной области О». 
Обозначая через А, и А) К-е дифференциальное и 

разностное собственные значения, а через. ик и 
з 

и ) — к-ю дифференциальную и разностную собствен- 

ные функции, автор ‘доказывает следующие утвер- 

ждения< 


1958. г. 


2 
1. Имеют место неравенства < Стр” для р> 
2 
> )(*) > Ср" где" 
> Ро (п), > Сор” для всех индексов р, где С; 


известные положительные постоянные не зависящие 
ни от р, ни от й; 


1 Ги (®- 1) (" О „ ‚) 


Ро — пт |. 2 


Ри 5) +4 


... 


2 
2. Имеют место неравенства шах [р ААА 
® 


1. 
для пхА ир>р,, пах Тир (401 < С рых 
АЕ» О 

2 я—4 


И 
для п=4 ир> 241, шах | и” (4) | < Ср" (,.) р 
АЕбь ) 


для п>4 ир> ру, где и) — нормированная р-я соб- 


ственная функция; С; — известные постоянные, не за- 
висящие ни от р, ни от й. 


3. В двумерном случае имеет место для всех ин- 
дексов р оценка 


и 
шах | 0 | <Св ДО ы 


где с— произвольное число, удовлетворяющее: 
условию 
3 
Ш = 
- (в) 
Ох если шах [мо [> 1; 


< УД 
1 шах | и | 
И: 
х=0, если тах | и | ан 
4. Если коэффициенты а; и граница Г области О, 
проходящая через узлы сетки при любом №, таковы, . 
что существуют собственные значения )м и непрерыв 


ные в О вместе с производными до 8-го порядка соб- ^ 
ственные функции ит (т =1,2,...) задачи 


а - [9] ди 
Ги -- \и = У аж (ча) Рио 


в О, а >0, и |. =0, то разностные собственные функ- - 


ции ыы для любого фиксированного р(р=1,2,..., №). 


в случае, если \р, соответствующее ир, является про- 

стым собственным значением, равномерно на всей ре-. 
шетке О» сходятся к и» вместе с С7?. Если же ^„ 
имеет кратность №, то ир есть равномерный на Оь 
предел некоторой линейной комбинации разностных‘ 


собственных функций ие 2,..., К), . отвечаю- > 
щих разностным собственным значениям, аппрокси-. 


мирующим собственное значение )р. 
Устанавливаются оценки для 


- > 


к 
[и — и | И. | и„— У м (р 
К. В. Задирака } 
9250. О составлении уравнений в конечных раз-‘ 
ностях при приближенном решении уравнения. Лап-. 
ласа. Бахвалов Н.`С, Докл. АН СССР, 1957... 
114, № 6, 1146—1148 


| 
| 
| 
и | 
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Излагается новый способ приближенного решения 
задачи . Дирихле 


Изт Г изу =0, и|р=ф, (1) 


} 
при котором для вычисления решения с точностью 
до = требуется (при достаточно малых =) значительно 
меньше арифметических действий, чем в известных 
‘ранее разностных методах. Если граница Г и задан 

‘ная на ней функция ф имеют производные порядка {[, 
удовлетворяющие условию Гёльдера с показателем Х, 
то для задания $Ф с точностью до = надо задать 

1 


Н. = 0136 - = \ чисел, где 1[=1-Р А. В этом случае 
для решения задачи (1) по способу, изложенному 
: т 


3 


в статье, достаточно ©0136. Н, арифметических 


действий, где 1’-любое число >1. Для решения 
той же задачи методом последовательных верхних 
релаксаций (РЖМат, 1955, 1953; 1956, 2468) нужно 


015% - и действий, а методом альтернирующих на- 
правлений (РЖМат, 1957, 4377, 6689) — сопз6 . Н- 12°Н. 
действий. 

Метод. основан на использовании гладкости реше- 
ния задачи Дирихле внутри области путем специаль- 
ного выбора сетки: по мере удаления от границы 


внутрь области сетка. становится все более редкой. 


Для аппроксимации уравнения (1) применяются раз- 
ностные формулы, имеющие точность 46, где А — шаг 
сетки. 

Автор указывает, что если существуют аналогич- 
ные формулы (с положительными коэффициентами) 
сколь угодно высокого порядка точности, число дей- 
ствий для решения задачи Дирихле с точностью до = 
может быть снижено до Н!®, где В > 0 — любое. 

А. Ф. Филиппов 
9251. К вопросу о численном интегрирования пара- 
болических уравнений. Саульев В. К., Докл. 

ВЕ СССР, 1957, 117, №1, 36—39 

В первой половине заметки предлагается разностное 
уравнение 

ат 


< 


и 1 = И (Ах, (Е 1) ат 


"1 (1 == 1) 
Х (шт, кл Е Шт, кл) Г 2 («т а)т х 


т? (%«— 1) 


Х (шт. в -Р инт, к) — о аи 


2 <. ИИ 
Х (итак чт, к) з 2 (5 а)? 2 (о Ра) х 


=] 1 


. у ео) 

Е ира МЕТ 
1 

Теа) (и, к 941, к), (1) 


(где ш — А2?/44; 8=0 при т=1 и 5—1 при т > 1; 
0 <а< 1), апироксимирующее уравнение 9?и |052 = 
— ди/0ё с точностью до порядка О (42°). Используя (1), 
построена явная схема численного решения первои 
краевой задачи для уравнения теплопроводности 
с более слабым ограничением устоичивости. 

Во второй половине заметки рассмотрена другая 
явная разностная схема решения той же задачи: 
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за и, 41 принимается арифметическое среднее значе- 
ния, просчитанного слева направо по формуле 


1 
и ра (4—1, вы + ( — а) ик + 


+ и, к — (2 —®— а) и; ‹], 


и значения, просчитанного справа налево по анало- 
гичной формуле (поставить Е 21 вместо Ё < 1). Эта 
схема устойчива при условии, что « = 42?/А1 > 2(1 — а). 
В заключение приведены числовые примеры для срав- 
нения с часто встречающимися явной и неявной раз- 
ногтными схемами. Юань Чжао-дин 
9252.  Граничные задачи для некоторых пелинейных 
уравнений параболического типа. Зерагия П. К., 
Тбилисис математикис институтис шромеби. Сакарт- 
велос ССР мецниеребата академиа, Тр. Тбилисск. 
„матем. ин-та. АН ГрузССР, 1957, 24, 195—221 
$ 1 посвящен доказательству дифференциальных 
неравенств Чаплыгина для уравнения / [и] = ди/0ё 
-Р(х, ди с начальными и граничными условиями, 
которые обычно берутся для таких уравнений. Здесь 


Е. 7 д ди 
И д $, =1 05+ ( (2, 2) ы я 644 5— 62 


Предполагается, что и(х, #) — регулярное решение 
данного уравнения. 

Далее доказывается единственность и существование 
регулярного решения нелинейного уравнения Аи — 
—ди[01 =} (х, &, и) (с обычными начальными и гра- 
ничными условиями) путем построения равномерно- 
сходящихся последовательностей верхних и нижних 
функций на основе неравенств Чаплыгина. 

В $2 метод Чаплыгина применяется для нахожде- 
ния приближенного решения уравнения 0?и/05? — 
— ди|01 =} (5, &, и, ди|. 1). Здесь на функцию ] ($, (. 
и, р), р=0и|0ё накладываются следующие условия: 


’ ’ г и ТА 
Л, [› {№ | непрерывны и },,— 2], < 0. Наконец, в$ 2 
рассматривается нелинейное бипараболическое урав- 
нение 


а Ищи) 


с условиями 
24 101) 
22) 0.3 оу] 


где функции 2(х) и 1(2) — заданные непрерывные 
в интервале (а, 6); ](х, у, и) удовлетворяет условию 
Липшица по х и и. Эта задача эквивалентна нелиней- 
ному интегральному уравнению, которое автор ре- 
шает методом последовательных приближений. 
Я. И. Алихашкин 
9253. 06 устойчивости приближенных решений па- 
раболического и гиперболического дифференциаль- 
ных уравнений. Коваль ЦП. И., Укр. матем. ж., 
1957. 9, № 3, 271—280 (рез. франц.) 


—=4 (2), а<;< 6, 
Я-А 


Исследуется устойчивость решения разностного 
уравнения, аппроксимирующего смешанную задачу 
(первую краевую задачу) для уравнении 

и; = аи | биз -| си, (1) 
ин = аизх + биз + си, (2) 


Предполагается, что коэффициенты уравнения зави- 
сят отр хи стремятся к конечным пределам при 
1-> © и любом фиксированном т; 2 (=, ®<) > 0. При- 
ведены достаточные условия  для* асимптотической 
устойчивости, т. е. для того, чтобы ‚любое решение 
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разностного уравнения с нулевыми граничными усло- 
виями стремилось к нулю при #-> ®.. Рассматриваются 
как простейшие разностные уравнения, аппроксими- 
рующие (1) и (2), так и уравнения, в которых при- 
ближенное выражение для и; или ин через значе- 
ния ивп-{ 1 точке сетки выводится из интерполя- 
ционной формулы Лагранжа. Показано, что при 
использовании формулы Лагранжа для уравнения (1) 
всегда будет неустойчивость (при п > 1), а для урав- 
нения (2) при п>2 устойчивость будет только в том 
случае, когда п =4, а значения ин при == (8-9), 
где / — шаг сетки по +, выражаются через значения и 
при &=5$/, (5-11 ..., ($--4)[; рассматриваются 
только явные разностные схемы. 
Примечания референта 1. Существуют дру- 
гие способы более точной аппроксимации производ- 
ной и при которых разностное уравнение полу- 
чается устойчивым (Рябенький В. С., Докл. АН СССР, 
1952, 86, 6). 2. В формулах на стр. 272 после пи; 
надо знак >, а после шах /; надо знак < (вместо 
знака =). А. Ф Филиппов 
9254. Влияние формулировки краевых условий на 
быстроту сходимости при решении дифференциаль- 
ных уравнений в частных производных методом 
сеток. Витасек (УПу ГогиШасе октя]оуусй род- 
шшек па гусВ10з6 Копуегоепсе рЁ Геёеп1 рагслайиеь 
ЧПегепс1Аш1с6 гоупс шеюдоа чи. Утфьазек 
Ешм!1), АрИКасе тшафё., 1957, 2, № 3, 163—183 
(чешск.; рез. русск., нем.) 
При решении методом сеток задачи 
и} — Из, и (0, 2) =$ (2), их (1, 0) =4$(1), из (Ь, а) = (1) 
ошибка будет порядка й, если и.(&, 0) заменить 
через [и(:, А) —и(:, О). В статье указывается, 
как нужно составлять краевые условия для разност- 
ного уравнения, чтобы повысить точность до 12 
(в случае 2-й и 3-й краевых задач для уравнений 


И Иру, ИЕ ИЕ | Иуу, Изе | изу ==0 
в области Ох х«<а, О<у<Ь. 


Автор считает, что замена 
их (1, 0) =0 на 


краевого условия 


[Зи (&, 0) — 4и (в, №) Ни (&, 28)]/28 =0, (1) 
имеющая точность /?, неудобна, так как при краевом 
условии (1) решение разностного уравнения тепло- 
проводности, положительное при #&=0, может стать 
отрицательным при # > 0. 

Примечание референта. Последнее возра- 
жение автора не является существенным, так как 
в этом случае решение разностного уравнения 
является устойчивым относительно ошибок округле- 
ния и сходится (со скоростью #2? при #0) к реше- 
нию дифференциального уравнения, а’ отрицатель- 
ные значения решения могут появляться только 
в граничных точках области и имеют величину по- 
рядка й?, т. е. такую же, как ошибка во всех точках 
сетки. А. Ф. Филиппов 
9255. Аналог метода приближенного интегрирования 

академика С. А. Чаплыгина для эллиптического 

уравнения. Скоробогатько В. Я., Допов1д 

та пов1домлення. Льв\вськ. ун-т, 1957, вып. 7. ч. 3, 

2713—2117 

Дано доказательство следующей теоремы, относя- 
щейся к первой краевой задаче для эллиптического 
уравнения 

в 


1 
ак, 1 


К, (=1 


9?и 


Ги = в 
ОТ 


о 
1 я (1) 
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где ах; непрерывно дифференцируемы, 6; — непре- 
рывны: Если в конечной области Л) с границей 5 
типа Ляпунова выполняются условия Ри < 0, и |; =0, 
иеС. (С› — класс дважды непрерывно дифференциру- 
емых в О функций с непрерывными первыми про- 
изводными в 0) и в этой области выполняется не- 


равенство 


Де ал. 41 = 9 
еше ак, 1 

ао а, | Фррде Ар 5 > —_ — & — Вь, 
я еее: = ы 

у 

9В; 
И ° —С 
> 9724 : 


то в области О функция и >20. Указанная теорема 
обобщает известную теорему Чаплыгина о дифферен- 
циальных неравенствах для уравнения в частных 
производных. 


Пользуясь доказанной теоремой, автор строит мо- | 


нотонно убывающую последовательность верхних и 
монотонно возрастающую последовательность нижних 


‚приближений к решению первой краевой задачи для _ 


уравнения Ди с (21, 25,... 1) и = 0. 
`- Формулируется достаточное условие сходимости 
процесса и дается оценка быстроты сходимости. 
К. В. Задирака 
9256. —К решению плоской задачи теории упругости 
методом конечных разностей. Иванов (До розв'- 
язання плоско! задач! теорй пружност! методом 
ск!иченних р!зниць. ванов С. Т.), Прикл. 
механка, 1957, 3, № 3, 339—344 (укр., рез. русск.) 
Предлагается метод уточнения решения плоской за 
дачи теории упругости, полученного в числах влияния 
разностным методом при простейших конечноразност- 
ных соотношениях. При этом используются имеющиеся 
коэффициенты влияния, и решение уточняется путем 
последовательных приближений к решению системы 
уравнений, полученных на основе некоторых более пол- 
ных конечноразностных соотношений. 
Метод иллюстрируется примерами. Отмечается, что 
идея уточнения, примененная к бигармонической за- 
даче, может быть применена и к задаче гармонической. 


Д. Ф. Давиденко 
9257. О решении уравнений Шр5дингера и Клей- 


на— Гордона на цифровых вычислительных машинах. | 


Хармут (Оп Ше зо]иоп оЁР Ш\е Зсьтоедштеег 

ап4д Ме Кет—Сог4оп едиа опз Бу 412 а] сотрлиетз. 

Нагтшаё В Непо:!пос ЁЕ.), 7. МаЪ. апд РБуз., 

1957, 36, № 3, 269—278 (англ.) 

Рассматриваются явные разностные аналоги первой 
краевой задачи для уравнения Шрёдингера 


4 12 
9 2то 


уф — ТГ (1) 
и уравнения Клейна—Гордона 
94 ду 
уе 
( 9 е 9 )- 
1 24 
+ ее (И? — тс )ф=0. 


я УТ 

где Е=\ —1; №, ту, с — постоянные. При этом все 
производные первого и второго порядка заменяются 
симметричными разностными отношениями. 
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(2) 


№ 10 


Для одномерного случая, когда У — постоянная, 
доказывается, что разностный аналог уравнению (1) 
устойчив, если 


аа то? 2 
ем] ры 
а разностный аналог уравнению (2) устойчив, если 
1 11 
1-5 (41/8) (У? — те") < И (МУ 


1 1 
да > за [1 (УЗИ 1-5 (ИА + 


Й в 
+ + (пис? АЕ/В)? } 


(последнее неравенство в работе записано неверно). 
Приведена схема счета на цифровых вычислитель- 
ных машинах. Юань Чжао-дин 
9258. О точноети решения конечно-разностного 
уравнения, аппроксимирующего уравнения Пуассона, 
на электрических сетках. Маруашвили Т. И., 
Тбилисис математикис институтис шромеби. Сакарт- 


велос ССР мецниеребата академиа, Тр. Тбилисск. 
матем. ин-та. АН ГрузССР, 1957, 24, 163—177 


(груз., рез. русск.) 

Если дана квадратная сетка из омических сопро- 
тивленийг ик ее узлам поданы токи /;/, пропорци- 
ональные ][:;, то напряжения в узлах И:; с точно- 
стью до постоянного множителя удовлетворяют ко- 
нечноразностному аналогу уравнения Пуассона 


424; = #?/;. (1) 


Токи подаются либо через омические сопротивле- 
ния В (В >>г), либо через конденсаторы С. Соответ- 
ственно этому 1[Г:;1—0://В или 1:12 Созую - 608 в. 
Здесь 2; И 5; 91 в — напряжения, подаваемые на 
свободные концы сопротивлений (или конденсаторов) 
и пропорциональные };;. Переходной процесс в сетке 
описывается уравнением 


47:; 
мы 


— А7;; = #2}; 0$ %{. 


Решение этого уравнения суть 


7. 12 у у РР [а с03 1 
ти". ия ИРИ 
аб ^, + (гсо) 
р _ Вар 
-- гсой? а М8Ш 6 — 
ли -= (гсо) 
ПЕОЕЕИИ 
о 2266 Е 
а р-*/ ЧР = 
и /2 И Е 2 
№ У А + (гс)? М (е) 
2=1 4=1 Р 


При достаточно малом гсо переходной процесс быстро 
устанавливается и в решении (2) исчезает последняя 
двойная сумма. При данном числе узловых точек 
величину гс« можно подобрать настолько малои, что 
коэффициент при $1 «{ станет меньше любого напе- 
ред заданного положительного числа, а коэффициент 
при с03«{ станет с достаточной степенью представ- 
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лять точное решение уравнения (1) 
‚ Б:рЬ 
не, 
р 


Доказывается, что параметры г, с и « необходимо 
подбирать в зависимости от числа узловых точек, 
так как при неизменных г, си хи бесконечном умень- 
шении шага #й решение (2), получаемое на сетке, 
удаляется от решения уравнения Пуассона и стре- 
мится к нулю. При этом погрешность от случайных 
ошибок, связанных с неточным воспроизведением }/у. 
не возрастает. Это видно из вероятностной оценки 


: 1 
10° [1] < ух #2521, где эз-— дисперсия случайной 
ошибки. Г. В. Кузьминок 
9259. Новый способ приближенного вычисления ©об- 


ственных чисел задачи Штурма—Лиувилля. Ди- 

кий Л. А., Докл. АН СССР, 1957, 116, №1, 12—14 

Для’ приближенного вычисления собственных зна- 
чений задач Шгурма—Лиувилля 


— и" р(х) и== и; и (0) =и (п) =0 
автор заменяет функцию р(52) отрезком ее ряда 
Фурье по косинусам р (т) = Уля с0$ их, причем 


полагает б0==0. что равносильно уменьшению всех 


1 
собственных чисел на число — о. 4. Для такого 


вида функции р(х) автором ранее (РЖМат, 1956, 
2996) были найдены коэффициенты асимптотического 


ь : Сэ С4 
азложения Ли — п? с —--— +... и доказаны 
т 0 п2 па 
тождества: 


2 ОЗЕРО 


2 2 
Ха, — ОР 
Ср") р" (т) | 
Преп иса Близ ВА 


Сходимость слева стоящих рядов недостаточно быстрая, 


ибо их члены величины О (5=) . Для улучшения их 


сходимости автор использует известные 


1 т? 4 тА 
Е 


ограниченное число этих рядов, автор весьма точно 
определяет первые собственные значения. В качестве 
примера приведено уравнение Матье. Я. М. Каждан 
9260. О применении метода асимптотического ин- 
тегрирования к решению одного уравнения теории 
оболочек. Зимин В. И., Изв. АН УзССР. Сер. 
физ.-матем. н. 1957, № 4, 97—103 (рез. узб.) 
Излагается метод приближенно!о интегрирования 
линейного дифференциального уравнения 


равенства 


и т. д. Используя весьма 


271 4,2У = ВУ + С,2" + (р-р) 2" 
> (Е -- Вл) 2’ (Р-Р) 2 =0, (0 


к которому приводит задача о малых колебаниях 
оболочек вращения. 


Сначала автор составляет специальное уравнение 


УТ + Ауу-- ВУ + Су" + ы(Ру" + Ем + Ру)=0, (2) 
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общий интеграл которого имеет вид 
у = С: со$ т -- С› эт т -- Сзевт + Су зв т - Сут + Сь, 
в 


п ГУ аа. Затем уравнение (1) специальной 


подстановкой преобразуется к уравнению, коэффи- 
циенты которого достаточно мало отличаются от 
соответствующих коэффициентов уравнения (2), и 
находится с относительной погрешностью порядка 6—1 
общий интеграл уравнения (1). К. В. Задирака 
9261.. О численном интегрировании уравнения устой- 
чивости. Кастаньетто (Зиг |’106ргаИоп пл- 
ш6г1дие 4е |`6чиайов 4› зар и6. Сазбфас те во 
Гоци15), С. г. Асад. 561., 1958, 246, №2, 255—257 
(франц.), 
Для решения уравневия с постоянными коэффициен- 
тами 425/412? = р, — ризшб при начальных условиях 


8, 70, 5 =0 применяется известный метод числен- 


ного интегрирования Адамса_—Штермера. Начало, 
таблицы составляется при помощи разложения иско- 
мой функции 5 в ряд Тейлора. Приводится формула 
с учетом разностей пятого порядка. Г. И. Бирюк 
9262. О вычислении собственных значений инте- 
грального уравнения при помощи следов повторных 
ядер. М ысовских И. П., Докл. АН СССР, 
1957, 115, №1, 45—48 
Обозначая следы — повторных ядер через 


ву = [Ку (», $) 45 (—1 2), тде К ($, ве 


щественное, симметрическое непрерывное и положи- 

“ельное ядро в квадрате а < $, #<6, автор находит 

верхнюю для т>3 и нижнюю для т> 4 сценки 

для наименьшего собственного значения ^, ядра 

Ре 
кс, 0: / Ре < <* 
Ат 

ность /\!, определяемая из приближенного равенства 
1 ’ Ат—1 

= — 

Р1 т \ Ат 
Случай т=2, не укладывающийся в указанную 

схему, рассматривается отдельно и также находятся 

верхняя и нижняя оценки для первого собственного 

значения. Для ядра 


В а прив 0 =, 
ео обоев ея 


где Св — произвольные постоянные, а 


— ‚ где р! — неизвестная крат- 
7 


| › (5„ (А) — известный полином). 


даются оценки 0,9869596 < ^\ < 0,9869647 (точное зна- 
чение = 19—1*? = 0,9869604 ...). К. В. Задирака 
9263. К приближенному решению нскоторых ин- 
тегро-дифференциальных — уравнений. Криво- 
шеин Л. Е., Уч. зап. Физ.-матем. фак. Кирг. 
ун-та, 1957, вып. 4, ч. 2, 39—68 
В $1 рассматривается вопрос о приближенном реше- 
нии интегро-дифференциального уравнения вида: 


у (=) = 1 (2) + [К (е, ИР 4, 


где Р = У (1 - 99 (1, ут 9 — произ- 
водная (т — #)-го порядка. Положив Р [у (1) ] = и(х), 
Р [1 (2) =Е (т), РК (=, #)] =М (2, |), автор полу- 
чает (после применения оператора Р) из исходного 


уравнения следующее уравнение: 
и (2) = (=) Ам (ви (а. 


Если это «разрешающее» уравнение решено, то иско- 
мая функция найдется без труда. Автор указывает 
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на известные методы для решения как этого (разре- 
шающего) уравнения, так и первоначального; одно- 
временно по каждому методу даются оценки (методы. 
С. А. Чаплыгина, Ю. Д. Соколова и др.). 

В $2 приближенно решается задача Коши: 


БУ] = 1) НХ [К (2, у) РУ] а, 


у (20) = У, #=0,1,..., п — 1, ж 6 [а, 8], 


где ДС [у (1)] =”) (2) ре аз (1) у"—® (1) (обозна- 
чение для Р[у| прежнее). Автор показывает, как; 
можно получить разными способами‘ разрешающую. 
систему уравнений, вполне аналогичных разреша- 
ющему уравнению, упомянутому в $ 1, что и позво- 
ляет решить задачу теми же методами, которые ука- 
заны в первом параграфе. Дан один пример, иллю- 
стрирующий ‘применение методов Нистрема, Чаплы- 
гина и Ю. Д. Соколова. Библ. 23 назв. 
Я. И. Алихашкин 
9264. К ограниченности характеристических чиеел 
произвольной матрицы. Хейнрих (2иг Е1потеп- 
апр ег свагаКег1зИзсНеп 7ар]еп е1пег БеПе всею 
Мах. Не1огасН Н.), Тесьмк, 1958, 13, № 2, 
82—86 (нем.) 
р) в 
Используя норму В = а |а,; 
рядок п произвольной матрицы ||а;;||, автор полу- 
чает ряд результатов о распределении ее характе- 
ристических чисел. В частности, показано, что: 1) все 
характеристические числа Х, (у=1,2,... п) матрицы. 


т след $ и по- 


находятся внутри круга радиуса ри центром 
п 


в точке 5/п, где 8 = В — | з/п; 2) для любого. 
в, Иа 
Ут +1 п 3 
(с центром в точке $/п) имеется самое большое т 
характеристических чисел данной матрицы кратности 
не выше т. 

Результат обобщается на случай бесконечных ма- 
триц со сходящейся нормой. Имеется один иллюстра- 
тивный пример. = Н. Я. Лященко. 
9265. К вопросу о методе. релаксации. Марков 

(До питання про метод релаксации. Марков О. 0.), 

Наук. зап. Херсоньск. держ. пед. 1н-т, 1956, вип. 7, 

45—48 (укр.) 

Автор приводит два замечания относительно метода 
релаксации, применяемого для решения линейных 
систем. В частности, рассматриваелся предложенный: 
Гаскеллом (СазКе! В. Е., О\цагь. Арр!. Маёь., 
1943, 1) способ ускорения сходимости процесса при 


п 
решении системы с; (2) =`>,,_ 14475; —В;=0, (Е=1, 


2,..., п), состоящий в замене при переходе от’ 
т-го приближения т) к (т--1)-му 2+) той не- 


т < п вполуоткрытом кольце ( 


о > (т) . (т 
известной ть, для которой ск (т) | шах с; (ат) | 
7 @кк $ а 
на величину =(т) — Ск (2 м 
акк 


Автором доказано, что этот метод оправдывает себя 
в случае п =2, и показано на примере, что уже при 
п —=3 метод может быть полезным лишь при нахо- 
ждении последнего приближения Г. И. Бирюк 
9266. Сравнение метола последовательной верхней. 

релаксации с полуитеративными ‘методами, иеполь- 

зующими многочлены Чебышева. Варга (А сом- 
раг!з0п оЁ {Ше ‘зиссеззйуе оуегге]ахай:п шепой апд 
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зет1-Негайуе шело4$ изше Свеузвеу ро]упоша1. 
Уагса В1сНага  $.), У. 50с. таизи. апа 
Арр1. Мам \., 1957,5, № 2, 39—40 (англ.) 
Сравнивается скорость сходимости в среднем метода 
цоследовательнсй релаксации ит. =. [т 
(РЖМат, 1955, 1953) и попуитеративного И, ‚и. 
горый сформулирован так: Для решения системы 
линейных алгебраических уравнений Аиц=К из 
векторов \щ,..., ии, получаемых из соотношений 
0+1 —= Мш;-РК (1=0,1,....в—1), строится вектор 


в > 
= рН У; (п) му, (У; — действительные числа), ко- 


торый принимается за приближенное решение системы. 

Этот пропесс называется полуитеративным методом 

относительно матрицы М. 

Дано другое доказательство теоремы Янга: Метод 
последовательной верхней релаксации сходится 
в среднем по крайней мере в 2 раза быстрее, чем 
полуитеративный метод относительно метода Якоби 
(т.е. М= В: 6; = — аа (157) и 6, =0). 

Доказана также теорема: Метод последовательной 
верхней релаксации сходится в среднем по крайней 
мере быстрее, чем полуитеративный метод относи- 
тельно метода Зеделя (т. е. М=(., 1). В обеих тео- 
ремах предполагается, что А удовлетворяет некото- 
рым условиям. , 

Наконец, доказано, что если только предполагать, 
что собственные значения \к метода последователь- 
ной верхней релаксации лежат в круге: | № | <р<1 
и «>11, то наиекорейший полуитеративный метод 
относительно метода последовательной верхней релак- 
сации есть простое повтсрение л раз метода Но- 
следовательной верхней релаксации. ань Чжао-дин 
9267. Метод нахождения вещественных корней ку- 

бических уравнений при помощи логарифмической 

линейки. Пеннизи (А шеёо4 {ог Йифтр Ше 
геа|! гооёз оЁ сис едиаМопз Бу изшя {те зИ4е гше. 

РеппузЕ Боциз Г.), Ма. Мас., 1958, 31, 

№ 4, 211—214 (англ.) 

9268. Пробная классификация методов и библиогра- 
фия для решения систем линейных уравнений. Фо р- 
сайт (Темайуе «1аз<ШеаЙоп о{ ше\о49$ ап Ъ- 
ЬПостарву оп зо!утя зузештз оЁ Ипеаг едчаЙопз. 
Гогзубве Сеогое Е.), Маё. Виг. Зёапдаг@з 
Арр!. МаёЪ. 5ег., 1953, № 29, 1—28 (апгл.) С 

9269. По поводу доказательства невозможности по- 
строения квадратурной формулы с равными коэффи- 
циентами и числом узлов, большим девяти. Кры- 
лов В. И., Тр. Ин-та физ. и матем. АН БССР, 
1957, вып. 2, 249—254 
Академиком С. Н. Бернштейном было доказано, 

что квадратурная формула Чебышева 


ре ре 
| почет У И 
—1 


4=1 


с действительными узлами, точная для многочленов 
степени п, не существует при п > 9. Доказательство 
этой теорсмы основано на сравнении коэффициентов 
квадратурной формулы Чебышева с коэффициентом 


Аш квадратурной формулы Гаусса, соответствующим 


2 
наибольшему узлу т. Если п=2т —1, то Аж> о... 


Для использования этого неравенства при доказатель- 
стве необходимо иметь хорошую оценку коэффи- 
циента Ат. Эта оценка была получена С. Н. Бернштей- 
ном на основе его работ по общим проблемам теории 
ортогональных многочленов. 

Автор дает оценку коэффициента А», исходя из 
простых свойств многочленов Лежандра, корни ко- 
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9273 


торых являются узлами квадратурной формулы Гаусс 
на отрезке [—1, + 1]. а форму $. 


э 
Известно, что Ам = 


ны ие 
шего корня многочлена Лежандра Ри (х) степени т, 
исходя из дифференциального уравнения для Ри (=) 


в работе доказано неравенство: 1 — < 


Для наиболь- 


Е т(т- 1)’ 
а для Ри» (т) следующее неравенство 
Ри (> НР [1 АРТИ —ы7 | 
8.517 
Эти неравенства дают для Ат оценку Ам < тт а 


Просто полученная ‘оценка для Ат деласт доказатель- 

ство теорзмы Бернштейна более простым и наглядным. 
А. Н. Иванова 

9270. О механических квадратурах. Фавар (5 

1ез Чиадгабигез тбсашаиез. Гауага Т1.), Епзейет. 

ша ., 1957, 3, №4, 263—275 (франц.) 

Строится равенство вида 


(Ра У, т дей (4) РО... 
Не-а [И*- (1) — тэ) (О) -Е [А (6) № (9) 4 
а ни) (1) 


аналогичное формуле Эйлера—Маклорена и `позволяю- 
щее увеличивать точность приближенной квадратуры. 
Для формул трапеций и касательных равенство (1) 
приводит к известным формулам Эйлера. ‘Кратко 
рассмотрены приближенные квадратуры Симпсона и 
Гаусса. Указывается на возможность обобщения ра- 
венства (1) путем введения в него некоторого вспомога- 
тельного многочлена, что позволяет получить ряд новых 
квадратурных формул. 

Говорится также о возможности другого метода 
увеличения точности квадратуры, сущность которого 
состоит в следующем: если взять интегральное пред- 


1 ‚К 

ставление остатка А (1) = (1) 4х — Ут (Е) = 
1 и 

— | Г’ (Е) № (1) 4, то для выделения «главной части» 


1 
В(]) достаточно к интегралу | РЕоа. применить ка- 


кую-либо (например, (1)) формулу механических 
квадратлур. Условия, при которых является выгод- 
ным применение рассматриваемых квадратурных фор- 
мул, не выясняются. В. И. Крылов 
9271. — Общис формулы механической квадратуры типа 
Гаусса. Чакалов (Гогтшез рёпбга!ез 4е фла@га- 
{иге т бсап!дие ди буре ае Сацзз. Тс нака1 от Е Г..), 
СоЙо4. шаШ., 1957, 5, № 1, 69—73 (франц.) 
Сокращенное изложение ранее опубликованной ра- 
боты автора (РЖМат, 1956, 1255). А. Х. Турецкий 
9272. Обобщенная формула Симпсона. Кобаяси 
Сигэхиро, Кагаку, 1958, 28, № 1, 35—36 (японск.) 
9273. Применение трилинейного соответствия к не- 
которым вопросам номографии. Голубева К. И., 
Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-т, 1957, 57, 207—230 
Рассматривается теория трилинейного соответствия 
и его связь с номографированием уравнений третьего 
номографического порядка 


АБ - В + В + ВЗР + С + С++ 
+ Св + =, 
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где р, Ъ, /з— функции аргументов 21, 25, 25 соответ- 


ственно; А, В, Во, Вз, Су, С», Оз, С — постоянные 
числа. Г. С. Хованский 
9274.. О некоторых вопросах исследования нестацио- 


нарных процессов графо-аналитическим методом. 
Нечаев Г. К., Тр. Краснодарск. ин-та пищ. 
пром-сти, 1957, вып. 16, 151—156 
Сравниваются численные и графо-аналитический 
методы приближенного определения параметров 
А, В, 6 зависимости вида 


у=АЗВ.е2"",. 


аппроксимирующей функцию, эмпирически заданную 
на некотором отрезке. изменения аргумента * графиком 
или таблицей. А. ВБ. Штыкан 
9275. О графической неточности и целесообразности 
выбора длины шага при графическом интегрировании 
методом Мейснера—Людвига. Гаучи (Оъег 4е 
зетсвпег1зспеп Опсепашекецеп ип@ 41е хмески&$1юе 
Ветеззиле 4ег ЭеВгИИапое Ъейи стары зсвеп Пие- 
отаЙопзуег{аВегеп уоп Ме15зпег—Ги4\1е. Сашбзср1 


\УУ а |{ег), Уегвапа!. паблгогзВ. Сез. — Вазе], 
1954, 65, № 1, 49—66 (нем.) 

ТАБЛИЦЫ 
9276. Таблицы некоторых отношений дробных функ- 


ций Бесселя. Гейслер (ТаъеПеп Ёг ейиое 
ОцоНегеп Пахан Иоег Пеззе!ипкИопеп. Се13- 
31ег П1цебшаг), Уз. 7. Кат-Магх-Ощшу. 
Герае, 1956—1957, 6, №1, 79—88 (нем.) 


Протабулированы с шестью значащими цифрами 
функции 
87+ (8)/Г, (В), Гз (В)/ВГ, (В) 
ео: р р Е 
и 1/5 (В)/3Г 3 (В) для В =0,00 (0,01) 17,3. В. К. Саульев 


5 
> 


> 2 
9277. Таблипа квадратов косекансов. Рейнолде 
(ТаЫе о{ з4иагез о{ созесаиёз. Веупо 1 43 Сеог- 
се Е. СашЬт9е, Мазз., Еесёгоп1сз Вез. Песь. 

Аг Гогсе Саше, 1954, 1у, 89 рр.), (англ.) 
Восьмизначная таблица созес? х для х = 00 (0,01) 900. 
Вох Г. 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 6, 671. 

9278. Таблица для решения уравнения Кеплера 
с помощью арифиометра. Баженов Г. М.. Уч. 
зап. Харьковск. ун-та, 1957, 94, Тр. Астрон. обсерв., 
12, 255—251 
Дается таблица значений вспомогательной функции 

1 (=) = 9 зес @ —120, где 0=Е— М, для решения 

уравнения Кеплера ЕЁ — езт Е = М. Решение уравне- 

ния Кеплера сводится к нахождению @ последователь- 
ными приближениями из вспомогательного уравнения 


езш М — {(х) 
1 —есоз М 


(видоизмененный метод Титьена). С. С. Токмалаева 

9279. К вопросу о вычислении динамических харак- 
теристик избирательных систем. Фещенко С. Ф., 
Рапопорт И. М., Гаткин Н. Г., Изв. Киевск. 
политехн. ин-та, 1956, 24, 34—40 


я = 620 = 


Вычислительные машины и математические ‘приборы 


1958 г. 


Излагается методика табулирования интеграла 


[ (и) =ехр (— еи) | ехр (се -{ 72?) 4%. В. К. Саульев 
9280. Таблицы интегральной показательной функции. 
Бекешши, Тот (ТАЫа2аё а2 ехропепс1АИз- 
перга! Гароубпуге. В 6 Кёззу Ап@газ, ТОЁВ 
КАго! у), Маруаг 119. акад. Маф. Кабо и. 


Кб71., 1956,1, №1-2, 273—294 (венг.; рез.русск. нем.) | 


Приведена восьмизначная таблица значений функции 


: = а её 
( За + | 14 
—© = 
(вместе с первыми разностями) для 2 == 15(0,01)30. 
В. В. Саульев 


9281. Таблицы интеграла Мичелла. Вейнблюм 
(А зузешайс еуашаЦоп оЁ Маеве!’з ицеста]. \Уе1п- 


А) — 25” 
=0 


1 аш Сеогр Р. (Вере. Рау! У. Тау1ог Моде 


Вазш, № 886). \УазШаюоп, 1955, у1. 59 рр.) (англ.) 
Этот интеграл встречается в теории волнового со- 
противления корабля, разработанной 


грала, вычисленные на табуляторе в Национальном 
бюро стандартов, облегчили вычисление сопротивления 


Мичеллом | 
(РЬШоз. Мая. 1898, (5), 45, 106—123). Таблицы инте-о 


корабля некоторой формы и для определенной скорой 
о 


Перевод из МаёВ. Веуз, 1956, 17, № 4, 415 
9282 К. 
тов Эверетта. Дейкстра, 
(ТаШе оЁ Еуегей’з пиетро]абопт сое Йети. ОБН 
] Кзбга Е. \\., У! ] прааг4еп А. уап. Те 
Насие, Ехсе]з1ог’з Рьо{ю-ОЙзеф, 1955, 214 рр.) (англ.) 
Таблицы содержат значения интерполяционных 
коэффициентов Эверетта с семью десятичными знаками 
для р=0(0,0001)1. Шаг выбран столь малым для того, 
чтобы по возможности вообще избежать интерполиро- 
вания при пользовании таблицами. Поэтому в таблицы 


вспомогательный материал не включен. Таблицы изданы ь 


фотоофсетным способом. М. К. Керимов 
9283 К.  Шестизначные таблицы 


ских функций с аргументом, выраженным в часо- 


вой мере, содержащие натуральные значения шеети | 
тригонометрических функций через 13 от 0 до 12%, и 
значения котангенсов и косекансов через 0*, 1 от @* ' 
00т до 0* 12т. Ангелов С. А. М., Гостехиздат, | 


1957, 214 стр., илл., 22 р. 60к. 
В первой части книги 


0% 00т до 0* 12т через 0#, 1. 


булированы зщ, с03, &, сё, созес и зес для углов 


от 0^0” до 120т через 18. Поправки на десятые доли \ 
выбираются из специальных табличек про- - 


секунды 
порциональных частей. Все функции даны с шестью 
значащими цифрами. Имеется вспомогательная таблица 
перевода часов и минут в доли суток и минут в доли 
часа. В. К. Саульев 
9284 К. Таблицы логарифмов. Гарсия - Рока 

(Тааз 4е 1осаг и тоз. С агстаВ оса В1саг 


орт. В1зр., 1957, 16, № 9, 213 (исп.) 
См. также: 8925, 8926, 8935, 9126 


Таблицы интерполяционных коэффициен-_ 
Вейнгарден | 


90. . 
Уа]епс1а, Е4. ВеПо, 1957, 20 р., 15, 00 рёэз), ВЕ - 


триговометриче- „ 


содержатся натуральные ' 
значения котангенсов и косекансов малых углов от ' 
Во второй части прота- - 


мым = >. 


в. 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 
Редактор Д. Ю. Панов 


] 

| 

ЭЛИОТТ-401 — двухадресная система с 32-разряд- | 
ными числами и командами длительностью по 100 мксек. |. 
10 старших разрядов команды, так называемый адрес | 
А›, определяют адрес следующей команды; 10 младших } 
разрядов, так называемый адрес А!, определяют адрес 


ЕК 


9285. Автоматическая программирующая п мма 
для машины ЭЛИОТТ-401. Йет т ип и 
ац4ошайс ргортати\ия гоиипе {ог {е ЕШоН 401. 
Уафез Е., Г1рёоп 5.), Г. Аззос. Сотриё. Мась!- 
пегу, 1957, 4, № 2, 151—156 (англ.) 
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ячеики запоминающего устройства, где находится 
число либо — в случае условного перехода — одна 
из выбираемых команд. Адрес исполняемой команды 
обозначается через А’. Средние 12 разрядов явля- 
ются оперативными и подразделяются на 4 группы 
по 3 разряда каждая: источник, функция, назначение 
и контроль. 

Основное запоминающее устройство машины — на 
магнитном диске с 23 дорожками, с номерами дорожек 
от О до б иот 7/0 до 7/15; каждая дорожка несет по 
128 чисел. Приказы выбираются непосредственно 
се диска. Управление дорожками №№ 7/0—7/15 яв- 
ляется программным и осуществляется с помощью 
реле. Переключение дорожек №№ 0—6 является элек- 
тронным. Запись на дорожку № 0 запрещена: она 
используется для программы деления и программы 
ввода. В машине имеется 5 регистров; В, — акку- 
мулятор; В, — рабочий регистр с двойным количест- 
вом разрядов: Аз, В:, Н, — регистры, используемые 
как оперативное запоминающее устройство и для мо- 
дификации приказов. При умножении сомножители 
помещаются в регистры В. и Вз. 

Указывается, что использовапие принципа автома- 
тического программирования на машине ЭЛИОТТ дает 
значительный выигрыш во времени, но что при этом 
необходимо соблюдать ряд дополнительных условий. 
Предлагается автоматическая программирующая про- 
грамма, которая обрабатывает программу, составлен- 
ную обычным способом, с учетом оптимального распо- 
ложения команд и чисел в ней. Автоматическая про- 
граммирующая программа обладает рядом особенностей, 
которые вообще значительно упроптают задачу програм- 
мировщика. Для программирующей программы рабочая 
программа составляется в условных адресах. Адрес 
А» вообще не указывается: достаточно расположить 
команды в той последовательности, в какой они должны 
выполняться. Команды, имеющие определенные адреса 
выход к подпрограмме, начальный адрес, величина 
двига в команде сдвига и т. п.), должны иметь соот- 
етствующий признак. 

В работе программирующей программы различаются 
тять стадий: ввод, стадия А, стадвя В, стадия С и вывод. 
При вводе’ условная программа с соответствующими 
тризнаками приказов вводится в машину по специальной 
трограмме. На стадии А каждый приказ проверяется 
записываются налагаемые на него условия. На ста- 
ии В налагаемые условия проверяются на совмести- 
ость. На стадии С условным адресам присваиваются 
›абочие адреса в соответствии: с налагаемыми усло- 
иями; условиями оптимальных адресов и свободными 
гчейками запоминающего устройства. При выводе 
ечатаются данные регистра занятых ячеек и собственно 
грограмма в стандартной форме. Вывод программы 
кожно повторять дважды во ‘избежание ошибок пе- 
ати. 

Программирующая программа для машины ЭЛИОТТ 
‚ настоящее время существует в двух вариантах. 
)дна работает с программами, требующими ло 371 ячей- 
и памяти, лругая — до 1023. Программирующая 
рограмма получается сложной и занимает до 1800 ячеек 
амяти, включая ‘оперативные ячейки и константы, и 
одержит до 245 команд условных переходов. Програм- 
ы, составленные программирующей программой, по 
равнению с программой, составленной последователь- 
ым способом, где А-—=А,--1, дают выигрыш во вре- 
ени от 5 до 10 раз. 

Программы, составленные на машине, детально 
зучались и проверялись, сравнивались с программами, 
оставленными для тех же задач опытными программи- 
овщиками с учетом оптимального распределения. 
о всех случаях оказывалось, что либо эти программы 
ыли одинаково хороши, либо машинная программа 
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оказывалась значительно лучшей. Подчеркивается, 

что составление программ на машине значительно 

снижает машинное время отладки и совершенно исклю- 
чает такие ошибки, как описки и т. п. 

3. Д. Доброхотова 

9286. — Стандартизованные методы программирова- 

ния и универсальное кодирование. Гори (5ав- 

Чат41те4 ргосгатшшр ше 04$ ап@ ип1уегза] со41то. 

Согп 5ац1), Х. Аз50е. Сошриё. МаеШшегу, 1957, 

4, №3, 254—273 (англ.) 

Подробно описывается стандартизованный метод про- 
граммирования задач для универсальной пифровой 
вычислительной машины, дающий возможность авто- 
матического выполнения большинства операций про- 
граммирования: Одновременно рассматривается метод 
построения соответствующих кодов. Методы были раз- 
работаны и с успехом применялись в высшей техни- 
ческой школе Мура (США). Библ. 8 назв. 

| А. В. Шилейко 

9287. Использование разложений чисел по отрица- 
тельному основанию в арифметическом устройстве 
цифровой вычислительной машины. Павляк, 

Вакулич (03е 0{ ехрапз101$ \ЦП а пезаЙхе Ра- 

313 ш Фе ягившошеег оГа 41а] сошрщег. Рам- 

1ак #7., Маки] 1с2 А.), Ви]. Аса4. ро]оп. зс1., 

1957, С. 3, 5, №3, 233—236, ХХ (англ. ; рез. русск.) 

Отмечается, что во всех действующих вычислитель- 
ных машинах имеет место ряд принципиальных и тех- 
нических усложнений вследствие необходимости вы- 
полнять арифметические операции над числами двух 
знаков.. Предлагается метод построения арифмети- 
ческого блока вычислительных машин путем исполь- 
зования сислем счисления с отрицательным освованием. 
Формулируютея теоремы: 1) каждое действительное 
число может быть представлено в виде разложения по 
степеням целого основания #«-—1; 2) если число 
может быть представлено конечным разложением 
(рядом), то это разложение является единственным; 
3) разложение действительных чисел по целому осно- 
ванию < —1 является единственным, за исключе- 


нием чисел вида 
— Е РР И С . ок г 
ео: 


ге Е= 1, аСи А — любые целые числа (такие 
числа а имеют два отличных друг от друга бесконеч- 
ных разложения). Рассматриваются алгорифмы основ- 
ных арифметических операций (сложения, вычитания, 
умножения и деления в системе счисления с основа- 
нием —2). Отмечается, что при этом алгорифм умно- 
жения проще, а алгорифмы других операции, по-ви- 
димому, не сложнее, чем используемые обычно. Под- 
черкивается, что упрощение логической схемы 
вычислительных машин, использующих систему счис- 


ления с основанием —2, поведет к уменьшению 
вероятности ошибок и к облегчению контроля за 
правильностью работы. ы 3. Л. Доброхотова 


9288. Характеристики вычислительных машин, не- 
обхолимые для дальнейшего развития систем авто- 
матического ведения реления задач. С ви фт 
(МасНше {еабагез {ог а шоге ашошайс тов{огив 
зузет оп 41а] сотрицегз. $ м1(6 СПаг ет.) 
У. Аззос. Сотшриб. МасНшету, 1957, 4, №2, 172—173 
(апгл.) 

В настоящее время для экономии дорогостоящего 
машинного времени используется или разрабатывается 
ряд систем для автоматического ведения работы пи- 
фровых вычислительных машин. В своем настоящем 
виде эти системы не свободны от возможности появле- 
ния ошибок, свойственных также и оператору, кото- 
рые могут привести или к разрушению информации 
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в машине, или к тому, что машина будет продолжать 
работать после выполнения необходимого объема вы- 
числений. 

Автор не видит пути для введения единого определе- 
ния необходимого обзема вычислений, но считает, что 
следующие особенности вычислительной машины 
позволят строить систему автоматического ведения, 
не требующую вмешательства оператора: 1) наличие 
секции памяти, отведенной специально для автомати- 
ческого ведения (вероятно это должна быть магнитная 
лента или несколько лент); 2) наличие блокировки  об- 
ращения к этой секции, включаемой по специальной 
команде; 3) возможность выключения блокировки по 
специальной команде, передающей управление в не- 
которую часть Г: этой секции; 4) возможность выклю- 
чения блокировки и передачи управления в другую 
часть С› секции в случае, когда имеет место команда 
обращения к секции автоматического ведения, или 
имеет место команда останова, или заданное время 
решения истекло; 5) наличие датчика времени. 

А. В. Шилейко 

9289, «Лепрехаун» — автоматическая цифровая 

вычислительная маптина; габариты телепизнонного 

приемника («ГергесНаии». Ап ащоютайс 91ю0(а| 

сотшриег. Те 312е оЁГ а 1ееу1з10п зе, Сотшрщегз 
апа Ашотав., 1957, 6, № 7, 10—11 (англ.) 

Описывается новая универсальная малогабаритная 
вычислительная машина «Лепрехлаун» на полупровод- 
никовых триодах. Основные ‘логические и счетные цепи 
машины построены на основе «прямой транзисторной 
логики», особенностью которой является сочетание 
логических и усилительных (формирующих) функций 
в одних и тех же элементах. «Лепрехауи» работает 
в параллельном коде с 17-значными двоичными числами 
(включая знак). По схеме построения машина асин: 
хронна: каждое ее устройство (арифметическое, за- 
поминающее, устройства управления и т. д.) работает 
по своей частоте, а связь между устройствами осуще- 
слвляется в рагрывы между тактами. Машина обладает 
быстродействующим запоминающим устройством на 
ферритовых сердечниках емкостью в 1024 18-разрядных 
чисел, построенным по обычной схеме совпадающих 
токов. 18-й разряд: используется для контроля за хо- 
дом программ. Полный цикл обращения к запоминаю- 
щему устройству составляет 20 мксек. 

Кроме обычных для универсальных вычислительных 
машин арифметических и логических действий, «Ле- 
прехаун» может выполнять ряд действий, связанных 
с ее специфическим военным назначением. В частности, 
предусмотрена операция безусловного перехода, об- 
легчаюшая включение в программу меняющихся под- 
программ малой‘ длительности. Система комапд в ма- 
шине — однолдресная, что упрощает программирова- 
ние и эксплуатацию машины малоквалифицированным 
персоналом. Машина. успешно используется как мо- 
дель для имитации и решения различных военных за- 
дач, главным образом авиационных. 

Конструктивно машина выполнена в виде одного 
шкафа, лицевая панель которой служит пультом 
управлепия. Программа и исходные дачные вводятся 
с помощью перфорированной ленты. Изменения в про- 
грамму, а также ряд констант могут вноситься штек- 
керными пеоеключениями на плнели управления. Ма- 
логабаритный источник питания, вмонтированный 
в тот же шкаф, выполнен на полупроводниковых эле- 
мсптах. Схемы стабилизации обеспечивают постоянство 
номиналов в пределах: 194 при статическом изменения 
нагрузки от 0 до 1,8а (для основного коллекторного 
источника) и 3% при импульсной нагрузке 1,6 а. 
Общее потребление мощности составляет 160 вт. Пз 
этой мощности 20 вт рисссиваётся в логической части 
машины, 48 вт в запоминающем устройстве, 82 вт — 
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в цепях питания и стабилизации и 10 вт — в цепях 
индикации. При этом непосредственно в транзисторах 
логической части машины рассеивается только 2,5 вт. 

«Леирехаун» содержит около 9000 электрических 
элементов (не считая магнитных сердечников), в том 
числе около 5000 кристаллических триодов. Большую 
часть триодов составляют обычные германиевыг триоды 
плоскостноо типа с предельной частотой 7 мггц. 
Только в цепях, где важны строгие временные соот- 
ношения, используются в незначительном количестве 
поверхностнобарьерные триоды. В  запоминающем 
устройстве используется также весколько десятков 
мощных плоскостных транзисторов. А. А. Круиский 
9290. Транзисторная логика для вычпелительных 

схем (Ттапз15ог 1ю01с Гог сошршег с1гси 5), Соп(то! 

Епиия, 1957, 4, № 8, 34 (англ.) | 

Сообщение о выпуске телефонными лабораториями 
«Белл» новой малогабаритчой цифровой вычи-литель- 
ной машизы «Лепрехаун» (Тергеспаип) на полуиро 


К реф. 9289, 9290, 9291 


водпиковых триодах. Машичы (см. фото) содержал 
9000 элементов, из них около 5000 транзисторов; габа- 
риты ве превыптают габаритов обычного консольного те 
левизора. Машина — параллельная (17 двоичных раз- 
рядов), универсальная; имеется оперативное запноми- 
нающее устройство на ферриловых сердечниках ем- 
костью 1024 чисел со временем выборки 20 мксек. 
(см. также реф. 9289). Разработка машины выполнена 
по контракту с ВВС США. А. А. Крупский 
9291. Малая быстродействующая вычислительная 
машина. — (Зта] №105 зрее# сотрщег), Еее: 
Епопи, 1957, 76, № 8, 664 (англ.) 
Приведено фото машины «Лепрехаун» (реф. 92930). 
9292. Вычислительная машина «Традпк-Лепрс- 
хаун». Гитенс (Т\е Тгад1:с Тергесвазо сотрщег. 
Стеретз ФТ. А.), Ргос. Еаз6. Топ Сотрщег Сопё., 
1957, № Т-92, 29—33. 01$сизз. 33 (аэгл.) 
Описывается вычислительная машина «Традик-Ле- 
прехаук» (Тга@1с Рергесваип), построенная компанией 
«Белл» (Ве! Теернопе Г.аЪ.) на плоскостных полупро- 
водниковых триодах. Машина построена по заказу 
ВВС США. и предназначена для управления в натураль- 
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ном масштабе времени. На этой машине продемонстри- 
рована возможность широкого применения транзи- 
сторных схем с непосредственной связью, включающих 
большое число триодов, и возможность построения 
запоминающего устройства на магнитных сердечниках, 
работающего на принципе совпадения токов, с упра- 
влением от полупроводниковых триодов. Машина слу- 
жит также для испытания новых типов полупроводни- 
ковых триодов и испытания новых логических струк- 
тур вычислительных машин. 

«Лепрехаун» является специализированной машиной 
лишь в том отношении, что длина чисел, с которыми он 
работает, определена из условий применения машины; 
в остальном он полностью удовлетворяет требованиям, 
предъявляемым к универсальным машинам. Это без- 


К реф. 9292 


ламповая одноадресная машина, с хранимой програм- 
мой, работающая с 17-разрядными числами и выпол- 
няющая 28 арифметических и логических операций. 
Имеется операция безусловного перехода, позволяю- 
щая упростить включение в основную программу ко- 
‚ротких подпрограмм. Имеется операция изменения 
адреса, при которой во все команды, где пять наимень- 
ших цифр являются нулями, вместо этих пяти цифр 
подставляется содержание 5-разрядного ретистра из- 
менения адреса. Оперативное запоминающее устрой- 
ство имеет емкость 1024 числа, описание его дано 
в статье Янкера (РЖМат, 1958, 793). Рабочий цикл 
запоминающего устройства равен 20 мксек, время 
сложения составляет 18 мксек, время умножения 
около 370 мксек. Логические цепи машины выполнены 
как схемы с непосредственпой связью. В этих схемах 
применяются всего два типа компонентов: транзисторы 
и сопротивления и лишь один номинал питающего 
напряжения (2 в); в них имеется лишь две основные 
раке включения триодов: параллельное и 
последовательное. Более сложные схемы являются 


соединением некоторого числа простейших. Транзи-` 


‚сторы и сопротивления группируются в отдельные 
платы, соединенные между собой скручиванием кон- 
цов без применения пайки. Соединения между элемен- 
тами можно легко менять, создавая новые логические 
переходы. 

Применяются германиевые плоскостные триоды с 
р-п-р переходом, с частотой отсечки 7 мггц и сопротив- 
ления номинала 510 дм. 
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Машина имеет фотоэлектрический ввод, вывод осу- 
ществляется с помощью телетайпа, однако возможен 
ввод и вывод на бумажную ленту. Общая потребляе- 
мая мощность около 160 вт, размеры машины сравнимы 
с размерами комнатного телевизора. 

Приведен боковой вид машины со снятым кожухом 
(см. фото). 0. В. Бачин 
9293. «Электронный мозг» размером с телевизор 

(ЕЛесёгоп!с гаш &е э12е оЁ ТУ зе), 7. ЕгапкНа 

11$6., 1957, 264, №2, 162—164 (англ.) 

Сообщается, что фирма «Белл» (Ве Те]ервопе Та- 
Ъогаботез) по контракту с ВВС США разработала но- 
вую электронную цифровую вычислительную машину 
«Лепрехаун» (1ергесваип). «Лепрехаун» является без- 
ламповой одноадресной машиной параллельного дей- 
ствия с фиксированной программой. В машине при- 
менены специально разработанные элементы на полу- 
проводниковых приборах и ферритах, конструкция 
которых обеспечивает предельную простоту сборки 
машины, экспериментирования и возможность автома- 
тизации производства. Приводятся некоторые сведе- 
ния о машине. Е. М. Баскаков 
9294.  Самолетная вычислительная система СР (Ап 

атрогпе СР сошрщег), Сопёто! Епепс, 1957, 4, № 9, 

29 (англ.) 

Фирма «Филко» (РЬПсо) сообщает о самолетной вы- 
числительной машине С-1100, входящей в систему СР 
и предназначенной для решения задач навигации, 
стрельбы и расчета горючего. Конструктивно машина 
выполнена в виде 6 отдельных блоков, которые за- 
нимают объем 0,0283 м3 и весят около 64 кг. Все схемы 
выполнены на транзисторах. Машина С-1100 пмеет 
два запоминающих устройства: одно на магнитных 
тороидах, другое — на магнитном барабане для за- 
поминания программы. Цикл повторёния программы 
33 мсек. Работая с 19-разрядными двоичными числами, 
машина выполняет сложение и вычитание за 25 мксек, 
умножение, деление и извлечение квадратного корня 
за 75 мксек, выборку числа или его абсолютной ве- 
личины за 25 мксек. А. Н. Чуйкин 
9295. Автопилот с легкой цифровой вычислительной 

машиной. Клаес (11016 410(Ца! сошрщег ашюо-па- 

у1ра{ез. К 1азз РЬ![1:р ..), Амлаё. Уеек., 1957, 

66, № 23, 79, 83 (англ.) 

Приводятся данные автопилота, разрабатываемого 
фирмой «Либраскоп» (ТаЪгазсоре) по заданию авиацион- 
ного исследовательского центра «Райт» (\/мев®). 
Макет устройства, состоящий из цифровой вычисли- 
тельной машины и небольшой аналоговой машины, 
весит 14,5 кг и занимает объем 17 дм3. Цифровая вы- 
числительная машина весит 8,2 кг, потребляет 100 вт 
и содержит 250 кремниевых триодов и 1000 кремниевых 
диодов. Она представляет собой универсальную после- 
довательную машину, работающую со словами длиной 
в 25 разрядов. В качестве запоминающего устройства 
в ней используется магнитный барабан емкостью 2048 
слов, вращающийся со скоростью 6000 об/мин. Исполь- 
зуются а преобразователи. Общая 
точность работы цифровой части устройства, включая 
точность чувствительных элементов, лучше чем 0,19. 

В состав устройства входит разрабатываемый той же 
фирмой миниатюрный астрономический блок, . ко- 
торый может осуществлять автоматическое сложение 
за положением одной из 57 наиболее ярких звезд и 
планет. Блок будет весить около 2,3 кг. Пилот будет 
вручную устанавливать номер данной звезды, после 
чего вычислительная машина выдаст в астрономиче- 
ский блок приближенное значение ее азимута. Окон- 
чательное нахождение звезды будет выполняться астро- 
номическим блоком путем обзора соответствующего 
участка неба. Выбор навигационных звезд лолжен 
исключать возможность нахождения рядом двух звезд 
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одного порядка величины. Высказывается мнение, 
что при отсутствии видимости звезд можно будет осу- 
ществлять навигацию с помощью введения поправок 
на дрейф гироприборов. Эти поправки будут вычис- 
ляться вычислительной машиной по астрономическим 
данным, полученным при старте. 

Миниатюрная аналоговая вычислительная машина 
конструктивно будет входить в состав индикатора. 
Ее задачей является счисление пути. Имеется в виду, 
что ее данные будут использоваться в тех случаях, 
когда система периодической проверки цифровой вы- 
числительной машины обнаружит ошибку. 
° Автопилот демонстрировался на национальной кон- 
ференции по аэронавигационной электронике. Пред- 
полагается его использование: в коммерческой авиа- 
ции. А. В. Шилейко 
9296. Цифровая вычислительная машина на основе 

магнитных цепей. Бамбраф (А 410 а] сотрщег 

Базе{ оп шаспейс слтсаИя. Ваш Ьгопев В.), 

Ргос. за Еест. Епотз, 1957, В194, Зирр!. № 7, 

485—490. 0136455. 528—525 (англ.) 

Описываются основные элементы и схемы на магнит: 
ных сердечниках с прямоугольной петлей гистерезиса, 
использованные в цифровой вычислительной машине 
ДЕККА-СТГ (Ресса С1) фирмы «Декка Радар» (Бесса 
Ва4аг, 1/49). 

Машина Декка-СТ последовательного действия, ра- 
ботает с 10-разрядными десятичными числами в двоично- 
десятичном коде. Во всех логических и арифметиче- 
ских цепях применены сердечники (с прямоугольной 
петлей) типа ЕХ 1508, которые имеют следующие 
параметры: внешний диаметр 2 мм, поперечное сече- 
ние 0,22 мм?, индукция насыщения 1500 гс. В основу 
всех схем машины положена ячейка трехтактного маг- 
нитного регистра сдвига, где в каждую из трех так- 
товых обмоток подаётся в трехтактном числе два им- 
пульса: сдвигающий и запирающий. 

К клапанирующим диодам такого регистра предъяв- 
ляются весьма высокие требования по прямому (по- 
рядка 10 ом) и обратному (порядка 1000 ом) сопроти- 
влению. Высокочастотные слоистые кремниевые или 
германиевые диоды, удовлетворяющие этим требова- 
ниям, пока еще настолько дороги и дефицитны, что 
от применения их в машине (где необходимо около 
3 тыс. таких диодов) отказались. Были использованы 
селеновые и меднозакисные диоды, обратное сопротив- 
ление которых (комплексное, с учетом паразитной 
емкости) в рабочих условиях составляет 150 ом. 

На основе ячейки регистра были разработаны 3 ос- 
повные схемы: 1) усилитель на 4 сердечниках, имею- 
щий 1 вход и 2 выхода, причем каждый выход имеет 
ту же мощность, что и вход; 2) инвертор на 6 сердеч- 
никах, имеющий также 1 вход и 2 выхода, но с тем 
отличием, что на одном из выходов информация вы- 
дается в обратном коде; 3) динамический зриггер на 
7 сердечниках, с отдельными установками «0у и «1». 

Описываются логические узлы, построенные ва этих 
основных схемах: узел антисовпадений на двух инвер- 
торах, узел эквивалентности на 4 инверторах, узел 
образования дополнительного кода на 5 инверторах и 
триггере и т. д. Исследования состава машины пока- 
зали, что количества усилителей, инверторов и триг- 
геров в неи относятся как 4:4: 1 соответственно. 
Исходя из этого, было разработано 3 типа стан- 
дартных блоков: 1) 1 усилитель +1 инвертор -- 
1 триггер; 2) 2 усилителя-+ | инвертор; 3) 1 усилитель -Ё- 
? инвертора. Блоки изготавливаются на стандарт- 
ных платах методом печатного монтажа с печатным же 
24-контактным разъемом. На одной стороне платы 
располагается весь монтаж, на другой — диоды и 
сердечники в закрытых капсулах, залитые специаль- 
ной смолой. Указывается, что сжатие при заливке 
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не влияет на свойства феррита; наблюдались только 
случаи обрыва выводов, что легко контролировать. 

Вся арифметическая и логическая часть машины 
собрана на 12 стандартных стойках, каждая из которых 
вмещает до 20 стандартных блоков. 

Блок импульсного питания машины ДЕККА-СТ 
содержит 60 мощных ламп. Нагрузка (цепи сдвига, 
запрета и т. д.) включена через трансформаторы в ано- 
дах. Ведутся работы по сокращению числа ламп в блоке 
питания. Благодаря тому, что не все узлы машины 
работают одновременно, оказывается возможным при- 
менить матричный дешифратор с ламповым управле- 
нием, соответственно секционировав обмотки сдвига 
различных рядов сердечников. Ведутся также работы 
по сокращению числа диодов в машине путем исполь- 
зования сопротивлений со смещением и нелинейных 
свойств сердечников. Предусмотрен также переход 
ряда узлов на 4-тактную работу, что устранит необ- 
ходимость в диодах. 

В качестве запоминающего устройства в машине 
ДЕККА-СТ применен магнитный барабан. Запись 
ведется по 63 дорожкам, скорость вращения 6000 об/мин. 
Благодаря тому, что основная частота’ машины со- 
ставляет 92 кгц (цикл длится 10,8 мсек), а считывание 
и запись на барабан ведутся с частотой 276 кгц, одно- 
временно с дорожки. считываются 3 числа, разряцы 
которых перемежаются. Разделение чисел произво- 
дится на специальном - регистре. Выборка дорожки 


осуществляется магнитным матричным ‘дешифратором 


обычного типа. 

Ввод данных в машину — с перфоленты через фото- 
транзисторы. Одна из дорожек на перфоленте служит 
для стробирования. Вывод — на быстродействующее 
цифропечатающее устройство. Приведены основные 
схемы, характеристики сердечников и фото печатного 
монтажа стандартной платы машины ДЕККА-С1. 

В дискуссии по статье описаны простая схема 
счетчика на ферротранзиесторных ячейках и принцип 
работы однотактного магнитного усилителя (вернее, 
схемы «И», обладающей усилительными свойствами). 
Исследуются вопросы частотных ограничений при работе 
с ферритовыми, ферродиодными и ферротряачзистор- 
ными элементами. Библ. 7 назв. А. А. Крупский 
9297. Надежность опытной модели системы СЕЙДЖ 

(Те геПаЪ Шу о! а Засе Зузёет рго{обуре), Сотрицетз 

ап Азюощаф., 1957, 6, № 9, 28 (англ.) 

Сообщается об испытаниях надежности системы цен- 
трализации противовоздушной обороны СИДЖ (США) 
на опытной модели, состоявшей из опытной цифровой 
зычислительной машины ХО-1 и опытной системы 
противовоздушной обороны. За 5 месяцев испытаний 
средняя надежность машины ХО-{ составила 87,8% 
при ежедневной 17-часовой работе. Е 
9298. Новая система обработки данных — «Дата- 

‚матик-1000». Смит (А пех 1агое-зса!е даба-Вапд- 

Пос зубеш, РАТАшайс 1000. Зштёь У. Ег- 

пез%), Ргос. Еазё. ош Сотрщег Сопй., 4957, 

№ Т-92, 22—28. 1013си3з. 28 (англ.) 

«Датаматик-1000» представляет собой специально раз- 
работанную электронную систему обработки данных 
большой емкости. Система способна передавать инфор- 
мацию с магнитной ленты в свое центральное устрой- 
ство и обратно со скоростью 60000 десятичных раз- 
рядов в 1 сек. 

Коды системы содержат по 52 основных и 4 контроль- 
ных двоичных разряда; один код соответствует одной 
инструкции или числу, имеющему от 8 буквенно-чис- 
ловых знаков до 12 десятичных разрядов. Одна буква 
предстфвляется 6 двоичными разрядами, один число- 
вой десятичный разряд представляется 4 двойчными 
разрядами. Инструкции — трехадресные. Централь- 
ное устройство системы имеет арифметический узел 
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последовательного типа с частотой работы 2,2 мггц, 
устроиство управления, основное быстродействующее 
запоминающее устройство на ферритовых сердечниках 
емкостью 2000 кодов и временем выборки 14 мксек 
и вспомогательное, или буферное, запоминающее 
устройство. Система производит 4300 сложений или 
вычитаний или 5500 операций сравнения в 1 сек. 

Вспомогательное _ запоминающее устройство выпол- 
нено на магнитной ленте шириной 77 мм и длиной 
900 м с повышенной износоустойчивостью. Общая ем- 
кость этого устройства составляет 50 000 зон или 
3 100 000 кодов на катушку, что равносильно 37 млн. 
десятичных разрядов. Скорость движения ленты 
2,60 м/сек. 

В системе «Датаматик-1000» используегся 33 ив- 
струкции, которые обеспечивают выполнение как стан- 
дартных вычислительных операций, так и специаль- 
‘ных операций сортировки, объединения и поиска за- 
писанной информации. Информация вводится в си- 
стему с перфокарт путем передачи ее на ленту со ско- 
ростью 900 карт в 1 мин. Карты проходят через два 
считывающих механизма с целью проверки правиль- 
ности ввода. Информация выводится с ленты на пе- 
чатающее устройство, которое печатает 120 столбцов 
со скоростью 900 строк в 1 мин. Вывод может осуще- 
ствляться также через быстродействующий перфоратор 
карт. Электрические схемы системы «Датаматик-1000» 
выполнены на субблоках с печатным монтажом. Стои- 
мость систёмы 1,6 млн. долларов. Г. Х. Новик 
9299. Национальное бюро стандартов (Ма Мопа! Вл- 

теаи 0{ Эёап4аг4з), 7. Аззос. Сошриё. МасЬшету, 

1955, 2, № 3, 217—218 (Р1еца! Сошрщег №ежзе ег, 

1955, 7, № 3) (англ.) 

Математико-технический комитет Национального 
бюро стандартов США (Тве Мабета са] Тесвтиса] 
Соши\ ее, МаНопа| Вигеаи 0{ З{ап4аг4з) опубликовал 
требования, которым должна удовлетворять будущая 
вычислительная машива Национального бюро стан- 
дартов. Будущая машина должна работать в 50— 
500 раз быстрее, чем существующая машина СЕАК, 
должна быть полностью параллельной и в ней должны 
применяться модифицированные элементы вычисли- 
тельных машин СЕАК и ДИСЕАК, причем частота 
тактовых импульсов должна оставаться равной 1 мггц. 
Операции будут производиться над 53-разрядныМи 
двоичными числами в системе с фиксированной и пла- 
вающей запятой. Сложение двух таких чисел должно 
производиться в арифметическом узле за 1 мксек. 


Арифметический узел, работающий на таких скоростях, * 


потребует такого же быстродействующего запоминаю- 
щего устройства. Для оперативного хранения инфор- 
мации будет применено диодно-емкостное запоминаю- 
щее устройство, разработанное Холтом (А. У. Ной) и 
имеющее время выборки 1 мксек. Ферритовое запоми- 
нающее устройство будет применено в качестве буфер- 
ного. Машина будет управляться 3-адресными ин- 
струкциями. Полное время сложения при этом будет 
равно при фиксированной запятой 8 мксек и при пла- 
вающей запятой 16 мксек, а время умножения будет 
равно соответственно 29 и 25 мксек. Машира сможет 
производить накопление суммы со скоростью 2 мксек 
на код. Машина должна иметь автономные магистрали 
ввода и вывода информации, способные работать одно- 
временно с ходом вычислений. В. Д. Князев 
9300. Новый электронный «мозг» (Мех еестотс 

«Ьгаш»), Ргосезз Соп!то] ап Ашщюошаф., 1957, 4, 

№ 9, 341 (англ.) 

Сообщение о выпуске фирмой «Ферранти» универ- 
сальной вычислительной машины «Меркурий», которая 
будет использоваться для решения задач, связанных 
с управлением и перехватом управляемых снарядов, 
исследованиями в области ядерной техники и т. Д. 
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Машина работает с плавающей запятой. Скорость 
машины в 50 раз выше, чем у аналогичных машин, 
разработанных в Западной Европе. Запоминающее 
устройство машины использует магнитные сердечники 
и имеет общий объем 7,3 дм. Стоимость машины — 
100 тые. фунтов стерлингов, включая установку и 
первоначальное обслуживание. На конец 1957 г. за- 
планирован выпуск одной машины каждые шесть 
недель. р А. В. Шилеийко 
9301. Вычислительная машина «ИБМ-608» (ВМ- 

608), Л. Аззос. Сошриб. Масвшегу, 1955, 2, № 3, 

214 (П1еца! Сошриег МемеЦег, 1955, 7, № 3) (англ.) 

Сообщается о выпуске фирмой ИБМ вычислительной 


‚‹машины «ИБМ-608», работающей полностью на тран- 


зисторах. В машине применены печатные схемы и ми- 
ниатюрные детали, что позволило сократить ее раз- 
меры вдвое; потребление электроэнергии сокращено 
на 9059). Всего машина содержит 3000 транзисторов. 
Скорость работы достигает 4500 сложений в 1 сек. 
(в 2,5 раза быстрее, чем в машине ИБМ-607), умноже- 
ние двух 9-значных десятичных чисел может произво- 
диться за 11 мсек и деление — за 13 мсек. Ввод и вн- 
вод данных — на перфокартах (до 155 карт в 1 мин.). 
Программа задается на коммутационной панели, на 
которой может быть набрано до 80 инструкций. Имеется 
устройство, при помощи которого можно визуально 
проверить всю записанную информацию. В. Д: Князев 
9302. Вычислительная машина «Берроуз Е-104» (Тве 
Виггоце6з Е-104), У. Аззое. Сотшруаё. Масвшету, 
1955, 2, № 3, 212—243 (Оаеца! Сотруцег № ме - 
(ег, 1955, 7, № 3) (антл.) ›, 
Вычислительная машина «Берроус Е-101» представ- 
ляет собой промежуточный тип между настольными 
машинами и большими универсальными и обладает 
свойствами последних и простотой и легкостью управ- 
ления. Ввод данных осуществляется либо с 11-колон- 
ковой клавишной панели от: бухгалтерской машины 
«Берроус», либо с трансмиттера, работающего от лент 
с 5, 6, 7 или 8 дорожками. Для ‘вывода информации 
применяется печатающее устройство, позволяющее 
располагать в определенном заданном порядке данные 
на листе шириной 450 мм. Печать производится со 
скоростью 24 знака в 1 сек. Программа вычислений 
задается на съемной штепсельной панели. Машина 
работает с 12-звачными десятичными числами. Запо- 
минающее устройство использует магнитный барабан 
емкостью в 100 кодов. В машине имеется два, счетчика 
адресов с программируемым пределом счета. Может 
быть осуществлен условный и безусловный переход 
к следующей инструкции. Машина позволяет произ- 
водить 20 сложений или вычитаний в 1 сек. и 4 умно- 
жения или делевия в 1 сек. Потребление электроэнер- 
гии равно 2,5 квт. . Д. Вьязев 
9303. Вычислительная машина НАРЕК (МАВЕС), 
Т. Аззос. Сотриб. МасВшегу, 1955, 2, № 3, 216—247 
(21оЦа| Сошрщег МежзеМет, 1955, 7, №3) (англ.) 
Для вычислительной машины НАРЕК ( (Военно- 
морская исследовательская лаборатория — Мауа! Ве- 
зеагсв ГаБогаботу) сконструировано новое электро- 
статическое запоминйющее устройство емкостью 
1024 кода на стандартных 3-дюймовых электронне- 
лучевых трубках типа ЗВРТ. Для запоминания цифр 
каждого из 45 разрядов числа заняты три такие трубки, 
объединенные на одном шасси. Эта конструкция умень- 
шает эксплуатационные расходы на смену трубок 
и увеличивает надежность работы, так как при выходе 
из строя одной трубки информация не будет потеряна. 
Период . обращения делится на 2 этапа: первые 
10 мксек — активный период, следующие 10 мксек — 
регенерация. Испытания показали, что машина с этим 
запоминающим устройством может выполнять свыше 
9000 одноадресных операций в 1 сек. В. Д. Князев 
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Вычислительные машины 


УНИВАК П 
Мас шегу, 1955, 
Сошршег Ме\хзеег, 


9304. — Вычислительная машина 
(ОМУАС ЦП), У. Аз50е. Сотшрив. 
2, № 3, 218—220 (Пена 
1955, 7, № 3) (англ.) 
Фирма «Ремингтон Рэнд» объявила о выпуске вы- 

числительной машины УНИВАК ПШ, которая работает 

с вдвое большими скоростями и имеет вдвое большую 

емкость запоминающего устройства. Машина имеет 

ферритовое, запоминающее устройство емкостью 

2000 кодов, причем емкость может быть доведена до 

10 тыс.. кодов. Система инструкций такая же, как 

в машине УНИВАК Т, но может осуществляться пере- 

нос от 1 до 10 чисел от одной инструкции. Передача 

чисел в регистры производится за 120 мксек, сложе- 
ние — за 200 мксек. Блок ‘магнитных лент исполь- 
зует металлическую ленту, на 500 м которой может 
быть записано до 3 млн цифр. Таких блоков к машине 
может быть присоединено до 10. Плотность записи 
на ленте составляет 8 имп/мм, скорость протяжки 
ленты равна 2,5 м/сек, время разгона и останова 

146 мсек. Блоки по 60 кодов располагаются друг от 

друга на расстоянии 25 мм и могут быть прочитаны 

каждый за 45—50 мсек. На 500 м ленты записывается 

4000 блоков. В. Д. Князев 

9305. —° Вычиелительные машины Национальной физи- 
ческой лаборатории (Маопа! Рвуз!са| Гаогаюгу, 
Сопёго! шесвап1з1$ ап Еесёгоп1сз 01у1310п), Т. Аз- 
506. Сошриб. Маершегу, 1955, 2, № 3, 223 (Раеца1 
Сошршег МезузеМег, 1955, 7, № 3) (англ.) 

В Национальной физической лаборатории (Англия) 
разрабатывается быстродействующая вычислительная 
машина АКЕ-2 (АСЕ-2) с запоминающим устройством 
на ртутных линиях задержки. Машина будет иметь 
возможность работать в системе с плавающей запятой 
и быстро преобразовывать информацию из десятичной 
системы счисления в двоичную и обратно. Управление 
будет осуществляться при помощи 4-адресных инструк- 
ций (4-й адрес — адрес следующей инструкции). 

Также 


конструируется вычислительная машина 
ТАКТ (ТАСТ) с облегченным программированием. 

В. Д. Князев 
9306. Вычислительные машины С1 и С2 Гегтин- 


генского университета (С1 ап@ С2 (Соеасеп, 
Сегтапу), 7. А$з0с. Сошриб. Масмпету, 1955, 2, 
№ 3, 222—223 (РюЦца1 Сошрщег МемеЦег, 1955, 
7, № 3) (англ.) 

Приводятся технические данные цифровых вычисли- 


тельных машин Геттингенского университета (ФРГ). 


С1 и (2. Указывается, что вычислительная машина 
С1 работает в течение двух лет ежедневно по 21 часу, 
причем полезное время составляет 85%. В. Д. Князев 
9307. Вычислительная машина ФИНАК (Е1МАС 

(Тозибльо Маз2опа]е рег 1е АррИса210п1 4е] Са1ео]о, 

Воше), 7. Аззос. Сотриё. МасЬшегу, 1955, 2, № 3, 

222 (РеЦа! Сошрщег Межзецмег, 1955, 7, № 3) 

(англ.) 

Сообщается 06 установке в Римском институте 
прикладных вычислений вычислительной машины 
МАРЕ 1 фирмы «Ферранти». Официально эта машина 
именуется ФИНАК. В. Д. Князев 
9308. Вычислительная машина фирмы «Либраскоп» 

(ТлЬгазсоре сотшршег), Т. Аззос. Сотшриё. Мас тету, 

1955, 2, №3, 215—216 (Р!рИйа| Сопрщег МехЗеЦег, 

1955, 7, № 3) (англ.) 

См. РЖМат, 1956, 2503, 8405. 
9309. Последовательные цифровые сумматоры для 

переменного основания системы счисления. Таун- 

сенд (Зет1а! Ча! аЯ4егз {ог а уамае га@х 

о! побайоп. Томпзеп4 В.), Ашота. Гоца 

Сотриб., Гопдоп, 1954, 120—124, 0\1зсизз., 124 (англ.) 

В вычислительных машинах, предназначенных для 
коммерческих расчетов в Англии, необходимо либо 


и математические 


приборы 1958 г. 


иметь специальные блоки преобразования десятичных 
чисел и денежных единиц в двоичную систему, либо 
оперировать непосредственно с десятичными числами 
и денежными единицами. Рассматриваются сумматоры, 
которые могли бы работать с числами, представленными 
в произвольной системе счисления, в том числе в неодно- 
родной; указания о применяемой при данном сумми- 
ровании системе счисления содержатся в программе 
решения задачи. Такие сумматоры автор называет 
«программируемыми». 

Цифры любой системы счисления изображаются 
четверками двоичных разрядов (при этом основание 
систем счисления должно быть либо меньше 16, либо 
раскладываться на множители, каждый из которых 
меньше 16. — Реф.). В сумматор одновременно с двумя 
четверками двоичных разрядов 4 и В (от двух сла- 
гаемых), поступает четверка двоичных разрядов 
специального числа («переполнителя»); в ней содер- 
жится величина 16 —г; где г — модуль, по которому 
должен вестись счет в данной четверке разрядов. 

Если АРВ <! (шо4 16) и А В< 16, тов акку- 
мулятор выдается величина А -|- В, а перенос в сле- 
дующую четверку НЫ отсутствует. Если А-В > 
> г (шо4 16) или +-В> 16, то в аккумулятор 
выдается величина 4 -- В | 16 —г (той 16) и пере- 
носится единица в младший разряд следующей чет- 
верки. Когда переполнитель равен 0, сумматор рабо- 
тает в обычной двоичной системе. Рассматриваются 
четыре возможных варианта построения программи- 
руемого сумматора. 

Умножение можно было бы выполнить методом 
удвоений и делений пополам. При этом деление пополам 
достигается сдвигом кода числа на 1 двоичный разряд 
вправо и вычитанием половины переполнителя в тех 
четверках, где это необходимо. Для выполнения вычи- 
тания применение программирующих сумматоров за- 
труднительно. Если основание системы счисления. 
г четно, то удобнее применять код с излишком 
16 —г/2 (подобно тому, как для десятичной системы 
счисления применяется код с излишком 3). 

В дискуссии Ван-Вейнгарден (Уап \!Цпсаатдеп) 
предлагает систему представления чисел в остатках 
от деления на ряд взаимнопростых чисел; указывается, 
что сложение. вычитание и умножение в этой системе 
выполняются как поразрядные операции. М. А. Карцев 
9310. Метод ускоренного двоичного деления в циф- 

ровых вычислительных машинах. Клямко э. И., 

Монахов Г. Д., Приборостроение, 1957, №2, 9—11 

Предлагаются методы сокращения средней длитель- 
ности выполнения операции деления в двоичной системе. 
Методы нрименимы к параллельным арифметическим 
устройствам, работающим с нормализованными чис- 
лами и построенными так, что деление выполняется 
путем сдвигов частного (очередного остатка) влево 
и добавления или вычитания делителя в зависимости 
от знака очередного остатка. 

Первый метод (как указывается в статье, был предло- 
жен А. П. Цыганкиным и др.) основывается на том, 
что при получении достаточно малого по абсолютной 
величине положительного или отрицательного остатка 
несколько следующих цифр частного и соответствую- 
щий остаток могут быть получены одним сложением и 
вычитанием. В частности, показано, что если в старших 
разрядах очередного положительного остатка содер- 
жится К нулей, то по меньшей мере К—1 следующих 
шагов деления дают в частное цифры 0; записав в част- 
ное эту группу цифр сразу, соответствующий остаток 
получают путем сдвига предыдущего `остатка влево 
на К разрядов и вычитания делителя. Аналогично, 
если К старших разрядов отрицательного остатка 
содержит (в дополнительном коде) единицы, то в част- 
ное можно сразу записать группу из КМЫ—1 единиц, 
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а последующий остаток можно получить, сдвинув 
предыдущий остаток на К разрядов влево и добавить 
делитель. Подсчитано, что применением этого метода 
можно сэкономить в среднем до 33% тактов сложения 
или вычитания, необходимых в процессе выполнения 
деления. 

Далее предлагается создать схему, которая по не- 
скольким старшим разрядам остатка и делителя обна- 
руживала бы случаи, когда очередной остаток по 
абсолютной величине близок к делителю. Если из 
достаточно близкого к делителю положительного ос- 
татка вычесть делитель, то получится малая отрица- 
тельная величина. Показано, что если эта величина 
содержит (в дополнительном коде) К единиц в старших 
разрядах, то в частное можно сразу вписать К—1 еди- 
ниц, а соответствующий остаток получается сдвигом 
этой величины на К разрядов влево и сложением с дели- 
‘телем. Правило для случая отрицательного остатка, 
близкого к делителю и по абсолютной величине, фор- 
мулируется аналогично. Комбинация этого метода 
с предыдущим позволяет получить экономию в среднем 
количества тактов сложения или вычитания до 40%. 

Наличие устройств, выполняющих в 1 такт сдвиг 
на любое число разрядов, позволило бы получить 


такую же экономию в среднем количестве тактов 
сдвига. М. А. Карцев 
9311. Новый запоминающий элемент  «твистор», 


пригодный для запоминающих устройств большой 

емкости. Бобек (А пе\м збогабе е]ешепё зийаЫе 

]агое-312е4 шешогу аггауз — {Ве {\7з{юг. ВоресЕ 

Ап4гем Н.), Ве. Зузжет Тесвп. 7., 1957, 36, 

№ 6, 1319—1340 (англ.) 

Приводится описание нового магнитного запоми- 
нающего элемента «твистора». Принцип действия этого 
элемента основан на двух явлениях. Одно из них 
(эффект Видемана) заключается в том, что если стер- 
жень ферромагнитного материала поместить в магнит- 
ном поле, направленном по его оси, и пропустить 
по нему ток, то стержень скручивается. Второе явле- 
ние наблюдалось недавно и заключается в том, что 
на концах никелевой проволоки в моменты изменения 
состояния намагниченности вдоль ее оси появлялось 
значительное напряжение. Амплитуду и полярность 
этого напряжения можно изменять, перемещая про- 
волоку. Объяснение этого явления, подтвержденное 
экспериментально, базируется на том, что из-за оста- 
точных напряжений в никелевой проволоке магнитный 
поток распространяется по винтообразному пути. 

Рассматривается три варианта схемы элемента 
«твистора» (от анг. 619 — скручивание). В варианте А 
элемент представляет собой отрезок механически скру- 
ченной никелевой проволоки, на которую надета 
обмотка. Два импульса тока пропускаются одновре- 
менно по проволоке и по обмотке, создавая спиральное 
магнитное поле, изменяющее магнитное состояние 
участка проволоки. Действия каждого из импульсов 
в отдельности недостаточно для изменения магнитного 
`’состояния. В варианте В имеются две обмотки, ана- 
’логичные двум обмоткам, используемым в запоминаю- 
щих элеменлах на ферритовых торах. Изменение 
магнитного состояния проволоки достигается совмест- 
ным действием двух импульсов тока, пропускаемых 
по этим обмоткам. При изменении магнитного состоя- 
ния проволоки на ее концах возникает импульс на- 
пряжения, интерпретируемый как сигнал чтения. 
_В варианте С имеется одна обмотка и отсутствует 
механическое скручивание проволоки. Полярности 
импульсов записи, пропускаемых одновременно по 
обмотке и по проволоке, выбираются таким образом, 
чтобы при записи «1» магнитный поток следовал в на- 
правлении правохоцовой винтовой линии, а при за- 


писи «0» — левоходовой. Вдоль проволоки может быть 
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на 1024 лесятизначных двоичных кода 
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расположено несколько ячеек памяти, плотность рас- 
положения которых зависит от диаметра и материала 
проволоки. На никелевой проволоке имеется возмож- 
ность располагать до 4 ячеек на 1 см. Роль обмотск 
могут играть отрезки медной проволоки, перекрещи- 
вающиеся с никелевой. 

В статье приводится теоретический анализ работы 
твисторов для случаев однородной и биметаллической 
(немагнитная основа и магнитное покрытие) прово- 
локи. Анализ показывает, что в случае биметалли- 
ческой проволоки можно достичь большего быстро- 
цействия. Данные экспериментального исследования 
показывают, что длительность изменения магнитного 
состояния твисторов изменяется от 0.2 мксек для про- 
волоки диаметром 0,025 мм из молибденового пермал- 
лоя марки 4-79 до 20 мксек для проволоки диаметром 
0,125 мм из перминвара. Амплитуды импульсов записи 
имели порядок 2,3 ампервитка в обмотке и 130 ма 
в проволоке. Амплитуда импульса чтения имела поря- 
док 6,0 ампервитков. Представляется возможным 
получение длительности цикла запоминающего устрой- 
ства в 10 мксек. 

Библ. 7 назв. А. В. Шилейко 
9312. Конструкция и работа запоминающей системы 

параллельного типа на электроннолучевых трубках. 

Эдуарде (Те 4езюпи ап оретамоп оЁа ра- 

таПе]-фуре_ са{Тоде-гау-баъе эотазе зу\ешт. Е 4- 

умаг4$ Ф.Ф. В. С.), Ргос. ша Еесёг. Епотз., 1956, 

В103, 5ирр1. № 2, 319—326. П015сизз. 327—330 (англ.) 

Статья представляет собой технический доклад, 
рассматривающий вопросы, связанные с конструиро- 
ванием и работой регенеративного запоминающего 
устройства на электроннолучевых трубках, емкостью 
со временем 
выборки 10 мхсек. В лабораторных условиях устрой- 
ство работало с частотой 500 кгц, но в практическом 
использовании для увеличения надежности принята ча- 


стота 100 кгу. Эта система применяез"“я вместе с после- 


довательной вычислительной машивой №Манчестерского 
университета МАГК-П, работающей с тактирующими. 
импульсами частотой 1 мггц. 

Разбираютея причины образования помех (смещение 
луча и «засев»). В параллельном запоминающем устрой- 
стве, в котором на экране одной трубки расположено 
п запоминающих элементов, число обращений к од- 
ному из элементов без регенерации соседнего в худшем 
случае равно п, т. е. числу обращений к запоминающему 
устройству между двумя регенерациями одного и 
того же элемента. Допустимое же число обращений 
к одному и тому же элементу обычно значительно 
меньше. В запоминающих устройствах последователь- 
ного типа полный код прочитывается с одной трубки; 
соответственно уменьшается возможное число обра- 
щений к одному элементу между двумя регенерациями 
соседнего элемепта. Так, в машине Манчестерского 
университета МАРК-Т, при длине кода в 20 пифр и 
п— 1280, число возможных обращений к элементу между 
двумя регенерациями соседнего элемента равно 64. 
Таким образом, помехи от «засева» велики лишь в па- 
раллельных запоминающих устройствах. Для умень- 
шения помех предлагается: 1) конструировать машину 
так, чтобы максимальное допустимое число обращений 
к олному элементу превышало бы возможное число 
обращений к элементу между двумя регенерациями 
соседнего элемента; 2) уменьшить время открытия 
луча до минимума, необходимого для надежной работы 
вычислительной машины; 3) тщательно конструировать 
отклоняющие схемы и стабилизировать источники пи- 
тания, чтобы избежать помех от неточного направления 
луча на запоминающий элемент; 4) экранировать труб- 
ку от внешних магнитных и электростатических по- 
лей; 5) точно размещать раетр на экране, с тем чтобы 
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максимально использовать поверхность экрана; 
6) увеличить отношение времени. регенерации к рабо- 
чему времени; 7) увеличить расстояние между сосед- 
ними запоминающими элементами. Последние две меры 
можно применять лишь в крайних случаях, так как 
они ведут к снижению скорости работы машины и умень- 
шению емкости запоминающего устройства. 

В описываемом запоминающем устройстве исполь- 
зуются электроннолучевые трубки типа УСК-266 
с 6-дюймовым экраном, имеющие острую фокусировку, 
которая дает при рабочем напряжении ускоряющего 
анода 1 ке пятно на экране диаметром менее 0,5 мм. 
Между отклоняющими пластинами и считывающей 
пластиной введен экран, защищающий вход усилителя 
чтения от наводок со стороны отклоняющих пластин. 
В одном блоке монтируются две трубки, защищенные 
от внешних полей экраном из муметалла и стальным 
кожухом. Весь монтаж и выводы делаются на стороне, 
противоположной экрану трубки. Вблизи от экрана 
располагается усилитель чтения и ручки регулировки 
яркости, фокусировки и равномерности фокусировки. 

Широкополосный усилитель чтения на 6 лампах 
имеет коэффициент усиления порядка 3000 и дает за- 
держку входного импульса на 2 мксек. Выход усили- 
теля подается на стробирующую схему, сигнал с ко- 
торой выходит, если прочитывается «1». 

Адресная система состоит из задерживающих эле- 
ментов, создающих замкнутую 20-микросекундную ли- 
нию задержки. В пепь этой линии включен сумматор, 
через который осуществляется ввод адреса в систему 
выборки. В линии циркулируют все время два адреса. 
Один из адресов используется для выбора необходи- 
мого адреса Для чтения или записи, а другой — для 
выбора адреса регенерируемого элемента. В определен- 
ное время адрес появляется на части линии задержки, 
которая имеет 10 отводов для считывания через 1 мксек. 
Точки считывания стробируются одновременно, и 
адрес параллельно запоминается на емкостных схемах. 
Емкостные запоминающие схемы управляют отклоне- 
нием луча в трубке. Каждая такая схема имеет 2 лампы, 
дающие противоположные по фазе и калиброванные 
по амплитуде импульсы, подаваемые для суммирования 
на звезду сопротивлений с соотношением лучей 1:2: 
:4:8:16. Средняя точка звезды подается на сетку 
катодного повторителя, а с него напряжение снимается 
на отклоняющие пластины. 

Если машина не обращается к запоминающему устрой- 
ству, то частота регенерации удваивается, так как ре- 
генерация происходит и по адресу, который остался 
в линии задержки при последнем обращении к запоми- 
нающему устройству. В случае регенерации все адреса 
при каждом проходе через сумматор увеличиваются 
‘на единицу. Этим же приемом увеличения адреса на 
®динипу можно пользоваться и при выборке чисел 
по последовательным адресам, что ускоряет работу. 
Чтобы уменьшить опасность от частых обращений 
к двум соседним адресам, последовательные адреса раз- 
мещаются на некотором расстоянии друг от друга (че- 
рез 16 элементов по строке и через 16 строк по кадру). 
Нормальные отклоняющие напряжения, формирую- 
щие растр 8Ж8 см, установлены равными 144 ви 66 в 
соответственно для Х и У пластин. 

Указывается на то, что был разработан прибор для 
проверки трубок на допустимое число обращений 
к одному элементу. Для большинслва трубок это число 
равно 400 и лишь для немногих превышает 4024. 

Запоминающее устройство имеет контрольную трубку, 
на которой можно просматривать информацию, за- 
писанную на различных участках устройства. Всего 
на экране контрольной трубки помещается 120 десяти- 
значных двоичных кодов. При помощи 3 переключате- 
лей можно выбирать тот иди иной. из 8 участков запо- 


Вычислительные машины и математические приборы 


1958 г. 


минающего устройства и просматривать информацию. 
«1» и «0» различаются по яркости свечения, так как 
период. облучения для «О» составляет 0,1 мксек, а для 
«1» период облучения составляет 0,5 мксек. 

В. Д. Князев 
9313. Новые компоненты фирмы «Электродата» 

(Мех Еесётодаба Согрогайоп Сотропепёз), 1. Аззос. 

Сотриб. Масьтегу, 1955, 2, № 3, 226 (Рава! Сот- 

рщег МежчеМег, 1955, 7, № 3) (англ.) 

Фирмой «Электродата» (ЕЛесётодаёа Согр.) для вы- 
числительной машины «Дататрон» (Рабагоп.) созданы 
блок магнитных лент и перфокартный преобразователь. 
Блок магнитных лент вмещает 400 000 десятизначных 
десятичных`кодов. Это устройство может вести поиск 
нужного блока в двух направлениях, читать или за- 
писывать информацию со скоростью 28500 кодов 
в 1 мин. и заполняет магнитный барабан емкостью 
4000 кодов за 8,5 сек. Перфокартный преобразователь 
представляет собой устройство, которое может счи- 
тываль информацию с перфокарт и перфорировать ее 
на картах или печатать на листе, причем вычисления 
на ‘это время не ‘приостанавливаются. Скорость считы- 
вания составляет 200 карт в 1 мин., перфорации — 
100 карт в 1. мин., печати — 150 строк в 1 мин. 

В. Д. Князев 
9314. Компоненты на магнитных сердечниках для 

(Марпейс соте сотропепёз {ог 41а! сопёто| арри 

сайопз. Меуегво{Ё А1Ъегф ..), Ащющав, 

Сопёто], 1957, А, № 4, 15—19 (англ.) | 

Отмечается, что в последние годы привлекают к себе 
внимание магнитные сердечники с прямоугольной пет- 
лей гистерезиса для использования в цифровых систе- 
мах. Эти сердечники подразделяются на металлические 
ленточные сердечники и ферриты. Те и другие имеют 
тороидальную форму, обеспечивающую высокую про- 


ницаемость образцов и прямоугольность петель ги- 


стерезиса. Время переключения обоих типов сердеч- 


ников имеет порядок микросекунл. Существенное от-. 
личие между ними — в том, что ферритовые сердеч-. 
ники дешевле, имеют малые размеры и меньшее время | 


перемагничивания; с другой стороны, ленточные сердеч- 


ники требуют меньшей энергии для перемагничивания | 


и меньше подвержены влиянию температуры. Поэтому 
логические схемы цифровых систем целесообразно 
строить на ленточных сердечниках, а запоминающие 


устройства — на ферритовых сердечниках, хотя не-- 
которые весьма быстродействующие логические схемы 1 


могут потребовать применения ферритов, а небольшие 
запоминающие устройства могут быть выполнены на 
металлических сердечниках. 


Металлические ленточные ‹ердечники подразделяются 1 


по толщине ленты на тонкие и ультратонкие. Толщина 
ленты имеет важное значение, поскольку вихревые 
токи препятствуют изменению потока. 

Лента толщиной 0,003 мм и шириной 3 мм дает из- 
менение потока порядка 15 нвб; это изменение, совер- 
шаемое в 1 мксек, произведет 0,015 в на виток. Импульс- 


ные испытания сердечников производятся обычно пу- - 


тем последовательной подачи на сердечники двух рав- 
ных по величине и противоположных по полярности 
импульсов и измерения формы выходного напряжения, 
интеграл от которого по времени пропорционален 
потоку. Обычно производятся измерения максималь- 
ного и остаточного потоков, по которым производится 
вычисление коэффициента прямоугольности петли. 
Регистры сдвига, выполненные на ленточных маг- 


нитных сердечниках, требуют энергию только в момент! 


сдвига информации и обладают высокой надежностью; 


схемы их весьма просты. Основным недостатком таких! 
регистров является ограничение частоты величиной! 
200 кгц. Однодиодные петли, используемые в разрядах 
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этих регистров, имеют практически частоту работы 
100 кгц (два сдвига за 10 мхсех), и параметры их не- 


критичны. Г. Х. Новик 
9315. Система памяти большой емкости на магнит- 
ных барабанах. Уэлш, Портер (А 1агое- 


сарасшу агим-Ше шешогу зузет. \е13з Н. Ё., 
Рогцег У. 1.), Ргос. Казб. Тошё Сотшршег Сопё,, 
1957, № Т-592, 136—138. 13с155. 138—139 
(англ.) 

Приводится описание системы памяти на магнитных 
барабанах, сконструированной для машины УНИВАК- 
ЛАРК и занимающей по скорости выборки данных 
промежуточное положение между быстродействующей 
памятью машины на магнитных сердечниках и мед- 
леннои памятью на магнитных лентах («Унисерво-1»). 
Скорасть выборки данных с магнитного барабана 
в 50 раз превышает скорости выборки с магнитных 
лент. Емкость одного барабана равна 250 тыс. 12-знач- 
ных десятичных чисел. Диаметр барабана 60 см, вы- 
сота 60 см. Скорость вращения 860 об/мин. Запись и 
считывание осуществляется с помощью одного «летаю- 
щего» блока, содержащего 6 считывающих головок. 
Весь блок может перемещаться вдоль оси барабана. 
Термин «летающий» означает, что блок поддерживается 
над поверхностью барабана благодаря струе воздуха, 
увлекаемой этой поверхностью при вращении. Если 
скорость вращения барабатга отклоняется от устано- 
вленной, блок с головками автоматически удаляется 
или приближается к поверхности. Применение «летаю- 
щего» блока обеспечивает минимальный зазор между 
головками и поверхностью барабана. (около 0,01 мм), 
что позволяет достичь большой плотности записи, сни- 
зить требования к обработке и устраняет проблему 
температурной компенсации. Использование только 
одного блока исключает сложную систему переклю- 
чений считывающих головок. 

На магнитном барабане имеется 100 шестидорожеч- 
ных кольцевых полос, на`каждой записывается после- 
довательно 2500 чисел. Каждая полоса делится на 25 сек- 
торов по 100 чисел. Считывание и запись могут на- 
чаться в любой из 25 точек начала секторов. Цифры 
числа записываются последовательно, а двоичное вы- 
ражение цифры — параллельно, на 4 дорожках по- 
лосы. Плотность записи — около 160 знаков на 1 см. 
Одна дорожка полосы служит для синхронизации 
и одна — для проверки. Кроме 100 полос, несущих 
информацию, на краю барабана имеется еще две до- 
рожки: одна из них используется для синхронизации 
частоты записи, а другая — для сигналов выбора 
сектора. Г 

Для увеличения плотности записи дорожки одной 
полосы расположены между дорожками другой, так 
что для перехода с 1-й дорожки на 2-ю блок считываю- 
щих головок должен передвинуться на 1 шаг, а для 
перехода с 2-й на 3-ю на 11 шагов. При таком способе 
записи достигается плотность 144 дорожек на 1 см. 
Переход на соседнюю полосу занимает 50 мсек, на со- 
седнюю пару полос — 70 мсек. Максимальное время 
выборки 2,6 сек. Необходимая для машины УНИВАК- 
ЛАРК скорость передачи данных в промежуточной 
памяти (360 000 десятичных знаков в 1 сек.) достигается 
при одновременной, взаимно чередующейся работе 
четырех барабанов. Всего в первой машиве УНИВАК- 
ЛАРК предусматривается 12 барабанов. Отмечается 
пелесообразность использования описанной системы 
памяти в машинах для обработки коммерческих даЕ- 
ных. 3. Д. Доброхотова 
9316. — Многоадресное устройство переноса на магнит- 

ной ленте. Комсток, Ш (МшИре-а4агезз таб- 

пеыс-6аре ‘тапзротё. СошзфосКк Сеогре ЁЕ., 

ПТ), зи. ава Ащотав., 1957, 30, № 9, 1725— 

1728 (англ.) 1 
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Описывается запоминающее устройство, содержащее 
10 отдельных лент по 150 м каждая. Ленты хранятся 
без катушек в специальных двухкамерных кассетах. 
Время разгона и остановки лент порядка 3-5 мсек 
достигнуто благодаря уменьшению момента инерции 
вследствие отсутствия катушек и их приводов. Каждая 
из 10 кассет имеет свой лентопротяжный механизм, 
перематывающий ленту из одной камеры в другую. 
Механизм состоит из двух непрерывно вращающихся 
приводных валиков и двух прижимных роликов, 
управляемых электромагнитами. Скорость протяжки 
ленты 2,5 м/сек. Все кассеты крепятся в общем корпусе 
с помощью штифта. Кассеты можно по отдельности 
выдвигать из корпуса для перезарядки лент, чистки 
и регулировки. Через кассеты проходит главный при- 
водной вал, связанный с лентопротяжными меха- 
низмами кассет приводными ремнями. В устройстве 
имеется блок с 14 головками записи — воспроизведе- 
ния. С его помощью на каждой ленте может быть за- 
писано 14 дорожек с плотностью записи порядка 
8 имп/мм. Емкость каждой ленты — 16,8 млн. двоич- 
ных знаков. Для записи применяется метод «без воз- 
вращения к нулю» (но которому серии единиц и нулей 
записываются без промежутков; появление импульса 
при считывании происходит при переходе от нуля 
к единице и наоборот). Оба ковца каждой ленты имеют 
прозрачные участки. При прохождении этого участка 
через блок головок срабатывают специальные фотореле 
и лента останавливается. В устройстве принят ряд 
мер против накопления электростатических зарядов, 
вызывающих прилипание ленты: кассеты имеют кон- 
струкцию, обеспечивающую наименьшую площадь со- 
прикосновения с лентой, лента покрывается тонкой 
проводящей пленкой, кроме того, имеется источник 
бета-излучения, ионизирующий воздух, что способ- 
ствует стеканию зарядов. Запись сигналов на ленту 
синхронизируется импульсами, воспроизводимыми со 
специальных маркерных дорожек. Таких дорожек 
имеется 4 — по две с каждой стороны ленты. Принят 
ряд мер защиты головки, воспроизводящей маркерные 
импульсы от наводок. Время нарастания импульса 
в маркерном канале 1—2 мксек, время нарастания 
в основных каналах 4-=6 мксек. В тех случаях, когда 
на определенные места ленты записываются целые груп- 
пы сигналов, используется специальный сигнал (при- 
знак группы), который предотвращает смещение 
группы из-за ‘изменения времени разгона и торможе- 
ния. Все устройство может использоваться для сорти- 
ровки цифровой информапии или в качестве запоминаю- 
щего устройства с произвольной выборкой. При первом 
использовании информация, подлежащая сортировке 
(по номерам), сперва записывается группами в произ- 


‚вольном порядке на исходной ленте. Перед каждой 


группой записывается ее номер. Затем все группы вместе 
с номерами переписываются в описываемое запоминаю- 
щее устройство, причем в первую кассету направляются 
все группы с номерами, оканчивающимися на «1». 
Затем вся информация с кассет вновь переписывается 
на исходную ленту, а с нее — снова в запоминающее 
устройство, на этот раз уже в соответствии со вторым ° 
разрядом номеров групп и т. д. После проведения 
стольких циклов, сколько разрядов имеется в номере 
группы, информация оказывается расположенной на 
исходной ленте в порядке номеров групп. Скорость 
такой сортировки может составлять 40 групп в сек. 
Описан и другой способ сортировки, который выгодно 
применять в случаях, когда общее число групп зна- 
чительно меньше, чем число возможных комбинаций 
символов, используемых в качестве признаксе для сор- 
тировки. При использовании описываемой системы 
в качестве запоминающего устройства со статистическим 
временем обращения последнее сильно, снижается 
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благодаря использованию 10 отдельных лент. Среднее 
время обращения у данного устройства 20 сек., а устрои- 
ство с одной лентой такой же общей длины (1500 м) 
имело бы время обращения равное нескольким мину- 
там. Время обращения может быть уменьшено, если 
удвоить число дорожек на каждой ленте и записывать 
группы информации дважды в одинаковой последо- 
вательности таким образом, чтобы группа, первая 
в одном комплекте дорожек, являлась средней в дру- 
гом комплекте. Применение этого метода дает среднее 
время обращения, равное 7 сек. В. А. Брик 
9317. Запоминающее устройство фирмы «ИБМ» 

на магнитных дисках (1ВМ — «Марпейс 01°» ше- 

шогу), Л Аззос. Сотриё. МасБ тегу, 1955, 2, № 3, 

225 (01еЦа|! Сошрщег Межзецег, 1955, 7, № 3) 

(англ.) _ 

Объявление фирмы ИБМ о разработке магнитного 
запоминающего устройства ИМБ-305 емкостью 5 млн. 
цифр с произвольной выборкой. Новое запоминающее 
устройство состоит из группы магнитных дисков, 
смонтированных на вертикальном валу и несколько 
разнесенных друг от друга. Рядом с набором дисков 
расположен рычаг с читающими и пишущими голов- 
ками, который под действием системы управления пе- 
ремещается к выбранному диску и считывает информа- 
цию по выбранному адресу. В. Д. Князев 
9318. Аппаратура для запоминающего устройства на 

магнитной ленте шириной. 77 мм. Лоранс, Уил- 

кинс, Пендлтон (Аррагабз г шаспейс 

эбогаре оп {№гее-шсВ \14е фарез. Г амгапсе В. В., 

МЕРЕ оз В. в. Репа егод ов. А.), Ргбе. 

Еазё. Гош Сотшрщег СопЁ., 1957, № Т-92, 84—89. 

0150153. 89—90 (англ.) 

Рассматривается запоминающее устройство на маг- 
нитной ленте машины Датаматик-1000 (РАТАютайс- 
1000). Используется магнитная лента шириной 77,6 мм, 
на которой размещается 31 канал для хранения инфор- 
мации и 5 каналов, на которых заранее написаны по- 
стоянные магнитные метки. Лента замкнута в петлю 
и может передвигаться в любом направлении со ско- 
ростью 2,54 м/сек. Плотность расположения двоичных 
знаков вдоль канала составляет 12,6 и 25,2 знака на 
1 мм. Интервал времени между магнитными точками 
в 30 мксек означает, что хранится «0», а интервал 
в 60 мксек означает «1». Каждое слово (48 двоичных 
разрядов -4 контрольных разряда) располагается 
последовательно в одном из 31 каналов. Передача ин- 
формации с ленты во входной буферный регистр или 
на выходной преобразователь производится асинхронно, 
так что не требуется синхронизация между каналами 
по разрядам. 

Вдоль канала слова располагаются в.блоках, на 
общей длине ленты в 80 м размещается 50 000 блоков 
слов, причем из 25 000 блоков информация считываегся 
при движении ленты вперед, а из 25 000 — при дви- 
жении ленты назад. 

Так как рабочее пространство считывания, помимо 
собственно прострапства считывания, включает еще 
пространство для пуска — остановки, то блоки первой 
группы располагаются в шахматном порядке между 
блоками второй группы, так что при движении ленты 
вперед, пространство, занимаемое блоками первой 
половины, является пространством, несущим инфор- 
мацию, а пространство, занимаемое блоками второй 
группы, служит для пуска-остановки. При движении 
ленты назад роли групп меняются. : 

Для считывания и записи информации используются 
одни и те же головки, которые расположены в одном 
комплекте. Применяется лента толщиной 80 мк (тол- 
щина оксидного слоя 12 мк). Особенностью ленты яв- 
ляется нанесение поверх оксидной пленки изоляцион- 
ного слоя из того же материала, что и лента (Му1аг). 
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Этот слой толщиной в 12 мк имеет очень гладкую по- 
верхность, что позволяет плотно прижимать ленту 
к головке, не опасаясь усиленного износа головки. 

Движение ленты производится при помощи двух 
ведущих барабанов, вращающихся в разные стороны; 
сцепление ленты с барабанами пневматическое. Пуск 
ленты производится за 6 мсек, остановка — за 4 мсек. 


О. В. Бачин 
9319. Чтение магнитной записи посредетвом изме- 
нения магнитного сопротивления. Килберн, 


Гофман, Вулетенхолм (Веа@тс оЁ{ таб- 

пе 1с гесог4з Бу ге]асбапсе уата оп. К 11 Бигп Т., 

Но{{ шап 5. В., Мо в%евво1 ще ВР) 

Ргос. шзш Ееег. Епотз, 1956, В103, 5ирр!1. № 2, 

333—336. 015с1зз. 354—356 (англ.) , 

Описывается метод построения считывающей го- 
ловки, в котерой необходимая скорость изменения маг- 
нитного потока достигается модулированием магнит- 
ного сопротивления головки, вследствие чего амплитуда 
сигнала не зависит от скорости магнитного покрытия 
проходящего под головкой, благодаря этому головка 
удобна для использования во входном и выходном 
оборудовании вычислительных машин. 

Магнитная головка составлена из двух пермаллоевых 
листочков. Эти листочки расходятся напротив зазора, 
образуя тороид, на который намотана модулирующая 
обмотка. Считывающая обмотка располагается по ‘обе 
стороны около зазора. Подавая переменный ток в мо- 
дулирующую головку так, чтобы насыщать тороидаль- 
ный магнитопровод, мы на опрсделелном участке по- 
лучим переменное магнитное сопротивление. Когда 
намагниченный' участок ленты проходит под зазор го- 
ловки, то наводимый в головке поток встречает пере- 
менное магнитное сопротивление, а следовательно, 
в считывающей обмотке будет появляться сигнал. 

Магнитный материал головки и ее физическая форма 


‘выбраны таким образом, чтобы обеспечить протекание 


максимума потока от намагниченного участка через 
головку. Для головки применен пермаллой «С», тол- 
щиной 25 мк. Поскольку влияние внешних полей на- 
считываемый сигнал значительно, то следует принять 
меры для его устранения. Отмечается, что с повышением 
частоты модуляции повышается скорость изменения 
наводимого потока, а следовательго, увеличивается 
и сигнал со считывающей обмотки. Приводятся данные 
считывающей головки: зазор 0,25 мм, ширина 1,5 мм, 
внешний диаметр 1,25 мм, число витков считывающей 
обмотки (22), число витков модулирующей обмотки 
(55). Считываемый сигнал с головки достигал 100 мив 
на виток считывающей обмотки при частоте 47,5 кгц. 


В. Д. Князев 
9320. Характеристики и применения устройства 

«Датафил». Шоу, Стоун (Спагасег1$Исз апа 

арр!саНол$ о{ Фе РааШе. Звам ПОеаюш Н., 

Зфопе М!140оп М.), Т. Масв. Ассопив., 4957, 

8, № 10, 67—72 (англ.) 

Приводятся данные запоминающего устройства на 
магнитных лентах типа «Раба Ше» фирмы «Еесётодава». 
В устройстве используются 50 лент длиной 76 м каждая 
и шириной 19,1 мм. На каждой ленте размещаются две 
полосы по 6 дорожек, из которых 4 используются для 
записи десятичных разрядов, одна для записи контроль- 
ных сигналов и одна — для записи маркеров групи. 
Информация записывается на ленты группами по 20 слов, 
каждое из которых имеет 10 десятичных разрядов и 
знак. Каждая группа снабжена адресом, записываемым 
на ленты предварительно в специальном устройстве. 
Одна группа занимает 70 мм длины ленты. На каждой 
полосе записывается 1 тыс. групп, что дает общую 
емкость устройства в 20 млн. десятичных разрядов. 

Используется метод записи «без возвращения к нулю». 
Ленты перемещаются со скоростью 1,52 м/сек, что дает 
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возможность производить запись и воспроизведение 
информации со скоростью 6 тыс. разрядов в 1 сек. 
Ленты хранятся без кассет в свободных камерах между 
перфорированными перегородками, уменьшающими 
электростатические заряды. Натяжение лент в зоне 
головок регулируется с помощью вакуумного регуля- 
тора. Этот же регулятор используется для индикации 
концов лент, на которых имеются перфорации, от- 
крывающие вакуумную систему. Среднее время обра- 
‚щения равно 16,3 сек. Рассматривается несколько 
примеров использования устройства. 

В. Шилейко 


9321. Функциональное описание работы системы 
обработки данных №СВ-304 для торгово-промышлен- 
ных применений. Шиовиц, Черин, Мендел- 
сон (ЕипсИопа]| 4езстриоп о{! Ще МСВ 304 Чаба- 
ргосеззше  зумеш г Базшезз — аррИсайопз. 
овом ебх М: СВБетли А А. Мепае 1 зоп 
М. 7.), Ргое. Еаз. То Сошрщег Сот{., 1957, 
№ Т-92, 34—38. 0155$. 38—39 (англ.) 

Дается описание электронной системы обработки 
данных МСВ-304, имеющей небольшие размеры и при- 
годной для широкого круга коммерческих работ. При- 
водится блок-схема важнейших узлов. Очень под- 
робно рассказывается о системе адресации и о структуре 
команд. . В. М. Долкарт 
9322. Электрографическое печатающее устройство 

‚ фирмы «Берроуз» для артиллерийских вычислитель- 
ных машин. Эпстейн, Кинтнер (Т№е 

Воггоие!з е]есётостарЬ1с ргицетр]оИет {от от4папсе 

сошрий пе. Ерзфе1т Н., К1пфпетг Р.), Ртос. 

Еазё. Лот Сошрщег. Сопё., 1957, № Т-92, 73—80. 

01$с155. 80 (англ.) 

Печатающее устройство БЭПОК (ВЕРОС, Виггоп28з 
Еес1тосгарь!с Ргицег-Р]оМег Фог Отапапсе Сошру- 
по) предназначено для печати выходных данных 
цифровой вычислительной машины в виде кривых или 
строк буквенно-цифровой информации ва движущейся 
бумажной ленте шириной 275 мм. Печать производится 
отдельными точками диаметром 0,25-——0,3 мм при плот- 
ности 2 точки на 1 мм. Каждая буква или цифра ис- 
пользует прямоугольник размером 5Ж7 точек или 
2х3 мм. ь) 

Печать производится на специальную бумагу, по- 
крытую с одной стороны слоем бесцветной пластмас®ы, 
обладающим высоким электрическим сопротивлением. 
В том месте, где должна быть точка, поверхности бумаги 
сообщается электрический заряд. Затем на бумагу 
распыляется чернильный порошок, который задержи- 
вается только в заряжевных местах. Полученный та- 
ким образом рисунок фиксируется в результате термо- 
обработки. При необходимости стереть и повторить 
запись термообработка не производится. 

Печатающая головка имеет 30 печатающих иголок 
(разрядников) и укреплена на колесе, перемещающем 
ее поперек бумажной ленты. За одно движение поперек 
ленты на бумаге может быть напечатан рисунок, за- 
нимающий 30 элементов (точек) в длину и 500 в ширину. 
Колесо вращается со скоростью 10 об/сек. За время 
каждого оборота в течение 20 мсек производится пе- 
чать и в течение 80 мсек — передвижение бумажной 
ленты на один шаг и накопление материала для следую- 
щей печати. Таким образом, кривые могут печататься 
со скоростью 300 точек каждой кривой в 1 сек. и с точ- 
ностью 0,2%. 

Устройство рассчитано на работу непосредственно 
от оперативной памяти вычислительной машины. По- 
следняя должна обладать способностью выдавать ма- 
териал по 30 параллельным каналам в количестве 
500 30-разрядных слов за 20 мсек. Кодирование ма- 
_ териала осуществляется с помощью самои вычислитель* 
ной машины. Такой способ признается рациональным, 
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несмотря на ряд присущих ему недостатков, в част- 
ности, большую затрату машинного времени. 

Вторая часть статьи посвящена программированию 
при работе с печатающим устройством БЭПОК. 

А. В. Шилейко 
9323. Цифровое печатающее устройство ускоряет 

выдачу данных. Геттингес (010а1 ргицег 00863 

теадои6 Ише. Себё! поз Н. У.), Вестошев, 

1957, 30, № 6, 182—185 (англ.) 

Обычные механические или электромеханические 
печатающие устройства обеспечивают скорость вывода 
данных из цифровых вычислительных машин до 
500 строк в 1 мин., что значительно ниже скоростей 
работы самой машины. Использование электронных 
схем позволило разработать систему, которая может 
печатать 10 800 строк в 1 мин. или 180 строк в 1 сек. 
Каждая строка содержит 12 цифр. Разработанная кон- 
струкция может печатать до 102 пифр в строке и ско- 
рость печати может быть увеличена еще больше. Дан- 
ная конструкция была применена в цифровой машине 
ИРА-1103 (ЕВА 1103) и может быть использована 
в любой машине. Информация из 36-разрядного выход- 
ного регистра машины подается на входные клапаны 
выводного устройства. Каждой цифре строки соот- 
ветствует свой блок, имеющий 6 клапанов, информа- 
ция с которых подается на 6-разрядный регистр; 12 уров- 
неи последнего подаются на матрицу 6Ж12’и далее 
на клапаны цифры, а отсюда на цепи записи и пишу- 
щие перья. Работа каждого элемента синхронизируется 
центральным генератором. Г. Х. Новик 
9324. Вопросы проектирования и возможности ис- 

пользования транзисторов. Вальтер (Пез1оп ап@ 

Рапсйоп 0Ё 1тапз160т5. Уа16ет Гео), Сапа. 

Ршр ап4 Рарег 119., 1957, 10, № 10, 42, 44 (англ.) 

Проводится сравнение электронной лампы и тран- 
зистора и подчеркиваются преимущества транзистора. 
Показано. что полупроводниковые приборы нашли 
широкое применение во всех областях техники. В ка- 
честве примера использования транзисторов приво- 
дится малогабаритная самолетная вычислительная ма- 
шина «Лепрехаун» («Гергесвамп»). А. Н. Чуйкин 
9325. Замена аналоговых вычислительных машин 

(Вер]асшр апа]орие сошруцегз), Епршеегше, 1957, 

184, № 4786, 698 (англ.) 

Британский государственный авиазавод (Воуа] 
Алтсга® ЕзбаЪ Из те) приступил к разработке ци- 
фрового дифференциального анализатора для решения 
задач, требующих точности большей, чем могут обе- 
спечить аналоговые вычислительные машины. Собрана 
демонстрационная модель цифрового дифференциаль- 
ного анализатора, содержащая всего только 3 инте- 
гратора, . регистры которых выполнены на реле. Вы- 
ходные сигналы интеграторов могут’ принимать зна- 
чения --1 или —1. Соединения между интеграторами 
осуществляются с помощью переключателей. 

А. В. Шилейко 
9326. Текущие справки о фирмах, поставляющих 

в продажу вычислительные устройства. Ходжес 

(Уагушй ргозресёз {ог Баз1шезз пасте сотрапез. 

Но4вез У. А.), Мар. \УМаП. т. ап Визшезз 

Апа]узё, 1957, 100, №1, 26—27, 44 (англ.) 

Краткая справка о крупнейших ‘американских фир- 
мах, изготовляющих современные вычислительные 
устройства. Промышленный выпуск вычислительных 
устройств в США начался примерно с 1948 г. и с каждым 
годом непрерывно увеличивается. Вначале широкое 
применение в технике получили вычислительные 
устройства моделирующего типа, как устройства, 
позволяющие производить небольшое количество ти- 
пов вычислительных операций с достаточной для прак- 
тики степенью точности. Однако в дальнейшем возра- 
стала потребность в универсальных вычислительных 
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устройствах, позволяющих выполнять разнообразные 
вычисления. Устройствами, удовлетворяющими этим 
требованиям, оказались цифровые вычислительные 
устройства, выпуск которых скоро начнет возрастать 
гораздо быстрее, чем выпуск устройств моделирую- 
щего типа. 

Крупнейшими американскими фирмами, поставляю- 
щими в продажу вычислительные устроиства, в на- 
стоящее время являются: ИБМ (13М), «Сперри-Рэнд» 
(Зроггу-Кай@ Согр.), «Берроус» (Витточев  Сотр.), 
«Ундервуд» (Опдег\оо4 Согр.), «Националь» (МаЙопа] 
Сазц ЦВео13(ег), «Ройял—Макби» (Воуа! МеВее) и др. 

Приводится биржевая таблица, характеризующая 
стоимость акций этих фирм и их дивиденды за 1954— 
1956 гг. В. С. Бородин 
9327. Кто занят в области вычислительных машин 

в 1956-1957 гг. (\Мво’$ \по 1а Ше сошршег Йе]а, 

1956---1957), Сотшршегз ап Ацющае., 1957, 6, 

№ 8, 20—22, 30 (англ.) 

Приводятся статистические данные о специалистах 
в области математических машин в США, составленные 
на основании списка (Сотшрщогз ап@ АщотайЙоп, 
1957, № 2), содержащего 12 100 фамилий специалистов 
и некоторые данные о них. Даны таблицы, которые по- 
казывают, в каких организациях работают специалисты 
в области математических машин, сколько из них 
интересуются проектированием машин, конструиро- 
ванием машин, электроникой, их возраст, сколько из 
них женщин. Отмечается, что большая часть специа- 
листов занята в авиационной промышленности, в на- 
учно-исследовательских организациях, в коммерческих 
и страховых предприятиях. Работники, интере- 
сующиеся одновременно проектированием и конструи- 
рованием математических машин и вопросами электро- 
ники, составляют 46,5% от общего числа специалистов. 
Свыше 90% специалистов, работающих в области ма- 
тематических машив, имеют возраст меньше 48 лет; 
5,3% от общего числа работающих составляют жен- 
ЩИНЫ. ‘А. Н. Чуйкин 
9328. — Принципы построения и свойства электронной 

модели с периодизацией решения. Ден (Зе Ва апсз- 

рг!и1р1еп ипа Е1епзейаЙйеп ешез теремегепдев 
е]ек4гоп1зсвеп Апа]ортеспиегз. О Веп \а!|%ег), 

ШМектоесрви. 1., 1957, А78, № 14, 490—494 

(нем.) 

Описывается электронная модель, предназначенная 
для решения инженерных задач. Модель содержит 
двенадцать суммирующих интеграторов, чегыре сум- 
матора, четыре блока умножения и четыре функцио- 
нальных преобразователя. Время вычислений соста- 
вляет 1/50 сек. Решение периодизировано, повторяется 
25 раз в 1 сек. и получается на экране осциллографа 
в виде неподвижной кривой. И. Ю. Ивличев 
9329. Моделирование. Сарджонт (Апа]орие 

сошршайЙоп. Загреаиий М. 7.), Масп. Тоу4. 

Оуегзеаз ЕЧ., 1957, 29, №9, 70—71, 73—75 (англ.): 

72, 74 (исп.) 

Производится сравнение цифровых вычислительных 
машин и моделирующих устройств. Отмечая возмож- 
ность решения задач на цифровых машинах с большой 
точностью, автор подчеркивает их высокую стоимость 
и указывает на ряд преимуществ моделирующих 
устройств, в том числе наглядность, сохранение фи- 
зического смысла, возможность решения в натураль- 
ном масштабе времени. Решение в убыстренном масштабе 
времени дает возможность сравнительно просто ис- 
пользовать модели и для целей выбора наивыгодней- 
ших или оптимальных ‘параметров исследуемых си- 
стем методом последовательного приближения, ис- 
пользуя индикатор для оценки переходного процесса. 
Рассматриваются модели типа дифференциальных ана- 
лизаторов и модели серийного типа (анализаторы це- 
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цей). Приводятся известные схемы использования ре- 
шающих усилителей с АС-цепочками для получения 
различных линейных временных зависимостей. Ука- 
зывается на целесообразность сочетания моделирующих 
устройств с элементами цифровой вычислительной 
техники, в частности для задач экономического харак- 
тера. Б. Ш. Беркович 
9330. Новые устройства для аналоговых вычиели- 
тельных машин. Гаррис (М№\ (есви1ачез [ог апа1о8 
сошршайоп. Нагг!з Ногёоп Е.), зи. 
ап Ашюошаб., 1957, 30, № 5, 894—899 (англ.) 

Сообщение о разработке ряда устройств для автома- 
тизации некоторых операций управления и контроля 
в вычислительных машинах. непрерывного действия, 
в частности в машине «ВЕАС-400». 

Блок «проверки задачи» осуществляет автоматиче- 
скую проверку набора задачи, установки потенцио- 
метров и функциональных элементов и работоспособ- 
яости элементов машины. В режиме «статической про- 
верки» при нажатии кнопки выходы всех операционных 
усилителей отсоединяются от нагрузок и на их место 
подключаются контрольные потенциометры с устано- 
вленными на них реальными или фиктивными «началь- 
ными условиями». В то же самое время все усилители 
включаются по схеме сумматоров, т.е. с сопротивлением 
в цепи обратной связи. В результате на машине решается 
с использованием проверяемого набора некоторая 
система алгебраических уравнений, по которой можно 


судить о правильности набора и исправности элемен- 


тов. 


В режиме «динамической проверки» при нажатии‘ 


кнопки воссланавливается нормальная схема всех ин- 
тегрирующих усилителей и в течение точно заданного 
промежутка времени интегрируются некоторые вход- 
ные сигналы. Таким образом проверяется установка 
постоянных времени. Устройство «проверка масшта- 
бов времени» удваивает величину всех емкостей в це- 
пях обратной связи и производит запись получаемого 
при этом решении с половинной екоростью движения 
ленты. Совпадение этой записи с кривой обычного ре- 
шения свидетельствует о том, что все элементы работают 
на линейных участках своих характеристик. Устройство 
«проверки напряжений» состоит из электронного ком- 
мутатора и набора индиваторных лампочек, гаснущих 
при превышении напряжения в данной точке задан- 
ного значения (от 2 до 50 в). Если некоторые лампочки 
продолжают тореть до конца решегия, то масштаб 
напряжений, действующих в этих точках для увеличе- 
ния точности, должен быть исправлен. 

Устройство для проверки набора печатает на ленте 
обозначения всех точек наборной доски, соединенных 
с каждой данной точкой. При этом автоматически под- 
считывается сумма чисел, кодирующих обозначения, 
которая в случае правильной схемы должна совпасть 
с контрольной. Лента, в частности, может быть исполь- 
зована для последующих наборов этой же задачи. 
Устройство управления машиной обеспечивает автома- 
тическое выполнение набранных на клавиатуре или 
пробитых на перфоленте команд. Эти команды преду- 
сматривают ряд контрольных операций, а также уста- 
новку потенциомегров, функциональных элементов 
ит. п. Специальный блок осуществляет автоматический 
набор функций на диодных функциональных элемен- 
тах. Описывается также несколько присиособлений, 

меньшающих время подготовительных операций. 

заключение приводится пример последовательности 
действий при решении задачи. А. В. Шилейко 


9331. — Математические машины и их применение. Со; 
колов Т. Н.. В сб.: Приборостроение. М.—Л., 
Машгиз, 1957, 75—88 


Излагается обзорный доклад на межвузовской кон- 
ференции (июнь 1956 г.) по основным направлениям 
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современных быстродействующих вычислительных ма 
шин и их применению в науке и технике. Материал 
доклада основан на работах, выполненных в институ- 
тах и заводах г. Ленинграда. Нодробно описывается 
работа лаборатории математических машин ЛПИ по 
моделирующим устройствам. Приводится блок схема 
и описание синтезирующей нелинейной моделирующей 
установки, работающей совместно с реальным объектом. 
Рассматриваются принцип действия, основные устрой- 
ства и логические ячейки цифровых машин. Говорится 
о применении этих машин для непосредственного 
управления технологическими процессами. Особое вни- 
мание уделено вопросам выработки оптимальных за- 
конов управления самой цифровой машиной под влия- 
нием внешних факторов. Такие самонастраивающиеся 
системы будут иметь огромное значение не только 
в управлении технологическими процессами, но и 
в решении многих проблем медицины и биологии. 
Г. В. Вузьминок 
9332. Применение моделирующих устройств для 
управления ядерным. реактором. Уокер (Те 

р1асе о{ апа]осие сотрщетз 11 геасбог сопёто]. УМ а 1- 

Кег Т.), Л. Щестоп. ап Сопёто|., 1957, 3, № 1, 

125—136 (англ.) 

Моделирующие устройства, предназначенные для 
обслуживания реакторов, делятся на проектные, опе- 
рационные и тренировочные. Проектные моделирующие 
установки служат для выполнения сложных конструк- 
тивных расиетов и для изучения динамики реактора. 
Определение геометрии сердечника. регулятора и дру- 
гих критических конструктивных размеров реактора 
требует решения медленно сходящихся уравнений, 
например уравнения диффузий нейтронов. Эта трудоем- 
кая работа быстро и экономически выгодно выполняется 
моделирующей установкой. При изучении динамики 
реактора решаются две основные задачи: определение 
переходного процесса реактора при управлении дан- 
ным регулятором для оптимизации сервомеханизма 
и изучение поведения реактора при переходных темпе- 
ратурных режимах. 

Основным в описываемых установках является блок 
«динамики нейтрона», в котором напряжение входа 
пропорционально реактивности, а напряжение выхода 
пропорционально потоку нейтронов или энергии реак- 
тора. Блок построен на базе усилителя с большим коэф- 
фициентом усиления, работающим в режиме интегра- 
тора, с цепью в обратной связи, воспроизводящей 
задержки нейтронов. 

Кроме блоков «динамики нейтрона», такая установка 
содержит до ста решающих элементов: суммато- 
ров, интеграторов, знакоинверторов, множительных 
устройств, блоков коэффициентов и блоков задержки. 

Операционные моделирующие установки исполь- 
зуются для скоростной оценки параметров процесса, 
необходимых для управления реактором. Например, 
моделирующая установка для вычисления ксенона, по- 
лучая необходимые данные от работающего реактора, 
предсказывает оператору возможность частого повтор- 
ного включения и выключения реактора. Установка 
работает в временном масштабе 1 : 3600. 

Модели-тренажеры служат для обучения обслужи- 
вающего персонала управлению реактором. Установка 
имеет пульт, аналогичный пульту управления реактора. 
Основной блок установки — «динамика нейтрона» — 
позволяет воспроизводить реактор, питаемыи различ- 
‚ными расщепляющими материалами. 

Приводятся решения динамических задач запуска 
‘реактора, блок-схемы и фотографии моделирующих 
установок. `’ И. В. Тихонов 
9333. Электронные нелинейные блоки. Перец 

(Орбгайешгз @1есйгоп14иез поп-Нпба1гез. Регеф2 

В 1сваг 4), Асез. Тоигивез Ицегпай. са]с] ава- 
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10., ВгихеПез, 1955. 

(франц.; рез. англ.) 

Классификация и некоторые 
блоков машин-аналогов. 

9334. Некоторые физические характеристики графи- 
тизированной бумаги, используемой в реоэлектри- 
ческой аналогии. Жермен (Оие]4иез сагасбвз- 
И ие; рвуз14чез 4а рарег отар166 96 дапз ’апа- 
1овле гАбо6]есит1ае. Сегша1т Р.), Асёез. Гопгп без 
11{егпа$. саси! апа]ое., ВгахеЦез, 1955. Вгч- 
хеЦез, 1956, 327—332. 013сизз., 332 (франц.; рез. 
англ.) 

Характеристики бумаги «Теледельтос». 

9335. Элементы аналоговой вычислительной машины. 
Рейн (Сотшропеп(з о{! {1е апа1ог сошрщег. В а! п 
Роп), Риг4ие Епот, 1957, 53, №2, 26, 21, 62, 64, 
78 (англ.) 

Рассматривается построение основных элементов 
аналоговых вычислительных машин на базе операцион- 
ных усилителей. у А. В. Шилейко 
9336. Электронная вычиелительная машина для 

векторной электрокардиографии. Де - Кот, Хор- 

ват (Ап еес4топе сотшрущег {ог уесёог е]есёгосат- 

Ар, РеСобе ВоБегёЕ Ногуаб В 

М\№М11!11ащт .Т.), ЦВЕ Тгапз. Мед. Еестогисз, 

1957, 8, му, 31—37 (англ.) 

Описывается электронное вычислительное устройство, 
предназначенное для вычисления электрического век- 
тора сердца при электрокардиографии, который опре- 
деляется функцией вида 


Вгихеез, „1956, 125—129 


схемы нелинейных 


р= [| 80 + ЕКО + О] 4, 


где Е», Е, и Е.,— три ортогональных компоненты 
электрического вектора сердца. Устройство включает 
в себя три канала для преобразования входных сиг- 
налов Ех (#), Еу (К и Е. (1, сумматор и интегратор. 
В каналах непрерывные входные сигналы усиливаются, 
преобразуются в импульсные и возводятся в квадрат. 
Усиление сигнала производится трехкаскадным диф- 
ференциальным усилителем с коэффициентом усиле- 
ния 20 000, который падает на 306 при частотах 
0,15 и 750 гц. Уровень шумов, отнесенный ко входу, 
составляет 15 мкв по всей полосе пропускания. Дрейф 
в течение 1 мин. имеет ту же величину. 

Преобразование непрерывного сигнала в импульсный 
выполняется с помощью импульсного генератора и 
кольцевого модулятора. Импульсный генератор выдает 
положительные и отрицательные импульсы с амплиту- 
дой 85 в, длительностью 12 мксек и частотой 1 кегц. 
Блок возведения импульсов в квадрат работает по 
методу кусочно-линейной аппроксимации с помощью 
диодов сопротивлений и конденсаторов и обеспечивает 
воспроизведение параболы шестью прямыми отрезками 
с точностью в 3%. Сумматор трех сигналов выполнен 
на трехусилительных лампах с одной анодной нагруз- 
кой. Интегрирование выполняется с помощью цепи 
В—С, снабженной диодными ключами для зарядки 
и разрядки конденсаторов и усилительной лампой для 
снятия результата. Приводится подробная электри- 
ческая схема устройства. Габариты устройства без 
блока питания 550Х450Х 300 мм. П. В. Тихонов 
9337. Современные тенденции в области вычиелений 

на аналоговых машинах. Мерфи (Модегп {теп4з 

1ш апа]ос сотрибайоп. Миаигрву ВегпактА В.), 

ГУА. 1957, 28, № 8, 336—350 (англ.) 

Описывается принцип действия электронных ана- 
логовых вычислительных машин с операционными уси- 
лителями и обсуждаются основные тенденции их раз- 
вития. В настоящее время основные работы ведутся 
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в области улучшения конструкции элементов и повыше- 
ния их надежности и в области увеличения удобства 
эксплуатации. К последнему можно олнести централи- 
зованную кнопочную установку элементов, автомати- 
ческую печать результатов, расширение возможностей 
наблюдения за работой элементов, получение возмож- 
ности сохранения набора потенциометров путем ис- 
пользования съемных блоков, усовершенствование кон- 
струкции наборных досок и введение различных кон- 
трольных операций. Отмечается также тенденция 
к созданию целиком электронных элементов высокой 
точности и, в частности, различных электронных бло- 
ков умножения и ‘функциональных блоков. 


В области применения аналоговых машин отмечается 


увеличение их объема, увеличение удельного веса 
нелинейного оборудования и увеличение потребностей 
в работе в истинном масштабе времени. Большое ко- 
личество задач из области автоматического управления 
процессами приводит к необходимости решать дифферея- 
циальные уравнения в частных производных обычно 
конечными разностными методами. В ряде областей 
отмечаются тенденции к разработке специализирован- 
ных аналоговых машин. 

Сушествует класс задач, для которых рациональным 
оказывается использование аналоговых машин со- 
вместно с цифровыми. При этом возможны следующие 
варианты: использование одной машины для контроля 
результатов другой; быстрый обзор задачи на анало- 
говой машине с целью получения начальных условий, 
обеспечивающих наиболее эффективное репение этой 
же задачи на цифровой машине; решение части задачи 
на аналоговой машине и полное решение на цифровой 
машине пли наоборот; совместная параллельная, по- 
следовательная или параллельно-последовательная ра- 
бота цифровой и аналоговой машин с применением 
аналого-цифровых преобразователей. В последнем 
случае обе машины работают одновременно и между 
ними производится обмен информацией. Типовым 
примером такой работы может служить изучение траек- 
тории ракет дальнего действия. Одесь величины, 


относящиеся к самой ракете, как например вращение, - 


скорость, вес и т. д, представляются в аналоговой 
форме. Работа ракеты рассчитывается на аналоговой 
машине, а данные о направлелии полета преобразуются 
в цифровую форму и элементы трасктории вычисляются 
с помощью пифровой машины. Данные, получаемые 
в цифровой машине, могут вводиться в аналоговую 
машину в качестве поправок. 

В числе возможных будущих направлений развития 
вычислительных аналоговых машин отмечаелся непре- 
рыгное увеличение аналоговых установок, разработка 
полностью электронных машин возможно с исполь- 
зованием для ряда элементов цифровой техники и 
дальнейшее развитие совместного использования ана- 
логовых и цифровых машин. 


Во второй части статьи рассматриваются методы 


решения на аналоговых машинах задач, связанных 
с вычислением многочленов, вычислением матриц и 
анализом шумов (случайных функций). 


В. Шилейко 
9338. Аналоговые вычислительные машины. Бут 

(Апа!осие сошрщегз. Воо&Ь А. Ю.), ВезеагсВ, 

1957, 10, № 12, 466—471 (англ.) 

На примерах рассматривается построение физиче- 
ских моделей различных систем. Показана возможнбсть 
применения моделирующих установок для контроля 
за работой станков. Описывается принцип работы элек- 
тронвого дифференциального анализатора, использую- 
щего операционные усилители. Рассматриваются во- 
просы о пелесообразности применения машин непре- 


рывного действия и машин дискретного действия для‘ 


решения различных задач. А. Н. Чуйкин 


Вычислительные машины и математические приборы 


1958 г. 


9339. Исследование области применения электронно- 


лампового интегратора типа ЭЛИ. Окунева К. Б., 


химии. 


Сб. научн. кафедр матем., механ., 


тр. 


Ленингр. ин-т точной механ. и оптики, 1957, вып. 24, 


3—44 

Интегратор типа ЭЛИ предназначен для решения си- 
стемы линсиных дифференциальных уравнений, ли- 
нейных дифференциальных уравнений высшего по- 
рядка и алгебраических уравнений. В работе прово- 


дится исследование области применения интегратора. 


типа ЭЛИ-14. Решение дифференциальных уравнений 
на этом ивтеграторе возможно, если их общий порядок 
не превышает шести. Коэффициенты дифференциальных 
уравнений, правые части и начальные условия задаются 
с точностью 0,1 в пределах — 1—1. Процесс измене- 
ния во времени протекает от 1=0 ‘до +=30. Значение 
переменных ограничено условием [|2:(1)|<10, и инте- 
гратор не может описывать процессов, имеющих не- 
ограниченные или быстро возрастающие функции, так 
как происходит срез в некоторой области решения. 
Введение временного масштаба з=/М\ позволяет на- 


30 
блюдать решение в интервале 0<1< ту. Однако этот 


интервал может оказаться малым при больших зна- 
чениях аргумента. Интегратор дает устойчивое решение, 
однако в некоторых случаях с помощью масштабного 
множителя ей и при надлежащем выборе величины 
^ удается получить и неустойчивое решение. Правиль- 
ность решения, полученного интегратором, 
проверить на экране осциллографа изменением масшта- 
ба измерения, небольшой вариацией коэффициентов 
дифференциального уравнения и начальных условий. 
При этом на экране должна быть неподвижная устой- 
чивая кривая, почти не меняюцхая форму. В случае, 
когда эти условия не выполнены, имеют место нелиней- 
ные искажения. Возможность перехода в область среза 
и получение нелинейных искажений делает нецелесооб- 
разным применение интегратора в случае неустойчивых 
решений. Решение на интеграторе затруднительно также 
в случае наличия в решении характеристических кор- 
ней разного порядка малости. В этом случае систему 
дифференциальных уравнений надо разбивать на от- 
дельные системы так, чтобы в пределах одного решения 
были корни одного порядка малости. Решение системы 
алгебраических уравнений на интеграторе можно по- 
лучить как асимптотическое приближение решения 
системы дифференциальных уравнений. Здесь встре- 
чаются те же трудности, что и при решении дифферен- 
циальных уравнений. Решение неустойчиво в случае 
малых по абсолютной величине корней и требует допол- 
нительного преобразования исходных уравнений. Ре- 
шение пе удается получить в случае бесчисленного 
множества решений. В ряде случаев решение может 
быть только качественным. 

Из изложенного видно, что интегратор типа ЭЛИ 
решает весьма узкий класс задач. Решение этих задач 
требует длительных и трудоемких исследований. Ре- 
шение имеет весфма низкую точность (1—2 значащие 
цифры). Делается ‘вывод, что данный интегратор яв- 
ляется несовершенным прибором. И. Ю. Ивличев 
9340. — Аналоговая вычислительная машина в качестве 

системы управления. Расселл, Мак-Гре- 

гор, Берне (Т№е апа]об сошрщег аз а ргосезз 

сощто!ег. В оззе1 1 Ф. \\., Мс Стерог М. Е, 

Вигиз Г. Е.), Соп4го]. Епеия, 1957, 4, №9, 160— 

165 (англ.) 

Обсуждается ряд вопросов, связанных с использо- 
ванием аналоговых вычислительных машин в составе 
систем автоматического управления. Отмечаются два 
возможных варианта работы машины: в натуральном 
масштабе времени и в двух масштабах времени. Во 
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втором варианте регулируемый процессе и система 
управления моделируются с помощью машины так, 
чтобы скорость протекания процесса была значительно 
выше реальной. Параметры реального процесса изме- 
ряются через определенные промежутки времени и 
вводятся в машину в качестве начальных условий. 
Результаты вычислений сравниваются с реальными зна- 
чениями параметров и используются для регулирова- 
ния. 

Рассматриваются основные этапы разработки системы 
управления, содержащей аналоговую машину: апализ 
уравнений системы и набор схем. В качестве примера 
приводится описание системы управления компрессо- 
ром аэродинамической трубы для испытания авиацион- 
ных двигателей. Библ.’ 2 назв. А. В. Шилейко 


9341. Электронные моделирующие устройства. 
Гарсия - С(антесмасес (Са]со\адогаз е|е- 
с топ1саз  апа]ос1саз. Саше а Зап фез ш а- 


зез ..), Сепсаз, 1957, 22, № 4, 675—687 (исп.) 
Обзорная статья. 


9342. Моделирующие математические машины. К а- 
беш (Апа]1обоуб6 шаешайскё зо. КаЪез$ 
Каге!]), $1аБоргои@у оЪгог, 1956, 17, № 7, 388— 
393 (чешсек.; рез. русск., нем., англ., франц.) 
Обзорная статья знакомит с состоянием современной 

техники моделирующих математических машин. После 

изложения основных понятий следует описание разных 
методов производства основных математических опе- 
раций. Далее изложен принцип решения алгебраичс- 
ских и дифференциальных уравнений и показан син- 
тез моделирующих устройств. В заключение произве- 
дена оценка и намечен объем использования моделирую- 
щих математических машин в технической практике. 

Резюме автора 

9343. Электронные моделирующие машины, их 
устройство и применение. Хенниг (ЕЙектопизке 
апа!остерпетазКтегз оррЬусоше об апуепде!зе. 
Нептптс Тоге), Теко. икеы., 1958, 105, № 2, 
21—28 (норв.) 

Статья вводного характера. 

9344. Моделирующие вычислительные — машины. 
Миртес (Апа1осоуё роёвабе. М1тфёез Вови- 
ш 11), З1аБоргоп4ду оБхот, 1957, 18, № 6, 379—383 
(чешск.; рез. русск., англ., нем., франц.) 
“Несколько выбранных результатов исследования и 

развития моделирующих вычислительных машин в ис- 

следовательском институте телекоммуникации в Праге. 

Цептральная установка нуля вычислительных усили- 

телей и концепция малого дифференциального анали- 

затора указывает на стремление получения доброка- 
чествепных результатов посредством экономии в проекте 
системы. Разработанные вычислительные элементы — 
прецизионные потенциометры, сервомоторы, вибра- 
ционные реле — свидстельствуют об успехе самостоя- 
тельного решения основных технологических задач. 

Резюме автора 

9345. Отчет о разработке дармштадтского электрон- 
ного моделирующего устройства с периодизацией. 
Ден (ЕКоб\ск позе ИЪег 4е герейегепае 
е]екгоп1зс№е — Апа!ор1е-Весвепатае — Пагтзфа@. 
ОЮОнепт У.), Вег. Пщегпаё. Мат.-Ко10о4., 1955 
(1957), М№у., 87—92 (нем.) 


9346. — Моделирующее устройство для исследований 
ядерной энергии. Мак-Ласки (Ап апа!егие 
сотрщег {ог пис]еаг розег без. Мас Гозку 
С. Г. В.), Ргос. ша Вест. Епртз, 1957, В104, 
№ 17, 433—442. 0136035. 447—451 (англ.) 

9347. Электронные аналого-счетные машины с низ- 
кой скоростью работы. Хаяси, Кондо, Ки- 
сима, Кбто дайгаку когаку кэнкюсё ихо, 1956, 
9, март, 1—6 (японск.) 


Вычислительные машины и математические приборы 
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9348. Машина для умножения — дискретного 
действия. Инада, Синдо, Оё буцури`/. Арр!. 
Рвуз., Тарап, 1957, Арг.,  Зарр!., 30 (японск.) 

9349. Последние достижения в технике дифферен- 
циальных анализаторов. Мичел (Веселё 4еуеор- 
тшеп(з ш аШегепыа] апаТузег бесви!иез. Мс пе] 
У. С. Г.), Вопп. тай. Зевг., 1957, № д, 1—12 (апгл.) 
Первая часть статьи знакомит с содержанием малоиз- 

вестного доклада Шенвона на конференции в Прин- 

стоне. При решении дифференциальвого уравнения вида 


п 17% 
У аи = У 9 (а) 
1=0 9 =0 


очевидным на первый взгляд требованием является 
наличие 2п интеграторов (при т ==). Показано, как 
можно группировкой членов привести данное уравне- 
ние к виду, моделирование которого потребует п 
интеграторов. Другой метод — ввести новое переменное 
2 так, что 


т 
= И Ь;20). 
О 


Приводимые блок-диаграммы обоих методов являются 
дублированием одна другой в смысле, определенном 
Шенноном. 

Среди многочисленной литературы по использованию 
дифференциальных анализаторов имеется незначитель- 
ное число работ по их фундамептальной теории. Одна 
из них принадлежит автору (Т. Зе1епб. Гз@ичиа., 1948, 
25), который в реферируемой статье развивает получен- 
ные результаты далее. Для определенного круга за- 
дач, где по уравнению у) =} [х, у, у',..., и" 1] 
необходимо найти х = (у) так, чтобы основная функ- 
циональная часть анализатора осталось неизменной, 

ее 

оператор сталкивается с проблемой получения х = | 
Показано, что для анализатора, имеющего в своем 
составе сервоинтеграторы, эта проблема может быть 
решена инверсным включением такого интегратора, 
вследствие чего сокращается количество функциональ- 
ных блоков. Данный метод может применяться для 
нахождения оператора о’! [1] и для итерационных 
вычислений при разрыве обратной связи. 

И. К. Волков 
9350.  Гармоническое аналоговое вычислительное 

устройство типа Хегга_—Лаурента. Франк (А ГЕоц- 

ег апаорие-сотрийег оЁ е НАвс—Таитеть буре. 

Етапк У.), Л. еее. Тазбим., 4957,134, №15, 

210—211 (англ.) 

Описываются конструктивные особенности послед- 
них образцов  электромеханического аналогового 
устройства, построенного в Дании для гармонического 
анализа и синтеза по методу Хегга—Лаурента (Насос С@., 
Таптепе Т., Х. 5е1. пябташ., 1946, 23, 155). Использо- 
вано 7 врашательных искателей с соответствующей схе- 
мой, обеспечивающей точное воспроизведение всех 
гармоник; амплитудная селекдия осуществляется 
декадными делителями, выполненными на точных 
сопротивлениях. Указывается, что машина работала 
в течение шести месяцев без серьезных поломок. По- 
грешность редко превышала 1—2 единицы при диапа- 
зоне изменения +200 единиц и 3—5 единиц при диа- 
пазоне +2000 единиц. Вычисление одномерного гармо- 
нического ряда с 41 членом и точностью до 6 знаков 
требует 10—15 мин. машинного времени. 

Б. Ш. Беркович 

9351. Новый табулятор «Самастроник» (Га поп- 

уеПе фабщасе батаз(гоп1с), Веу. шбсапосг., 1957, 
11, № 122, 355—359 (франц.) 
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Приводятся данные нового табулятора «Самастроник» 
(Затазёготис), работающего со скоростью 300 циклов 
в 1 мин. и печатающего за каждый цикл строку из 
140 букв или цифр. С помощью различных методов 
уплотнения емкость стандартной 80-колонной перфо- 
карты при ее использовании в этом табуляторе может 
быть доведена до 200 колонн. Имеется два читающих 
устройства, одно из которых читает специальные 
сигналы управления, а другое — все содержимое карты, 
причем одна и та же карта может читаться до 4 раз. 

Печатающее устройство содержит 140 игл, непрерыв- 
но вибрирующих с частотой 305 гц в горизонтальной 
плоскости, перпендикулярной к направлению движения 
бумаги. Каждая из этих игл может также совершать 
под действием электромагнитных импульсов быстрые 
вертикальные движения, прижимая при этом черниль- 
нуф ленту’ к бумаге и печатая точку. Из комбинаций 
таких точек составляется контур буквы или пифры. 
Моменты времени, в которые должна быть напечатана 
точка (при условии, что бумага движется непрерывно 
и с постоянной скоростью, а иглы вибрируют в направле- 
нии, перпендикулярном к направлению движения бу- 
маги), определяются с помощью коммутационных дис- 
ков, вращающихся со скоростью 5 об/сек. Всего име- 
ется 50 различных дисков (26 букв, 10 цифр и 14 спе- 
циальных символов). Печатаемые таким способом 
знаки имеют ширину 2,54 мм (строка из 140 зкаков имеет 
длину 355,6 мм). 

Имеется 7 счетчиков емкостью 10 разрядов плюс 
знак. Каждый счетчик может выполнять сложение 
в двоичной, двоично-десятичной и десятичной системах 
счисления. Предусмотрены средства контроля правиль- 
ности работы. Имеется. также возможность электри- 
чески подключать дополнительные счетчики. В состав 
машины входят два запоминающих устройства, одно 
из них заполняется вручную. Данные из него могут 
быть отпечатаны по команде с перфокарты. Другое 
может хранить количество знаков, равное числу ко- 
лонн перфокарты. Данные в него автоматически 
переписываются с перфокарты. Задание последова- 
тельности операций и соединений между элементами 
машины осуществляются с помощью коммутационной 


доски. А. В. Шилейко 
9352. Использование перфоленты в механографи- 
ческих процессах. Де-Дзуани (Г/’1иар1есо 


4еПа Бапда ретотафа пе! ргоседппепй шессапоста-. 


п: 06 Дицап: ОщшБегьо), 

1957, 13, №4, 558—566 (итал.) 

Рассматриваются преимущества использования пер- 
фолент вместо перфокарт. ` 

3353. Перфорированные ленты. Бене (Вапаез рег- 
Г0гбез. Вепау ..), Вех. п бсапост., 1957, 11, 
№ 123, 409—414 (франц.) 
Одна из серии статей о машинах фирмы «Фридев» 

(Ег14еп). Описывается перфоратор «Фриден» для на- 
бивки лент и фактурная машина «Фриден компьютай- 
пер Б» (Ег!4еп Сотрибурег «В»), состоящая из электро- 
пишущей машинки и специальной вычислительной 
машины «Фриден» большой емкости; в этой специаль- 
нои машине используются печатные схемы и герма- 
ниевые диоды. 

9354. Некоторые свойства матриц, отражающих ходы 
и операции счетных устройств. Акушский И. Я., 
Изв. АН КазССР. Сер. матем. и механ., 1956, вып. 4, 
86—100 
Первым этапом разработки формального, мате- 

матического аппарата программирования работы счет- 

ных устроиств может явиться построение на базе 
аппарата линейной алгебры основ теории механиза- 
ции вычислительных процессов с помощью аддитив- 
ных машин, т. е. машин, счетные элементы которых 
выполняют лишь сложение и вычитание. К аддитив- 


Ву. шИцате, 
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ным машинам относятся табуляторы, счетные комбайны 
и различные другие счелные устройства. Настоящая 
работа является вводной к циклу работ, посвященных 
систематическому изучению методами теории матриц 
вопросов оперативного программирования для адди- 
тивных счетных устройств. Из текста статья 
9355. Операционные матрицы разностной схемы. 
Акушский И. Я., Изв. АН КазССР. Сер. 
матем. и механ., 1956, выи. 4, 101—111 
«Установленные ранее... положения и факты. от- 
носящиеся к операционным матрицам и связанным 
© ними операционным циклом, ... применены к ис- 
следованию важной для вычислительной практики 


задачи — механическому составлению таблицы раз-* 


ностей». (Из текста статьи). См. также реф. 9354 

9356. 06 условиях разрешимости однородной вы- 
числительной задачи. Акушский И. Я., Изв. 
АН КазССР. Сер. матем. и механ., 1956, вып. 4, 
112—127 . 

9357. Новый гармонический анализатор. Хогбен 
(А пем Вагиопе пцестабйюог. Нобреп М.), Оцагё. 
Тгапз. за Мауа| АтсьИесфз, 1957, 99, №2, 171— 
172 (англ.) 

Показывается, что механический интегратор (РЖМат, 

‚1958, 3407), вырабатывающий величину 


[2 (2) . $5т (27. 


ах 


1/27 
р 


—- с) 4х, 


может быть непосредственво использован в качестве 


тармонического’ анализатора. 

ский чертеж интегратора. 

9358. Планиметр-топорик. Барнс (Насвеб ог 
Паскза\ Шаде раптеег. Вагпез Сеогое), 
Атег. 7. РЬуз., 1957, 25, № 1, 25—29 {англ.) 
Приводится описание планиметра-топорика и дается 

теория, на которой основано его действие. Доказы- 
вается, что площадь, ограниченная замкнутой кривой, 
численно равна произведению длины планиметра (рас- 
стояние между концами, соприкасающимися с плос- 
костью кривой) на длину пути, описанного концом 
планиметра по кривой. При обходе кривой планиметром 
один его конец перемещается по специально выбран- 
ной прямой, а плечо планиметра располагается по 
касательной к кривой в точке, служащей вторым кон- 
цом планиметра. 

Дается оценка погрешности планиметра. 
ность может составить от 0,4 до 6%. Е. В. Вандышева 
9359. О математических машинах Са и ЭСКО. 

Карльсесон (Ош шаетайкмазКтегпа С1а осв 

ЕЗКО. Саг]з$0п Табе), АткНиюе4дез, 1957, 

№ 2, 33—41 (шведек.) 

9360. Электронные счетные приборы. Гунделах 
(Ее\кгоп1зсВе ГАШоете. Сип4е]асн Уо1К- 
шаг С.), Шектоп. ВиадзсВая, 1957, 41, № 7, 
219—220 (нем.) 

Кратко описывается скелетное построение и приво- 
дятся характеристики некоторых наиболее интересных 
электронных счетных приборов (например, приборов 
для определения малых отрезков времени срабатыва- 
ния и отпускания реле, открытия затвора фотоапна- 
рата и т. д.), представленных на одной из выставок. 

А. А. Архангельская 

9361. . Важны ли вычислительные машины? Уот- 
сов-Уотт (Ате сошрщегз пирогбапё? \М а Е зо п- 
У\Уафё ВКоБегё), Ргос. Еазё. То Сотри- 
{ег СопЁ., 1957, № Т-92, 67—68 (англ.) + 
Приводится. полный текст приветственной речи на 

объединенной восточной конференции по вычислитель- 

ным машинам. Автор считает, что значение вычис- 
лительных машин состоит не в возможностях произ- 


Приводится схематиче- 
А. В. Шилейко 


Погреш- 
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водить с большими скоростями арифметические дей- 

ствия, а в возможностях обслуживания больших ком- 

плексных систем управления. Г. Х. Новик 

9362. Электронные цифровые вычиелительные ма- 
шины. Морони (Масспше сасо]айте! ес Итоштеве 
агципейсве. Могопт Зегото), Апеппа, 41956, 
28, № 3, 114—118 (итал.) 

Популярная статья. 

9363. Начальные сведения о решении задач на элек- 
тронных вычислительных машинах. Ляпу- 
нов А. А., Шестопал Г. А., Матем. про- 
свещение, вып. Г, 1937, 57—74 

9364. —Экспериментальная математика и аналоговый 
счет. Росман ([е3 шабшайчпез ехрёг/пепва]ез 
её 1е са]си] апаосче. Воззтапи Ё.), Ашо- 
шайоп (Егапсе), 1957, № 14, 229—237 (франц.) 


Популярная статья о методах электромоделирова- 
ния. . 
9365. Электронные вычислительные машины © про- 


граммным управлением. Хубер (Ргостатисезет- 


е{е  @ектоп1зеНе — Веспептазетеп.  Тесвиизсве 
Стиаасеп. Но Бег А.), Рипк-Тесвийк, 41958, 
13, № 2, 39—41 (нем.) 


Популярная статья. 

9366. — Автоматизация перевода с одного языка на 
другой. Панов Д. Ю., Ляпунов А. А., 
Мухин И. С. В с6.: Сессия АН СССР по научн. 
пробл. автоматиз. произ-ва, 1956. Пленарн. заседа- 
ния. М., АН СССР, 1957, 181—213, дискусс. 244 
Сообщается о работах в области автоматизации пере- 

вода, которые ведутся в Математическом ичституте 

им. Стеклова и в Институте точной механики и вы- 
числительной техники. 

В Математическом институте им. Стеклова разрабо- 
таны опытные варианты алгорифмов перевода с фран- 
цузского и английского языков на русский. 

Словарь, используемый в переводе с французского 
языка на русский, содержит 1100 слов и разделен на 
две части: французскую и русскую, включающие 
французские и русские основы слов и информацию 
к ним. Рассмотрение соотношений между словами про- 
исходит в форме последовательной проверки ряда 
условий. 

Еще не решен вопрос об осуществлении разработан- 
ных алгорифмов на электоонрой машине с большой 
производительностью. На машине «Стрела» будут по- 
ставлены только экспериментальные переводы, за- 
дача которых состоит в опробовании разработанных 
алгорифмов. х 

В Институте точной механики и вычислительной 
техники в основу работы по автоматизации перевода 
положены следующие принципы: 

1. Максимально возможное отделение словаря от 
программы перевода, что дает возможность расширять 
словарь, не меняя программы. 

2. Разделение программы перевода на две неза- 
висимые части: анализ переводимого предложения ва 
иностранном языке и синтез перевода на русском языке. 
Это дает возможность использовать одну и ту же про- 
грамму синтеза русского текста при переводе с лю- 
бого языка. и 

3. Помещение слов в словаре в основной форме, 
что дает возможность составлять программу синтеза 
русского текста по известным правилам русскои грам- 
матики. 

‚ 4. Помещение в словаре постоянных грамматиче- 

ских характеристик слов. 

5. Определение значений многозначных слов по 
контексту и их грамматических характеристик из 
анализа грамматического строя предложения. 

Отмечается, что программа анализа во многих слу- 
чаях позволяет определить, какой частью речи яв- 


и математическ 
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ляется слово, которого нет в словаре, и установить его 
грамматические характеристики. 

Начаты работы по автоматическому переводу на 
русский язык с немецкого, китайского и янонского 
языков. Предполагается в ближайшем будущем авто- 
матизировать перевод с одного иностранного языка 
на другой, используя в качестве языка-посредника 
русский язык. 

Решение проблемы автоматического перевода 
висит от развития трех областей науки — лингви- 
стики, математики и вычислительной техники. 113 
опытов, проведенных в СССР и за рубежом, можно 
сделать вывод о том, что автоматический перевод 
должен осуществляться наз специализированной элек- 
тронной цифровой машине с программным управле- 
нием. Эта машина должна иметь запоминающие устрой- 
ства большого объема, небольшой набор простых ко- 
манд, быстродействуюншие вводные и выводные устрой- 
ства. Обращается внимание на то, что одной из нере- 
пепных проблем является проблема ввода данных. 
Отмечается необходимость усиления работы по созда- 
нию устройств для автоматического преобразования 
печатного текста в цифровой код, а в более далекой 
перспективе — преобразования человеческой речи в ци- 
фровой код. В. Л. Евтеев 
9367. Логические структуры языка. Хомский 

(Госса!  зкисииез шо 1апраасе. СпошзкКу 

Моам), Ашег. Росашт., 1957, 8, №4, 284-291(англ.) 

Рассматривается чисто формальное построение грам- 
матики языка как некоторого средства для образова- 
ния предложений. При этом в основу кладется по- 
нятие «лингвистического уровня». Различными лин- 
гвистическими уровнями являются фонемы или буквы, 
морфемы или части слов, слова, структуры фраз и 
преобразования. Каждый лингвистический уровень 
дает определенную точку зрения для характеристики 
предложения в данном языке. Комбинируя эти точки 
зрения, можно конструировать относительно простую 
и наглядную грамматику языка (в данном случае 
английского), если игнорировать все те точки зре- 
ния, которые привели бы к сложной грамматике. Та- 
ким образом, каждое предложение можно рассматри- 
вать как последовательность фонем, последователь- 
ность морфем, последовательность слов, последователь- 
ность фраз и, наконец, последовательность операций 
(грамматических преобразований), с помощью которых 
данное предложение получается из более простых 
предложений. Приведены различные случаи предложе- 
ний с двойным смыслом, характерные в основном 
для английского языка. Высказывается мнение, что 
различные искусственные языки, изучаемые в теоре- 
тической логике для специальных целей, могли бы 


за- 


‚ представлять собой род моста между разговорным и 


машинным языками. А. В. Шилейко 
9368. Опыты по механическому распознаванию зву- 
ков речи. Фрай. Денеш (Ехрегиметз ш ше- 

сВашса! зреесй гесосп1 оп. Егу О. В., Репез Р.), 

Тп{огт. ТНеогу Зт4 Гоп4оп Зутроз., 1955, Гоп4оп, 

1956, 206—212 (англ.) 

Описывается прибор, расчленяютщий звучащую речь 
на отдельные фонемы. Прибор работает по тому же 
принципу, на котором основано различение звуков 
в потоке речи человеком: 1) предварительное опозна- 
ние звука по его «качеству»; 2) привлечение контекста 
для окончательного опознания звука. Предваритель- 
ное опознание возможно благодаря тому, что каждая 
фонема характеризуется определенным спектром звуко- 
вой волны. Для окончательного опознавания исполь- 
зуется диаграмма частотности двучленных сочетаний 
фонем. 

Производились опыты распознавания с помощью опи- 
сываемого прибора 15 фонем: рёк}9 зтп/тёаиа. Фо- 
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немы $#5[т п[Гафиз распознаются сравнительно легко; 

р не удается отличить от других фонем, г — от т, п, [; 

т часто не отличается отп, А — от ё, } —от 0. Для 

опытов использовались 500 комбинаций типа СУС из 

15 перечисленных фонем и дву- и трехсложные ан- 

глийские слова, составленные из 11 хорошо разли- 

чаемых фонем. Прибор распознавал 60—70% материала 
правильно. Указываются возможные использования 
данного прибора в машине, записывающей звучащую 
речь принятой системой букв и в устройствах связи, 

«сжимающих» речь. Т. Н. Молошная 

9369. Перевод с русского на английский электрон- 
ным переводчиком. Успешный перевод машиной 
текста с одного языка на другой. Швейсхей- 
мер (Визз1ап 15 батпе по ЕпезЬ Бу е]есёгоп1е 
{тапз1афог. Зиссезза| шасШше 40 {тапз]айе {ехё том 
опе |апо@асе {$0 апо{Тег. Зе В мет Ве1 шек У..), 
Апз(та]аз. Епрт, 1957, Зерё., 112—113, 115 (англ.) 
‘См. РЖМат, 1954, 5293, 52595. 

9370 К. Некоторые экономические вопросы счет- 
ного машиностроения. Обзор состояния счетного 
машиностроения в капиталистических странах. 
Вып. Г. Лунскаял. Н. (Гл. упр. научно-исслед. и 
проектн. организаций при Госплане СССР. 
НИИСЧЕТМАШ). Б. м., ЦБТИ, 1957, 98 стр., илл. 
Книга является первым выпуском серии «Обзор 

состояния счетного машиностроения в капиталистиче- 

ских странах». В книге приводится экономическая 
характеристика состояния производства вычислитель- 
ных машин в США, Англии, Германии, Италии, Фран- 
ции и Швеции по данным промышленных цензов, ино- 
странной периодической литературе и каталогам фирм. 

Повышение. роли вычислительных машин в автома- 
тизации производственных процессов, в поднятии 
производительности труда управленческого аппарата 
привели к усилению темпов роста производства счет- 
ных машин. За период с 1947 по 1954 гг. производство 
счетных машин в США увеличилось на 67%, а пишу- 
щих — на 17%. По темпам роста особенно выделяется 
Западная Германия, счетное машиностроение которой 
составило 546% по отношению к 1949 г., в то время 
как по перерабатывающей промышленности произ- 
водство соответственно составило 231%. 

Приведенные таблицы показывают, что по произ- 
водству счетных машин США далеко опередили все 
остальные капиталистические страны. На предприя- 
тиях счетного машиностроения США в 1954 г. было 
занято 56,7 тыс. рабочих и служащих. Стоимость 
отгруженных счетных машин, кассовых аппаратов 
и частей к ним составила в 1954 г. 500 млн. долларов. 
По данным ценза, в этом же году в счетном машино- 
строении США насчитывалось 84 предприятия, с об- 
щим числом рабочих и служащих 56,7 тыс. человек. 
Приводятся развернутые таблицы производства от- 
дельных видов счетных машин. 

По своим размерам в США резко выделяются пять 
фирм: «ИБМ», «Сперри-Рэнд», «Нэшнл Кэш Реджи- 
стер», «Берроуз», «Ундервуд», — являющиеся моно- 
полистами внутреннего и внешнего рынков. Приво- 
дятся таблицы годовых оборотов фирм счетного машино- 
строения, номенклатура и количество выпущенных 
электронных машин. Так, на май 1956 г. было выпу- 
щено 3100 машин серии 600 и 700 фирмы ИБМ, более 
250 различных моделей УНИВАК, более 16 моделей 
ЭЛЕКОМ и др. Приводятся их стоимость и арендная 
плата. 

Производство счетных машин в Англии увеличилось 
в 11 раз за последние 10 лет. По данным промышлен- 
ного пенза 1948 г. в Англии на 102 предприятиях кон- 
торского машиностроения (по которому учитывалось 
счетное машиностроение) занято 16447 рабочих и слу- 
жащих. По своим размерам выделяются две фирмы: 
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«Бритиш Тэбьюлейтинг Машин К°» и «Пауэрс Самас 
Акаутинг Машинз». Приводятся данные о выпузкае- 
мых электронных цифровых машинах, их стоимость, 
количество имеющихся заказов и др. Так, в эксплуата- 
ции находится 0 машин, ЭМИ. фирмы «Бритиш Тэбью- 
лейтинг машин» для торгово-промышленного учета, 
4 машины ДЭЮКЕ фирмы «Инглиш Электрик» и др. 
Эксплуатируется 4500 комплектов перфорационных 
машин САМАС, причем, по данным фирмы, эти машины 
могли бы эффективно использоваться в 8500 органи- 
зациях. 
‘Подробные экономические данные приводятся по 
ФРГ, Франции, Италии. : 
В книге дается краткий обзор применения электрон- 
ных машин для учета, статистики и планирования. 
В США имеется в настоящее время около 8 млн. кон- 
торских служащих. Их больше, чем фермеров, и 
только в полтора раза меньше, чем заводских рабочих. 
Несмотря на высокие темпы развития производства 
конторских машин, серийное производство электрон- 
ных вычислительных машин для учета, статистики и 
планирования началось лишь с 1955 г. Бюро переписи 
США разрабатывало материалы переписи 1951 г. на 
электронной машине УНИВАК, две таких же машины 


‚обрабатывали материалы промышленной переписи 1954 г. 


В области бухгалтерского учета элекгронные вычисли- 
тельные машины в настоящее время применяются 
главным образом для расчетов по зарплате. Так, ма- 
шина ЛЕО применялась в конторе с 1951 г.; она под- 
считывает за 4 часа зарплату для 10 тыс. человек, 


заменяя труд 37 служащих. На машине ИБМ-702 про- | 


изводятся расчеты с клиентами за электроэнергию 
предприятием, имеющим 1800 тыс. абонентов. Электрон- 
ные вычислительные машины применяются также для 
материального учета как товарного, так и внутризавод- 
ского. Пользуясь машиной «Спид Тэлли», торговая 
‘фирма «Джон Плейн» сократила количество своих 
счетных работников материального учета со 1509 до 
7 человек Е Е 

В книге приводятся конкретные данные экономич- 
ности применения вычислительных машин и их произ- 
водительность. Приводятся также подробные данные 
о затратах фирм счетного машиностро‹ния на научно- 
исследовательские работы и строительство новых за- 
водов. } 

На общие теоретические исследования и на их вне- 
дрение в практику в США было затрачено в 1955 г. 
более 5 млрд. долларов, в том числе на работы по 
электротехнике и электронике 1 млрд долларов. Фирма 
ИБМ истратила па научно-исследовательские работы и 
на конструирование новых моделей в 1955 г. 16537 тыс. 
долларов. Фирма развертывает капитальное строитель- 
ство заводов и научно-иселедовательских лабораторий 
для автоматических электронных и счетно-перфора- 
ционных машин в различных городах страны (приво- 
дятся конкретные данные). Приводятся данные о ново- 
стройках фирмы ИБМ, их полезной площади, капитало- 
вложениях, количестве персонала. Аналогичные дан- 
ные приводятся по другим фирмам США, Англии. 

Приводятся краткие данные о подготовке кадров. 
В течение последних лет в печати промышленно раз- 
витых капиталистических стран все чаще. звучит тре- 
вога по поводу недостатка квалифицироватных специа- 
листов в области технических наук. Опрос 200 круп- 
нейших американских фирм показал, что половина 
из них уже в 1954 г. не могла обеспечить себя пол- 
ностью инженерами и научными работниками. В об- 
ласти вычислительной техники США в 1956 г. было 
занято 100 тыс. инженеров и техников, а в 1961 г. 
потребуется около 3 млн. специалистов. Приводялся 
материалы о курсах по подготовке кадров вычисли- 
телеи в некоторых американских фирмах счетного 
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машиностроения. Приводятся данные о количестве 
персонала, обслуживающего электронные машины. 

Электронные вычислительные машины создали но- 
вую ож — инженеров информационной службы, 
которых потребуется 17 тыс. в течение ближайших 
десяти лет. 

Очень кратко в книге упоминается об организации 
и работе вычислительных центров. По данным 1956 г., 
в капиталистических странах имелось 63 вычисли- 
тельных центра (в том числе университетские и прави- 
хельственные), из них в США — 54. Отмечается сни- 
жение почасовой арендной платы за пользование 
‘электронными машинами до 300 долларов. 

Книга представляет значительный интерес для ра- 


ботников вычислительной техники. А. В. Вавилова 

9371 К. Электронные вычислительные машины. 
Лебедев С. А. М., АН СССР, 1956, 47 стр., 
илл., 65 кон. . 


Показана роль современных быстродействующих 
электронных вычислительных машин в решении важ- 
чейших проблем науки и техники. Дана краткая ха- 
рактеристика советской быстродействующей электрон- 
ной счетной машины (БЭСМ) и перечислены некоторые 
задачи, решенные с ее помощью (вычисление орбит 
движения планет, решение системы из 800 алгебраи- 
ческих уравнений, определение форм контуров крутых 
неосыпающихся откосов каналов, вычисление интег- 
ралов Френеля, перевод текста с английского на рус- 
ский, решение шахматных задач и т. п.). 

Приводится описание принципов работы электрон- 
ных вычислительных машин и их основных узлов: 
арифметического устройства, запоминающего устрой- 
ства, устройства управления, устройств ввода и вы- 
вода и т. д. Подробно описывается один полный цикл 
работы машины на примере выполнения одной трех- 
адресной команды заданной программы. Показываются 
примеры кодирования чисел и команд; представлепия 
чисел в десятичной и двоичной системах счисления; 
перевода чисел из одной системы счисления в другую; 
кроме того, показываются системы кодов и деление 
в связи с этим цифровых машин, на две категории — 
параллельного и последовательного действия. Дается 
объяснение фиксированной и «плавающей» запятой. 
`Имеется много принципиальных схем и фотографий 
основных узлов БЭСМ. В приложении изложены прин- 
ципы программирования. Г. К. Кузьминок 


9372 К. Автоматические цифровые — вычислитель- 
ные машины. Бут, Бут (Ашошайс ФаНа| са]- 
сш аогз. ВоофВ Ап А9тех БЮ., ВообВ Ка- 
$ 6 |ееп У. ВоиМегжхог В Зслепё. РачЫ., [опдоп, 


1953, 231 5.) (англ.) 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


9373. Унифицированная обработка данных. Кри- 
чли (Пиестае4 даа ргосезаше. Стас в 1еу \11- 
11ашт А.), Свет. Еприх Ргорт., 1957, 53, № 7, 338— 
344 (англ.) 

Рассматриваются системы унифицированной обра- 
ботки данных (1ОР—Пицесгайе4а Паёа Ргосезя1шй) пля 
торгово-промышленных применений. Ее сущность со- 
стоит в том, что данные, введенные в систему однажды, 
сохраняются в ней и могут быть использованы для 
различных целей в различное время. Система унифи- 
цированной обработки данных фирмы «П1атопа Ака» 
Кливленд, США) охватывает группу предприятий из 
т 10 сбытовых контор и центрального управ- 
ления, расположенных в различных городах США; 
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Использование вычислительных устройств и их элементов в технике 


9375 


введение этой системы позволило сократить полный 
цикл. заключения сделки с 60 час. до менее чем 20 час. 
Отмечаются особенности коммерческих данных: 
1) большой объем; 2) неполная достоверность отдель- 
ных данных, в связи с чем большее значение приобре- 
тает осуществленный в системе контроль первоначаль- 
ной информации; 3) быстрое «старение» данных, от- 
куда следуст важность их быстрого поступления ё от- 
дельных предприятий. Запоминание данных в системе 
осуществляется с помощью перфокарт и вспомогатель- 
ных перфолонт. Коммерческие данные могут также 
вводиться в систему вручную или при помощи управ- 
ляющей перфоленты. Для целей статистики и анализа 
данные могут быть напечатаны выборочно, могут быть 
представлены в виде кодов различных вычислитель- 
ных машин, а также непосредственно введены в цен- 
тральную вычислительную машину, которую пред- 
полагается установить в будущем. Скорость передачи 
данных в системе лежит в пределах от 60 до 200 харак- 
теристик в 1 мин. Подчеркиваются достоинства системы: 
непрерывный характер ее работы п отсутствие необхо- 
димости повтсрного введепия текущих данных, что 
удешевляет и ускоряет процессе обработки данных, 
а также умевьшает вероятность появления ошибок. 
Отмечается взаимосвязь понятий «унифипирован- 
пая обработка данных» (ТОР) и «электропная обра- 
ботка данных» (КОР). 3. Д. Доброхотова 
9374. —«Дататрон» экономит время для промышлен- 
ности (Рабаёгоп зауез Ише {ог шдизтгу), Соррег ап 
Вгазз Ви!., 1957, № 182, 4—5 (апгл.) 
Электронная цифровая вычислительная система для 
обработки данных «Дататроп» фирмы «Берроуз» (Вш- 
тоиойз Согр.) может применяться для решевия разно- 
образных задач, относящихся, например, к таким 
областям, как расчет реактивного двигателя, авиастрое- 
ние, артиллерия, испытания управляемых снарядов, 
расчет аэродинамических труб, страховые операции, 
проектирование и эксплуатация очистительных за- 
водов, изучение разработок природного газа. Кварталь- 
ный отчет страховой организации, требовавший при 
выполнении вручную 1800 человеко-час., состав- 
ляется «Дататроном» за 100 человеко-час. Крупная 
нефтяная компания за 15 мин. решает на «Дататроне» 
сложную задачу, которую опытный инженер может 
решить только за две недели. В. А. Брик 
9375. Двойная установка ДЭЮКЕ помогает мате- 
матическому отделу Британского государственпого 
авиазавода (Тут-ОЕОСЕ шуаИаИоп э14$ В.А. Е.?3 
Ма етайса! Перагетет!), Вг\щ. Сошшиоз ап@а 
Е]есйгоп1с$, 1958, 5, № 4, 45 (англ.) 
Описывается использование электронных цифровых 
вычислительных машин математическим отделом Бри- 


- танского государственного авиазавода (Воуа! Астай 


ЕзбаЬ13птпепё). Из-за увеличивающегося объема вы- 
числительной работы отдел установил у себя вторую 
машину ДЭЮКЕ (РЖМат, 1955, 4740). За один день на 
одной машине выполняют до 20 различных работ. Среди 
решаемых задач — аэродинамический расчет крыла, 
обработка результатов испытаний крыла в аэродина- 
мической трубе, оценка сил и моментов, действующих 
на вибрирующее крыло, вычисление скорости флаттера. 
анализ измерений, проводимых при пробных полетах, 
исследование резонанса вертолета; залачи распростра- 
нения электромагнитных волн; изучение вооружения 
и многие другие. Расчет поведения крыла при сверх- 
звуковой скорости занимает на машине около 30 час. 
для одного варианта крыла. При обычных методах 
вычислений © использованием настольных счетных 
машин анализ 30 вариантов крыла требует примерно 
15 человеко-лет работы. На ДЭЮКЕ был провелен 
расчет стенок сверхзвуковой аэродинамической трубы. 

В. А. Брик 
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9376. Три новых установки комплексной обработки 
данных охватывают диапазон от системы, оенован- 
ной на копировальных машинах, до вычислитель- 
ного центра (Тугее пех 1. 0. Р. аа а001$ гапае 
Гош зубешт Базе оп 4иарИсаИпте шас 1ез (0 сош- 
рщег сещег), ОЙке Мапах., 1957, 18, № 3, 36 (авгл.) 
Описаны три сислемы комплекепной обработки дан- 

вых: 

1) Компания—«Бейкер Ойл Туле» (Вакег ОЙ Тоо1$, 
Лос-Анжелос) ввела систему обработки данных для 
учетно-плановых работ. Для регистрации данных ис- 
пользуются две картотеки. Одна из них содержит 
списки стандартных материалов, другая — перечень 
стандартных операций. Благодаря такой системе реги- 
страции и примевению копировальных машин процесс 
обработки заказа уменьшен с двух дней до 30 мин. 

2) Железнодорожная компания «Саузерн Рейлвей 
Систем» (Зоиеги ВаИмау Зузет) в Атланте (штат 
Джорджия, США) недавно начала эксплуатацию элект- 
ровной цифровой машины ИБМ-705 модель 11. Это 
первый пуск машины даеного типа. Машина имеет 
память на магнитных сердечниках емкостью 40 тыс. 
дБоичных цифр. Скорость ввода и вывода на магнит- 
ной левте 15 тыс. букв. или цифр в 1 сек. Время сложе- 
ния или вычитания 5-разрядных чисел равно 120 мхсек. 
деления — менее 500 мхсек. Машина будет исполь- 
зована для целей торговой статистики, распределения 
годового дохода среди акционеров, приготовления 
сводок г статистических данных, начисления заработ- 
ной платы с учетом всевозможных удержаний, веде- 
ния записей для докладов управлению компании. 
Разрабатываются планы применения машины для спе- 
циальных исследований, анализа торговли методом 
сравнения предсказывания дохоров. 

- Упаковочная компания «Калифорния Пэккинг» 
(СаШогша РаеКтз Со.) использует электронную циф- 
ровую вычислительную машину ИБМ-650 с памятью 
на магнитном барабане в целях учета. Машина дает 
правлению ежеминутную картину разнообразной дея- 
тельности фирмы. Она «пишет, читает, принимает 
решение, выполняет арифметические операции, сор- 
тирует, сопоставляет и выдлет желаемую информацию». 

В заключение сообщается, что компания воздушных 
линий «Вестерн-Эйр-Лайнс» (\У/е$егп-Аг-Глпез) за- 
явила о начале работы совместно с фирмой «Телереджи- 
стер» (Те]егез1э{сг Согр.) над созданием самой обшир- 
вой электронной системы обработки заказов. Система 
должна будет выполнять более 90%, заказов в 47 го- 
родах, где фирма содержит билетные кассы. | 

В. А. Редько 

9377. Некоторые статистические применения элек- 
тронных вычислительных машин. Липтон (5оте 
Заз га! аррИсаЙопз 0Ё е]ссйтоше — сотрщегз. 
Гур1оп $(ернеп), Арр|. $а086., 1957, 6, 
№ 2, 102—143 (англ.) 

Описываются работы по обработке данных, главным 
образом для исследований по биологии и сельскому 
хозяйству, выполненные на электронной вычислитель- 
ной машине ЭЛЛИОТ-401. Даются сведения о состав- 
ленных для этих задач программах (под программой 
автор подразумевает полную серию команд вместе 
с некоторыми константами, используемыми в вычисле- 
ниях), приводятся примеры и продолжительность вы- 
числении. В. Е. Евфанов 
9378. (Сезонная полгонка се помощью электронных 

вычислительных машин. Шискип, Эизен- 

пресс (5еазопа] ад азиеп(з Ъу еесёгоп!е сот- 
риёег те{045. $ В1зК1в ]и|10и3 Е! зеп- 

ргез$ Наггу), 17. Аштег. Заз. Аззос., 4957. 

52, № 280, 415—449 (англ.) 

Описываются методы сезонной подгонки временных 
сзатистических рядов на электронных вычислитель- 


— 19 


Вычислительные машины и математические приборы 


‚ 9380. 


1958 в. 


ных мащинах, применяомые Бюро переписей и Нацио- 
нальным бюро экономических исследований в США. 
9379. Как «гигантский мозг» помогает конетруи- 
рованию трубопровода. Брок (Ном блащ Ьга11$ 
214 рёрше 4езют. ВтосКк Зовю Е.), 


(англ. 


При конструировании трубопровода приходится ре-. 


шать уравнения изгиба со многими неизвестными. 


‚ При решении таких задач считают, что трубопровод 
состоит только из прямых участков, соериняемых под, 
определенными углами без отводов и колен. Такие | 


задачи можно решать быстро и экономично с помощью 
вычислительных машин. Перечисляются методы ре- 
шения таких задач и приводятся названия фирм, т0- 
ставляющих вычислительные машины. М. С. Саплия 
Вычислительные машивы разрушают времен- 
пой барьер (Сотрщетз ЬтеаК (Ше Ише ЪБаггег), Рае 
Адпит., 1957, 47, № 10, 90—92 (англ.) 

Сообщается, что в 1957 г. в Канаде имелось более 


30 вычислительных машин, а за два года до этого их. 
было только две или три. Перечиеляются некоторые | 


типы вычислительных установок (американских) и 


задачи, в основном из области организации и управле- , 


ния производством, решаемые на канадских предприя- 
тиях с ПОМОЩЬЮ этих Машин. Среди задач — анализ 


торговых операций, инвентаризационная работа, рас- | 
произ- 
водства, расчет цен, обработка платежных ведомостей | 


четы загрузки оборудования, плапирование 


и др. Решаются также научные задачи; например, 
фирма«Ауго Агсгай 144.» производит аэродинамические 


расчеты на машине ИБМ-704, а фирма «Огепд4а Епашез . 


[44.» исследует на машине ИБМ-650 задачи по газовым 

турбинам. БВ. А. Брик 

9381. Необходимо реальное внедрение вычислитель- 
ных машин в работу. Мак-Краккен 
теаПу риф {Ве сошрщет {0 могК. М с СгаскКеп .. Р.), 
Сеп. Мест. Веу., 1957, 60, № 4, 13—15 (англ.) 
Автор полагает, что в настоящее время использова- 


вие вычислительных машин значительно отстает 0%, 
исполь- 


их возможностей. Вычислительные машины 
зуются главным образом при анализе разного рода кон- 
струкций, тогда как с помощью вычислительных машин 
может быть осуществлев не только анализ, но и сив 


тез систем, т. е. выбор наилучшей из возможных ком-- 


бинаций в зависимости от начальных условий и дру- 
гих факторов. В качестве примера рассматривается 
сложный реактивный двигатель. Для реактивного 


двигателя важными являются 12 переменных пара-- 
метров, требования по которым могут противоречить . 


друг другу. Вычислительная машина должна выбрать 
оптимальные параметры системы путем циклического 
повторения заданных вычислений результатов. Эта 


задача является достаточно сложной, поскольку необ-. 
ходимо просчитать очень большое количество комби-. 
наций; тем не менее она выполнима при наличии быстро-. 


Неак., | 
Руршя ап Аш Сопай., 1957, 29, № 5, 106—108 _ 


(Герз. 


действующих машин с памятью большого обтема и при | 


наличии должным образом подготовленных программ. 
Г. Х. Новик 

9382. Нахождение численных решений дифферен- 
циальных уравнений гидродинамики с помощью 
вычислительной машины БЭСК. Хансен (ЕгшШ- 
по памег1зевег 
ОШегелиа1 о е1свипеп ши НШе 4ег ВЕЗК. Нап- 


зеп \а! ог), МаспмещетесЕи. ЕасНЪег., 1956, | 


4, 186—187, 

9383. 
(О1з/БиИоп оЁ ешрёу Ъох сагз), Сомрщетз ап@ 
Аш{отаб., 1957, 6, № 9, 28 (англ.) 


223 (нем.; рез. англ.) 


Сообщается об использовании Южно-Тихоокеанской 


ж. д. в США (ЗощАеги РасИс Ва Нгоа9) машины 
ИБМ-650 для рационального распределения железно- 


Распределение железнодорожного порожняка 


1бзипреп 4ег ВудгодупатузсВеп | 


№ 10 


дорожного порожняка на линии Портленд—Эль Насо 

(8000 миль). 

9384. Проверка программ. Гилл (СеИпе ргостат- 
шез г106. С111 5.), Ашотав. РиеЦа! Сотруб., Гоп- 
4оп, 1954, 80—82. 015еизз. 82—83 (англ.) 
Рассматриваются вопросы «диагноза ошибки в про- 

грамме, когда известно, что такая ошибка существует». 

9385. — Вычислительные автоматы на службе ‘тех- 
ники. Штифель (Весвепашота еп 1а Пепе 
дег Тесвик. 56 1е{е1 Е 4пага), Уегой. Атьецз- 
зетезазеь. КотзеВ. Гапаез Могагрет— \Уез М а]еп. 


Мабигм!3$., 1955, № 45, 29—45. 013с3з. 47—65 

(нем.) 

Обзор технических задач, решенных с помощью 
релейной автоматической вычислительной машины 


«Цузе 24» в Институте прикладной математики Швейцар- 
ской высшей технической школы. Задачи выполняют 
табулирование фупкций, решение алгебраических урав- 
нений, линейных дифференциальных уравнений (в 0со- 
бенности, при исследовании устойчивости), нелиней- 
ных дифференциальных уравнений, определение коле- 
Збаний, критических оборотов и частот, решение диф- 
ференциальных уравнений в частных производных. 
Г. Н. Поваров 
9386. Применение автоматического цифрового сня- 
тия данных при испытаниях паровых котлов. Бейл, 
Джоне, Гофман, Хейдж (ТЬе аррИса- 
иоп о{ ашошайс 910 а! — даба — соПесис 40 Бо|ег 
Безыюо. Ва: 1 2 Н., Топез С. Е., Но Ё тат Н.Т. 
Варе. Т-)“ Ме. Юболе, ‘1957, 779. №1, 
1016—1021 (авгл.) 
Фирма «Бэбкок энл Уилкокс» (ВаЪсосК апа \/Исох) 
и «Бейли Митер» (ВаЙеу Мег) в 1955 г. провели ис- 
следования по изысканию возможности снижения за- 
трат труда и времени на испытания паровых котлов 
путем автоматизации процессов сбора данных. Частью 
этой программы исследований явилась авгоматическая 
система ДАТАК (РАТАК), которая была установлена 
на паровом котле в г. Спрингдейл (штат Пенсильва- 
ния) и связана телеграфной линией с пифровой вы- 
числительной машиной в Нью-Йорке. Данные изме- 
рений направлялись в Нью-Йорк, а результаты их 
обработки возвращались обратно через 1 час. Первая 
система ДАТАК принимала сигналы от 149 датчиков 
(120 термопар, 27 датчиксв давления, расходов, тяги 
ит. п., 9 датчиков для кислородного анализа). Данные 
от первых 140 датчиков принимались и регистрировались 
на перфоленте за 100 сек., опрос последних 9 точек за- 
нимал 12 мин. Весь цикл опроса длился, таким образом, 
13 мин. 40 сек Цанные кислородных проб могут сни- 
маться только через 10 мин. после предыдущего из- 
мерения, остальные датчики могут опрашиваться с боль- 
шей частотой. Основной элемент системы —«моделирук- 
щий блок опроса» — состоит из шагового переключа- 
ля, стандартного самобалансирующегося потенцио 
метра и передающего реохорда. К олному блоку опроса 
при помощи гибких кабелей может присоединяться 
до 20 различных датчиков. Сигналы датчиков по очереди 
преобразуются в положение движка реохорда, а за- 
тем с помощью специального преобразователя пере- 
водятся в четырехзначный цифровой код. Код посту- 
пает в 4 ячейки запоминающего устройства, а оттуда 
нередается для пробивки телеграфным кодом на ленте. 
Кромз датчиков, к блоку опроса можно подключать 
ло 6 потенпиометрсз, гле можно вручную устанавли- 
вать величины, которые нельзя получить от датчиков 
(например, калорийность топлива). В состав системы 
входит периодизатор, управляющий последователь- 
ностью работы отдельных узлов. На перфоленте, 
кроме данных испытания, пробиваются команды 
для вычислительной машины, номера испытаний, 
отметки времени и т. п. Для системы ДАТАК были 
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9389 


разработаны специальные датчики, не влияющие на 
работу котла и имеющие нужные рабочие диапазоны. 
Описан анализатор фирмы «Бейли», использованный 
для выполнения кислородного анализа проб газа из 
9 отводных трубок. В систему ДАТАК входит 200 реле. 
За 6 гедель эксплуатации первой модели системы было 
проведено 322 коптрольных пикла. Система работала 
без сбоев. Оценивается точность работы ДАТАК. 
Обработка данных проводилась на цифровой вычис- 
лительной машине ДАТАТРОН (РАТАТВОМ), имею- 
щей запоминающее устройство на магнитном барабане 
на 4000 10-разрядных слов и вспомогательные запоми- 
нающие устройства на магнитных лентах с обшей емко- 
стью 400 000 10-разрядных слов. Для сокращения 
времени вычислений коррекция данных не произво- 
дилась. Итоговые результаты вычислений печатались 
на бланках, а все рабочие и ряд промежуточных ре- 
зультатов пробивались на перфоленте и передавались 
в Спрингдейл. В. А. Брик 
9387. Цифровые вычислительные машины — вместо 

логарифмических линеек. Сато (Рока! сошрщег8— 

Позе сгаху $И4е гшез. Забо МоБио), Вест. 

У\езё, 1957, 19, № 15, 88—90 (англ.) 

Описываются возможности использования электрон- 
ных цифровых вычислительных машив для решения 
задач энергетики. В качестве примеров рассматри- 
ваются следующие задачи, решавитиеся на машине 
ИБМ-650 и других машинах: анализ распределения 
токов и напряжений в сложной электрической сети. 
расчет динамической устойчивости энергосистем, анализ 
коротких замыканий в энергосистеме, вычисление 
потерь в электрической сети и др. Отмечается, что 
применение вычислительных машин в электроэнерте- 
тике имеет большое значение. В. А. Брик 
9588. — Цифровое электронное управление траекторией. 

Розенберг (00а! еесёготе ра сопиго]. 

В озепрегс ТасКк), Ащшотшаб. Сопо], 1957, 

4, № 4, 22—25 (англ.) 

Описывается цифровая вычислительная машина, ис- 
пользуемая на заволе ЕС$ в Лос-Анжелосе (США) для 
управления работой вертикально-фрезерного 24-дюй- 
мового станка. 

Машина состоит из собственно вычислительного 
блока и электронного управляющего устройства. Вы- 
числительный блок переводит программу работы фре- 
зерного станка в цифровую форму и записывает ее ва 
магнитной ленте. Электронное управляющее устрой- 
ство преобразует цифровую информацию в команды 
движения по трем взаимно перпендикулярным осям. 
Программа составлястся с учетом того, какой станок 
производит работу (в данном случае фрезерный ста- 
нок), какова точность обработки на этом станке, что 


‚ обрабатывается, какие приборы и приспособления на- 


ходятся на участке работы, где и как эти приборы и 
приспособления укреплены на столе станка. 
Приводятся методы программирования и обращается 
внимание на необходимость тщательной проверки пра- 
вильности составления ее. Сообщается, что идет ра- 
бота по уменьшению габаритов описываемой машины, 
повышению надежности и увеличению прелелов ре- 
гулирования. Машина может быть применена и для 
управления другими станками различной мощности. 
И. С. Колтыпин 
9389. Как поставить задачу управления на вычиели- 
тельной машине, входящей в состав системы авто- 
матического управления. Джеймс, Боксеен- 
бом (Ноху 10 езбаЪИзв бЪе сопёго] ргоЫет {ог ап 


оп пе сошршег. Уашез Е\хага \У., 
Вокзепрош Аагоп 5.), Сспуго! Епспе, 
1957, 4, № 9, 148—159 (англ.) 


Рассматриваются челыре метопа формулировки за- 
дачи, которую должна решать вычислительная машина, 
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входящая в состав системы автоматического управле- 
ния процессом, для того чтобы ее выходные данные 
были эквивалентны соответствующим параметрам про- 
цесса. Последнее является условием эффективного 
управления. Перечисленные методы суть: а) авали- 
тический подход; 6) статистическое исследование; 
в) исследование опытных данных; г) использование 
матричного метода описания взаимодействий между 
переменными многоконтурных систем. 

Для управления процессами может служить вы- 
числительная машина, способная обрабатывать до- 
статочное количество материала, достаточно быстро 
выдавать результаты и вырабатывать сигналы управ- 
ления. Одним из принципиальных препятствий на пути 
использования таких машин является трудность опре- 
деления характеристик процесса и соответствующих 
функций управления. А. В. Шилейко 
9590. Картина событий в области автоматического 

управления (Сопо]! еуепёз сашега), Ащюотаф. Соп- 

то], 1955, 3, №4, 6—7 (апгл.) 

Иллюстрированный очерк о различных событиях 
в области машинного счета ‘и автоматического управле- 
ния. Рассказывается о состязании между эстрадным 
мастером быстрого счета и машиной УНИВАБК, авиа- 
ционном тренажаре фирмы «Белл» (Ве АшстаЙ), 
быстродействующем термисторе, обнаруживающем ин- 
фракрасное излучение менее чем -за 2 мсек, высоко- 
частотном транзисторе фирмы «Белл Телефон Лабо- 
раторис» (Ве! Тееррвопе Г.аЪога‘юез) и т. д. 


Вычислительные машины и математические приборы 


‚пределением электроэнергии, 


- 1958 г. 


9394. От выхода управляющей машины к воздей- 
ствию на процессы. Солзер (Рош сопиоПез 
опёрий {0 ргосезз асбиаЙоп. За] 2ет Товп М.)}, 
Сопто! Епопа, 1957, 4, № 9, 183—189 (англ.) 
Рассматриваются различвые исполнительные эле- 

мегты и усилители, осуществляющие управление про- 

цессом в соответствии с выходными величинами вы- 
числительтой машины, входящей в состав системы 
автоматического ‘управления. 
цифровой вычислительной машины рассматриваются 
методы построения преобразователей цифровых величин 

в аналоговые. Библ. 10 назв. А 

9392. Использовать аналоговую или цифровую вы- 
числительную машину для управления процессами? 
Стаут (Апа]ор ог 41а! сошрщег Тюг ргосезз 
соп{то]? Зои Т. М.), 1ВЕ Тгао$. Ашота. Соп- 
{то], 1957, № 3, 3—7 (англ.) 

Рассматривается вопрос о выборе типа вычислитель- 
ной машины для целей управления химическими про- 
цессами. Описываются основные способы использова- 
ния вычислительных машин в составе систем автома- 
тического управления и основные характеристики 
обоих типов машин. Приводятся примеры использо- 
вания вычислительных машин ‹для управления рас- 
процессами гидрации, 
процессами очистки нефти и для управления пропес- 


сами химического производства. Библ. 8 назв. 
А. В. Шилейке 


См. также: 9257, 9258, 9267, 9278 


Для частного случая. 


В. Шилейко. 


А 


Абрамович С. В. 9244 
Агафонова А. К. 8492 
Адян С. И. 8524 


Айзерман М. А. 8887 
Акушский И. Я.. 9354, 


9355, 9356 


Александров А. Д. 8432 
Александров +И. А. 8745 


Александров П. С. 8476 
Алпатов В. В. 8443, 8444 
Альбрехт Ф. 8805 
Ангелов С. А. 9283 К 
Аржаных И. С. 8906 
Аронов Р. А. 8440 


Б 


Баженов Г. М. 9278 
Бакельман И. Я. 8853 
Баранцев Р. Г. 8872 
Баренблатт Г. И. 8894 
Бахвалов Н. С. 9250 
Бекташи Т. Г. 8824 Д 
Белкина М. Г. 8975 
Белый Б. Н. 8514 
Берман Д.Л. 8727 
Берман С. Д. 8585 
Бескин Н. М. 8495 
Бобров А. А. 8707, 9059 
Больсен Е. М. 8518 
Бондарев А. Л. 9177 
Бронштейн И. Н. 8448 К 
Бубенников А. В. 9198 
Бэлэнеску И. Н. 8439 


В 


Ведерников В. И. 9219 
Векуа И. Н. 8476 
Виленкин Н. Я. 8962 
Виноградова Н. М. 8512 
Волнов Е. А. 9248 
Врноч И. 8819 


Г 


Гагаев Б. М. 8711 
Гагуа М. Б. 8769 
Гайдук Ю. М. 8501 
Гаткин Н. Г. 9279 
Гахов Ф. Д. 8431 
Тегелиа Т. Г. 8771 
Гермаидзе В. Е. 8818 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Гинзбург Ю. П. 9003 
Глазман И. М. 878$ 
Глатенок В. Д. 8453 
Гнеденко Б. В. 8450 
Голубева К. И. 9273 
Горская 3. Д. 8555 

Гофман И. Э. 8449 

Грибулин ВА 1851 


Д 

Данилов В. Л. 8901 
Данилюк П. М. 9181, 

9182, 9183 
Дан Сун-ши 8746 
„Дикий Л. А. 9259 
Долидзе Д. Е. 8900 
Дорф П. Я. 8505, 8506 
Деев В. М. 8905 


Е 


Евграфов М. А. 8755 
Еремин С. А. 8756 


Ж 


Жаутынов О. А. 8828 
Железнов Е. И. 8798 
Житомирский Я. И. 8869 


З 


Загорский Т. Я. 8865 
Задирака К. В. 8822 
Задорожний А. М. 9193 
Захарченко А. Ф. 9146 
Зельдович Я. Б. 8894 
Зерагия П. К. 9252 
Зимин В. И. 9260 
Зубов В. И. 8795 
Зуховицкий С. И. 9021 


И 


Тванов С. Т. 9256 
Инада 9348 

Искандеров Р. И. 8472 
Ишлинский А. Ю. 8477 


К 


Калинин С. В. 8812 
Камалов М. КН. 9080 


Караниколов Хр. 8786 
Каргаполов М. И. 8586 
Карпенко Б. И. 8482 
Катков Г. Ф. 9218 
Келдыш М. В. 8476 
Киро С. Н. 8470 
Кисима 9347 

Клямно Э. И. 9310 
Кобаяси С. 9272 
Коваль П. И. 9253 
Комиссарук А. М. 9215 
Кондо 9347 


Красносельский М. А. 


8993 


Красовский Н. Н. 8818 


Кривошеин Л. Е. 9263 
Кручкович Г. И. 9224 
Крылов В. И. 9269 
Кузьмина Г. В. 8744 
Курош А. Г. 8564 
Курцвейль Я. 8819 
Кутыев К. М. 8597 


Л 


Лаврен\ьев М. А. 8476 
.Лахути Д. Г. 8532 


Лебедев С. А. 9371 К 
Левин Б.Ю. 8489 
Левшенко ВБ. Т. 8668 
Лемлейн В. Г. 9227 
Летов А. М. 8814 
Либер А. Е. 9225 
Лобанов И. Б. 8464 
Лобачев С. В. 8916 


Лунская Л. Н. 9310 К 


Любимов В. В. 8585 

Ляпунов А. А. 
9366 

Ляшко А. Д. 8926 


М 


Мамузив 3. 8657—8659 


Манолов С. 8886 
Марнов О. О. 9265 
Мартынюк А. Е. 8925 


Маруашвили Т. И. 9258 
Махарадзе Л. 8627, 8628 


Мацкин М. С. 8447 


Мецховришвили Ш. С. 


8903 
Милованова Л. Н. 
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9363, 


8500 


Михаиловив т. 8782 
Моисеев Н. Д. 8892 
Монахов Г. Д. 93140 
Морев И. А. 8765 
Мочалин А. И. .8883 Д 
Мухин И. С. 9366 
Мысовских И. П. 9262 


Н 


Назаров Н. А. 9173 
Невский В. А. 8445 


Нейфах Г. М: 9197 
Некрашэв1ч Т. Г. 8471 
Нестеренко М. И. 9178 
Нечаев Г. К. 9274. 
Никольский С. М. 8426 


Новак И. П. 8463 
Новаш В. И. 8889 


о 
Онунева К. Б. 9339 


п 


Павловиб Д. 8457 
Панов Д. Ю. 9366 
Парасюк О. С. 8477 
Плись А. 8804 
Поваров Г. Н. 8642 
Подшевнйн Ю. В. 8654 


Пожарицкий Г. К. 8810 


Покало А. К. 8950 


Положий Г. Н. (Поло- 
жй Г. М.) 8913, 8914 
Полубояринов А. К. 8895 


Прохоров Ю. В. 9035 
Прудников В. Е. 8467 
Пу Бао-мин 8752 
Пулькин С. П. 8814 
Путята В. Й. 8462 


Пятецкий-Шапиро .И. И. 


8763, 8764 


Р 


Рапопорт И. М. 9279 
Расулов М. Л. 8835 
Резницкая К. Г. 8866 
Репин Ю. М. 8813 
Рогожин В. С. 874$ 
Родов А. М. 8983 


Рождественский Б. Э. 
8878 

Рутицкий Я. Б. 8993 

Рыбин П. П. 8912, 8917 


С 


Сабиров М. С. 8472 
Савбо В. И. 8509 
Садовский Л. Е. 8594 
Саульев В. К. 9249, 9254 
Секерж-Зенькович Я. И. 
8896 
Семендяев К. А. 8448 К 
Сергеев С. 0. 8562 
Сидоров Ю. В. 8834 
Симонов Н. И. 8493 К 
Синдо 9348 к 
Скорняков Л. А. 8564, 
9238 
Скоробогатько В. Я. 925% 
Слободянский М. Г. 8789 
Смирнов В. И. 8468 
Соболев С. Л. 8836, 
Соболевский П. Н. 8838, 
3884 Д 
Соколов Т. Н. 9331 
Соловьев А. Д. 8755 
Софронов И. Д. 8918 
Старжинский В. М. 8817 
Сташевская В. В. 8793 
Стеллецкий И. В. 8638 
Стяжкин Н.И. 8532 
Субханкулов М. А. 8736 
Суворов Н. П. 8502 
Судзуки 9234 
Суетин П. НК. 8739 
Супруненка Д. А. 8471 
Сухина И. А. 9194, 9195 


т 


Такэда 8454 

Тесленко Т. Ф. 8452 
Тихомиров Р. И. 850% 
Тоёда 8622 

Томашев Б. И. 8523 Д 
Томив М. 8731 
Траутман А. 8929 
Тузов А. П. 8815 


У 
Устименко М. П 9027 


Ф 


<бдарау Ф. 1. 8471 
Федоров А. И. 9170 в 
‹рещенко С. Ф. 9279 
*Рилатов А. Н. 8898 
Фин М. 9035 


Хх 


Халилов 3. И. 8837 
Ха: Хен Гон 8670 


А 


эншач М. 8750, 8751 
А]ас! У. 8932 
АПаш1сео А.-С. 9230 
АЦегтаю 2. 9132 
АЙтап М. 9023 
А\тЬгозе УХ. 9223 
дпаегз С. 8475 
Апдегзеи А. К. 8951 
Апаегзою В. Г. 9059 
Агак! 5. 8693 
Агоп57тат №. 8858, 899% 
Агзоуе М. а. 8772 
Аг{лу В. 8607 

Аза Т. 8753 
АЗКОУЦи 5. Г. 8510 
Азршпа Е. 8575 
А1Кшзоп Е. У. 8809 
Аиз]апдег М. 8634. 
А7итауа @. 8619 


В 


Вай .. Н. 9386 
ваПеу Н. В. 8811 


Вайеу М. Т. Г. 9162, 
9163 
Ва!ааа Е. 8487 


ВатЬгоиев В. 9296 К 
Вапсгой, Н. 9169 
Вагпез @. 9358 

Ваггу Р. Ш. 8748 
Ваг{ло1отау А. Е. 8687 
Вазсп А. 8480 
Ваит$1а= С. 8591 
Важег С. 9033, 9036 
Веег 5. 9123 

Веезаск Р. В. 894& 
Веппке Н. 8499 
В6Кбззу А. 9280 

Вей М. 8955 

ВеНегё 5. 8981 
Вешуег А. 8491 
ВеПош1 С. 8646, 8647 
Вепау ХТ. 9353 
ВеппеЦ В. М. 9076, 9083 
Вегрегап 5. К. 9012 
Веге1$ В, 9192 
Вегоштап 3. 8852 
Вегкез Т. 9188 
Веглет В. Г. 9153 
Вегз Г[.. 8851 

ВепоНи1 Е. 8945 
Ввпоп$е В. В. 8972 
заееск1 А. 8780, 8781 


Азт 


Хаттори 8622 
Хаяси 9347 


Хилькевич Э. К. 


8519 К 
Ханчин А. Я. 9047 


8466, 


Ц 


Цейтин Г. С. 8530 
Цитланадзе Э. С. 8924 
Цодыке В. М. 8705 


Вет! Н. 9245 
ВШаЗК! 5. 9191 
ВИШаезеу Р. 9089 
Вше Е. Е. 9059 
Вгси В. ХФ. 8551 
Васптап №. М. 8982 
В1аскей ПО. “М. 8626 
В1атрегё М. 8738 
В]апиба О. 9232 
ВЛазра!< Н. 9152 
Воск Н. О. 8942, 8943 
Вшш Л. В. 9094 
Вореск А. Н. 9311 
Во&4Апезси У. 8855 
Вокзепрош А. $. 9389 
Вос А; О. 9338, 
9372 К 
Вос К. У. 9372 к 
Воге] Е. 9053 К, 9054 К 
Возе В. М. 8956 
Вгайтао К. 8957, 8959 
Вгаипег Н. 9192 
Вгецепрегоег Е. 8934 
Втепу Н. 9142 
ВгосКк ХФ. Е. 9379 
Вго1Ча У. 8910 
Вго\р Ф.Ф. А. 8497 
Вго\п В. Г. 9057 
Вгираб Е.. 8723 
ВшеПа а. 9186 
Вигеезз О. А. 8534 
Вага Р. 9205 
Вигп$ Г. Е. 9340 
ВуспамзК! 7. 8915 


С 


СаПавап К. Р. 8715 
Саги Г.. 8545, 8953, 
8560, 8961, 8973 
Саг1з500 Т. 9359 
Сагг А. ФУ. 9185 
Сацап Н. 8723 
Саззе15 Т. У. 5. 8547 
Саз{авпе о Г.. 9261 
Саз{а14ао О. 8574 
Спак А. М. 8980 
Спапв Г.. С. 90175 
СпагруйзкЕ {. 8747 
Сраипау Т. У’. 8964 
Среп Кио-3а1 8601 
Срегт А. А. 9321 
Спошзку М. 9367 
Сподиеф <. 8986 
Сво\у Уе!-Глапё 9199 
Сви Ре!-свапе 8873 


орский указатель 


т 
Чайкина 3. С. 8791 
Черников С. Н. 8589 


Чехонадский Н.А. 9147 
Чечин М. Н. 8434 
Чугунов В. Д. 8901 


„Ш 


Шварц А. С. 8698 Д 
Шевело В. Н. 8477 
Шестопал Г. А. 9363 


Сшации 5. 8920—8922 

Сласи С. 9038 

СоПа&2 ТГ.. 8651 

Со1отбо С. 8801 

Сопз10ск @. Е., Ш 
9316 

СоппоПу Т. ©. 9103 к 

Соок .. М. 9049 

Сооке К. Г.. 87177 

Сога2ха @. С. 8984 

СисШеу У. А. 9373 

Сиги$ М. [.. 8686 

Слегулаз кт 7. 9055 


р 


Папсицу Г.. 8566 
П’агула ХТ. Н. 9069 
Паз М. М. 9073 
Пазвег В. Т. 8577 
Пау!1з0п В. 9159 
еаих В,. 9174 

Пе Ваип ВБ. М. 996 
реСо{е В,. 9336 
редд М. 9213 
рейрей в. 9053 к 
Репез Р. 9368 
Оегтап С. 9046 


’Оегулаив Г.. 8571 


ре 5те{ А. 9115 

Пеуша{ А. 9005 

Ое 7иап: 0. 9352 

рреп У. 9328, 9345 

Опкзта Е. 5. 9282 к 

Роогпроз В. 9093 

Роие]1аз Х., фт 8871 

Пи ]уезит А. У. 
8650 

РитИтезси О. 8441 

Пирагс Н, .Х. А. 8541, 
8542, 8558 

Ри Резз1$ М. 8779 

Ригош ХТ. 9098 

Рицх 8930 

Пуоге{”Ку А. 8704 

Оуе Н. А. 9019 


М. 


Е 


ЕЧа У. 8537, 8538 

ЕЧ\агаз БР. В. С. 9312 

вИепреге 5. 8633, 8635. 
8636 

Е1зепргезз Н. 9378 

ЕПег (. уой 9184 

Е! $ Х. У. 8987 
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Шюль М. Г. 8806 
Шнеерсон М. С. 8766 
Шнейдмюллер В. И. 8623 
Шостак Р. Я. 8729 
Шрагин И. В. 8992 = 
Штраус А. В. 8790, 9002 
1Нустеф Ф. М. 3516, 8517 


Щ 


Щербаков Д. И. .8489 


Епсе! У. Н. 91317 
Ерзет Н. 9322 
Ега61у! А. 8876 
Егоеп У. К. 8816 
ЕШег К. 8494 К 
Еугаица Н. 8720 


Е 


Капбарр!б Г.. 8754, 8833 

Кагаивагзой В. 9106 

Казспше а. 9109 

Кауага У. 9270 

Ке4егег \У. Т. 9097 

ке! .. М. (0. 9015 

Кке|ег Е. Н. 8632 

Кепуб Г. 8908, 8919 К 

Кегпапае2? АуПа Е. ФУ. 
8708—8710 

ве!ег Е. С. 9099 

Ешп ВБ. 8899 

Еюпеу О. Л. 9064, 9161 

Е137 М. 9075 

Кобие! $. В,. 9004 

Ео1аз С. 9007 

Кошпег Е. 9020 

Кошапу! А. 9149 

Кога (. С. 8792 

Коггез{ег А. 8692 

Когзу{пе С. Е. 8503, 9268 

Егаок У. 9350 

Егазсв Н. 9179 

Егазег А. $. 9160 

Егеидаеп{Ва1 Н. 8442 

Кнеатап А. 8864 

Енеагесвз К. 0. 9026 

Ет1зсв Н. Г. 9133 

ЕгбоИспвег А. 8695, 3696 

Егу О. В. 9368 

Кака Х. 8424 

КиКоп С. М. 8608 


С 


<алег О. 8948 
СаПагай О. 9201—9203 
СатьШ ВБ. А. 8811 
Сапеа Т. 8689, 8690 
Сапе! из Т. 8726 
Сагс{а В,оса В, 9284 К 
Сагс1а Зап4езтазез 9. 
9841 
СазсвЦц {2 У. 8588 
Саш{зсв О. 9135 
Сао(3_61 У. 9275 


- Неа!у М. $. В, 9171 


Э 
Эйдельман С. Д. 8867. 
Эрдниев П. М. 8522 Д 
Эскин Г. И. 9024 


Ю 
Юдина Н. В. 8513 


Я 


Яглом А. М. 8521 К 
Яглом И. М. 8521 К 
Якубович В. А. 8821 


Се1з31ег 0. 9276 
Сегташ Р. 9334 
Сегшег Н. 9204 
СеИпез Н. У. 9323 
@1122е1 А. 8701, 87102 
СШ 5. 9384 
<1Ц$ Р. Р. 9105 
СИозЬиге $. 8718 
СиИтаий М. 8946 Д 
@иИпепз ХФ. А. 9292 
С]ищег М. М. 8882 К 
СЛеазоп А. М. 8688 
Со4еаих . Г,. 8429, 9209, 
9211 
Сое1{2 В. Е. 9116 
Со1авасеп Е. 8877 
Сооа Т. Х., 9092 
Соо@з{4ет В,. Г.. 8529 
Соги $. 9286 
Стапаз А. 9022 
Сгацег$ Н. 8760—8762 
Сгауез Г.. М. 8714 К 
Стауе\ц К. А. Н. 8598 
ЧтИГИз Н. В. 8722 
Сгофпепа1еск А. 8985 
атйп О. 8593 
агипду Р. М. 9071, 9072 
СтиозКу Н. 8740, 8741 
Сисепвейп У. К. А. М. 
8691 
Сиссепветег Н. 8433 
Си Пепшто К. 9214 
СишоЦа В. 9037 
СипаеГась У. @. 9369 
Сира О. 8539 
<ушез В. 8572 


Н 


Насе У’. Т. 9386 
Напо \У. 8774 

Нато К. 8595 

На]кг О. 8939 
На!Чапе .. В. $5. 9077 
Наштьигеег Г.. 8868 
Наппег О. 8676 
Напзеп \. 9382 
Нагааа М. 8637 
Нагпи Н. Е. 9257 
Нагг1з Н. Е. 9330 
Нагйеу Н. 0. 9099 
НаЦот А. 8618 
Наиро1а К. 9190 
Нау{Погое Е. 9172 
Науазв1 У. 8684, 8685 


Нешись Н. 926А 
Нез М. 8757 
Непие Т. 9343 
Нега С. $. 8952 
Не №. 9052 
Н1$ Т. Х. 8734 
Ниашам Н. 9231 
Но@сез У. А. 9326 
НоИшав Са. В. 9319 
НоИютао Н. "Г. 9386 
Ноерев М. 9357 
Ношша Т. 9039 
„Ноц4а №. 9070 
Нопео В. 9010 
Нооке В. 9061, 9062 
Ногуа У. Ф. 9336 
Нома!а М. 860% 
Нзи 1.. С. 8941 
Нифег А. 9365 
НоНога @. 9024 
Ниошше] У. А. 8854 
Ниррег{ В. 8600 
Нигоп В. 9053 К 


Ноззег В. 8958 
Ниаурегесв{з $. 9105 


1 


пыеа 1.. 8927, 8928 
1опезса Ти]сеа С. 9017 
туп ФУ. 0. 8488 

156К1 К. 5661 —8667, 8669 
18паа М. 8579 

1$ ага $. 9228 

Цага ХТ. 8459 

Туск] Н. 8652 


3 


Таскзоп У. Е. 9095 
Таскзоп $. В... 9112 
ЗасоЪ$1Па! Е. 8567 
ТаПага Р. 8596 
З]атез А. Т. 9079 
УТашез Е. У. 9389 
Тапоззу Г. 9128 
Тев С. С. К. 8860 
Тепзеп А. 9168 
Теззор \У. М. 9117 
Товп Р. УХ. М. 9140 
Топез С. Е. 9386 
Топез Р.5., ЕЯ 8451 


К 


Карез К. 9342 
Каспег А. 8911 
Каша А. В.. 9081 
Капо!а Н.—Х. 8535 
КагИп $. 9043 
Казавага $. 8669 
Кац] В. М. 9217 
Кепаа! О. О0. 9044 
Кегз1ап ФТ. 8680, 8681 
Кег4657 А. 8624 
Кпап М. А. 8582 
К1е[ег Г,. 8425 
КИЬоги ТГ. 9319 
Кшшег Р. 9322 
КИарацаКе 5. 9144 
К1арка ХФ. 3486 
К1азз Р. ХТ. 9295 
Кпеае $. @. 8715 
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Койнповогой А. 90258 
Котацу У. 8829—8831 
Кгацз 1. 8909 

Кгеуз 12 В. 8832 
КгхугапзК1 М. 8881 К 
Кио Т. 8693 

Кш!регз Г... 9107 
Койтаск $. 9100 
Киашаг В. 8977 
Жигера С. 8717 

Киаг\ В. 3734 
Когимей ХТ. $307, $823 
Ку К. Н. 8653 


|й 


Гаёгапее У. 8940 
Гани В. К. 8936 
Гатоце М. 9102 к 
Т.атреги 95. 9025 
Тапё 5$. 9199 
Тапзку М. 8998 
Таза1а У. 4е 9119 
Тазо1а А. 8847 
Там\мег!ег Н. А. 8856 
Гамтапсе В. В. 9315 
Газ 4оп В. 8550 
Герощцей Т.. 9087 
Гее \У!ееп-с1па 8724 
Теетапа ХТ. 8937 
Гевтег №. 8557 
Теа К. 8699 
Геопага ХТ. С. 9124 
Теопе К. С. 9085 
Гераее Т. Н. 887% 
Еегоу К. 8933 

Тезце В. т. 905% 
Т.еу! Е. У. 8436 
Ееулз О. Х. 8553 
Гему Н. 8827 
Тлееге К. 8511 

Тлив ап 3$73 
Тарк! Н. Х. 8816 
ТАр1оп $. 9285, 9377 
Гоеь ХТ. 9167 
Топё С. Т. 8548 
Т.00п13 Г.. Н. 9009 
Гога Е. М. 9067 
Сотептеп Р. 8435, 
Тю1кш М. 8949 
1,012е А. 8625 
ТГоуазз-Магу У. 8880 
Го\депз1а&ег О. В. 8989 
ГлаГога <. $. $. 8860 
Т.оКказ7е\1с7 Т. 9063 
Тлипег (т. 9008 


8437 


М 


МсАшШеу 1.. Е. 8675 
МсСаг\ту Л. Р. 9176 
МсСгаскеп Ш. О. 9381 
МсОгевог ФТ. Г. 9043 
Мсатевог УХ. К. 9340 
Масшууге А. Х. 8737 
МсКеп21е Г.. 9138 
Маскеу а. У. 8603 
Мас!апе @. К. 8703 
Мстазку С. ХФ. В. 9346. 
Масторег$ Т. М. 8954, 
$971 
Мазег У. 8859 


МаЦ 3. 9180 
МашШсек р. 8897 
Маши*]6 Р. 8565, 
Мапа 716 2. 8656 
Мапдап $. ВЦ. 9171 
Мапзпеа М. у. 8679, 8682 
Мага\е С. В. 8580, 8581 
Магсиз 5. 8706 
Маык Х. 8700 
Магипек Х. $860 
Маг/1ап! М. $907 
Мазоп $. Х. $644 
Мазида К. $611 
Мази узта М. 9101! 
Машег $. 9185 
Ма зевтзкЕ М. 
9239—9242 
Ма{зпуата М. 8947 
Маш оп ФХ. С. 9041 
Маишо® Н. 8830 
Меадомз Н. #., Зг 8577 
Ме1зе1 \.—Р. 8697 Д 
Мепае]зоп М. ТФ. 9324 
Мепвег К. 9237 
Меизк М. 84$1 
Мег Т.. 8787 
Меуегпо!Г А. ХФ. 9344 
Меуегз Г. Е. 8997 
М1спае! Е. 8660 
Миспа]ак ВЕ. М. 8734 
М1еве! Т. 9. Г. 9349 
М1Ко!48 М. 8546 
МШег К. $. 9153 
МшотзКу М. 8800 
Митапаа А. В. 4е 8592 
МигапКег У’. 1. 8861 
Мизку Г. 8578 
Мицез В. 934А 
М15пое 1.. Г. 8792 
М15пга В.. $. 9220 
МИттоу!6 О. $. 8504 
МИгтоу!6 О. 8561 
Моеззпег А. 8556 
Модуогоа1 Г. 9130 
Мо1311 З. С. 8478 


94134, 


. Мо|\аоуап Е. 893$ 


Моп(ере!о С. 8984 
Моп{оштегу РП. 8602 
Мобг А. 9216 

Мооге Т. С. 8691 
Мотап Р. А. Р. 9158 
Мога\е С. $. 8875 
МогЦа К. 8631 
Могоп1 $. 9362 
Мотзе М. 8995 

Мой Т. Е. 8935 
Моиз{аГа М. Ш. 9029 
Мго\Ка 5. 8671—8675 
МогаКап1 Н. 8863 
Мотаосв О. 8584 К 
Мигрпу В. В. 9337 
Мио Х. 9222, 9226 
Мусе] К1 Г. 8604 


№ 
Масапага 'Г. 8616 
Мавао Н. 8635 


Макапо М. 8612 
Макауата Т. 8633, 8635, 
8636 


МазЦи Р. 8649 
— 199 — 


Майсс1 А. 8455, 3456 

№1501 В. Т. 9112 

Мётб а. 9130 

Меиесерацег С. Т. 
8713 

Мешшайп В. Н. 8590 

Мем1ап4ег А. 8848 

Мемшап М. 8544 

№Мево150п а. Е., Зх 9068 

УМЦеп!и1$ А. 8695, 8696 

№Мтепреге 1. $848 

МиИзепе .. С. С. 8850 

Мбрацег МУ. 8599 

Мойе] Ф. А. 8816 

МоПп 1. 8534 

Мой \Х. 8899 

Мош1ии К. 9229 

МогИсой р. 4. 862% 

Мопоп Ш. А. 8606 


8712, 


о 


Ортеспкой М. 85АУ 
ОЧег[е]!а ХТ. 9074 
Окиро Т. 9233 
015501 Т. 8888 
Ор1а! 7. 8803 
О*ЗПеа $. 8725 


Р 


Ра!а1$ В. 5. 8685 

Ра!аша С. 8960 

Рагаиьзку В. 9148 

Рата Са. 8902 

Рагоа1 М. 8568—8570, 
8733 

Рагз 1.. А. 8783 

РаЦегзоп ВЕ. М. 
8621 

Ра\ак 2. 9287 

Реаг! М. Н. 8576 

Реагзоп Е. $. 9099 

Реста13К1 М. 8520 К 

Рекег!з С. Г. 9132 

Репа1е10оп0 К. А. 9318 

Репп131 1.. Г. 8778, 9267 

Регетапз \У. 8641 

Реге{2 В,. 9333 

Реггу В,. Г. 8735 

Р!еПегКоги У’. 8904 

Рпап Тап Ноапё 9236 

РЫ1рзоп С. 9086, 9164 

РАИИрз В. 5. 9019 

Р1езсв ХТ. 9155 

Р1304 С. 8988 

Ро1азек У. 8742 

Рб]уа С. 8794 

Рора Т. 8479 

Ромег У. ХТ. 9315 

Ргбкора А. 8890, 8891, 
9129 

ргаз Н. Ф. 9093 

Ргоспогом Т. 9028 

Ри Р. М. 8752 

Ри! Адам Р. 8498 

Рамат С. В. 9000 


8620, 


В 
Кабо М. С. 9040 


Ваш О. 9335 
Вао С. В. 905$ 
ВеапеЙег В. $730 
Веез О. Н. 9071 
Веа \. Т. 8826 
ВеШсв Е. 9001 
Вбиу! А. 9042, 9131 
Вещег О. 8507 
Цещег С. Е. Н. 9044 
Вбубз7 Р. 8891 
Кеуии А. 9030 
Цеупо!а$ С. Е. 9277 
В 9ег Р. В. 9066 
ВЕ В. 8648 
Вз5ег В. 9054 К 
В177а а. В. 8767 
Вошмзой А. 8525—8527 
Во 501 С. В. 8639 
Восет$ Н., Те. 9051 
Кошаш ФУ. 9224 
Воште)ко А. 9056 
В0$сшеф М. М. 8768 
Возепфеге ХТ. 9388 
Возепреге В. М. 8320 
ВКозепЬ!а1{ Н. М. 9100 
КозепИев& М. 9208 
8053 В. Г. 9095 
Воззтапа ЕР. 9364 
Бом Т.. 9206 
Воаш М. Е. 
8719 
Циззе! о. \. 9340 
Киззо ЕгаЦаз1 А. 9118 
Ваифе! А. 9196 


8677. 


$ 


Заао\жзк1 УМУ. 9063 
ба!хег Х. М. 9391 
Зашие! Р. 8617, 8630 
Запзопе (. 8483 
Загап 5. 8965—8968 
Загвеаии{ М. ХТ. 9329 
Загкаа! К. 9149 
За\ще У. $. 9081 
баш М. 9387 
Эси&ПИег К.—А. 9088 
Зспепктай Е. 8587 
5е\1а ХТ. 8640 
$споепег8 Т, Х. 8732 
спице Н. Т. 8610 
Зсепмабйизег \. 8528 
Зсп\аг(и Т,. 8839—8846 
Зсп\ме1зпейтег У. 9369 
бедтак У. 8716 
Зева! Т. Е. 9018 
Зее С. М. 8893 
Зе1а1егоуа Т. 84А7А 
бепвир(а Н. М. 8936 
Зегге Х.—Р. 8694 
Зеуег! К. 9210, 9212 
Зеугш А. 9175 
Зпаппоп С. Е. 9150 
Зпар!го Н. М. 9026 
Зпар!го Х. М. 9032 
Зпау/ О. Н. 9320 
Зиитовак\ ми 
8991 
ЗномИх М. 9321 
ЗазКш У. 9378 
З1Биуа У. 8775 


8990, 


Вараь КР. М. 8969, 8970 ЗЧегла@ез Т.. 8802 


ЗлеграйзЕ1 У. 8580 
$1°34ат К. 8888 
ЗПуегз{опе Н. 9082 
511050%/17 Ч. 8651 
$15рапоу $. 8885 
ие ХТ. 9122 

З1а{ег Х. К. У. 9120 
Эшскш У. 9103К 
Зтагб О. В. 8999 
Зипабмта Н. 8747 
$ши ФТ. Е. 9298 
ши К. Т. 8994 
ши $. М. 9077 
Зпаррег Е. 8613—8615 
бпеуегз В. 9166 
ЗотегуШе Р. М. 9065 
Зоош Е. 9126 

Зрабек Т.. 8742 
брепсег О. С. 8849 
Зпуазауа Н. М. 8974 
Зг1уазауа К. ХХ. 8963. 
З1еш С. 9084, 9096 
Зеш Е. М. 8749 
Зеш К. 8759 

. Зеш $5. 9247 

Зеш 5. К. 8606, 8608 
$1еп5е] Ф. 9139 
З{егпреге 5. 8799 
З1еуепз$ УМУ. Г.. 9143 
ЗНее1 Е. 9385 


Авторский указатель 


ЗИрап!6 Е. 8458 
З{о]аКо\1с М. 8573 
З{опе М. М. 9320 
З4юиЕ Т. М. 9392 
Зие1уащта Н. 9144 
5и2иК1 У. 9234 
5мегИпе Р. 9151 
УШИ С. ХТ. 9288 
З26кеу С. 9136, 9145 


ть 


ТасвКажа Н. 8631 
Такасз Г,. 9121, 9131. 
9157 
Така! М. 8645 
Такази Т. 9235 
Тапака М. 8536 
Тагипо{0 К. 8773 
ТспакКа1о{{ Г.. 9271 
Теггас111 А. 8465 
Тышшт У. 8758 
тыге С. 8563 К 
Твикеше а. Г. 9194 К 
Тьгоп УХ. Х. 81728 
Тшрегвеп Ф. 9111 
ТОК У. 81773 
Тоштава Н. 8616 
Торр С. У. 9085 
Тбгок Е. 8890 
Топта{ А. 9048 


Тб К. 9280 
То\пзепа вВ...9309 
Тгапзие У. 8995 
Тгаупага Сс.—Е. 

9054 К 
Тгвуез Е. 8862 
Тзао Сша Кие! 9091 
Тзий К.. 9011 
Туее@е М. С. К. 9078 


о 


Оагезси У. 9187 
Оетт-брагас О. 8552 
Оютедак! Н. 9013, 9014 
Ограп!к К. 8996 


№ 


Уа]4а 5. 9114 
Уа1епипе К. А. 9246 
Уап аег У’аегаеп В. Г. 
8533 
Уапа{уег Н. 5. 8557 
Уагса В.. 5. 9266 
Уаз Е. 9149 
УегпоЦе Р. 8438 
У14ау Г. 9006 
УшШе .. А. 9154 
Уцазек Е. 9254 


Уоака У. 8857, 8870 
Уо!раю М. 8923 
Унчез Н. ае 8592 


\ 


Уазпег К. 8721 
У/аки|с?7 А. 9287 
УУаЖег У. 9332 
УаП С. Т. С. 8559 
УМаП Н. $. 8931 
Ма асе А. Н. 
9243 

У/а1зв ФТ. Е. 9031 
МУ/аЦег Т.. 9324 
\У!апе Уцап 8543 
У’агагор ФТ. @. 9113 
УМ/а{апаье Н. 9045 
У/а{зоп-Уай К. 9361 


9207, 


УУе1штьегя В,. 5. 9110 


МешьЬит (. Р. 9281 
М/ешег $. 9059 

УМ!е1$з С. Н. 9141 
\М/е1зз Г.. 9090, 9094 
\М/е15В Н. Е. 9315 
У’ез{оп ХТ. О. 8655 
Упе!аоп Н. 9. 9104 К 
У/ИЦетап А. Г.. 8554 
М/И дакег Е. Т. 8485 
УМ/БуБигп С. Т. 8683 


Технический редактор Р. М. Денисова 


УЯетег Е. Р. 8583 
М/Ипгаагаеп А. 
9282 К 
У/5тап В. А. 9156 
УМ/Икепз А. 8785 
МЕ! В. Е. 9318 
МУтшег А. 8776, 8803 
Мой! Р. ае 9121 
У’о1К Е. $5. 8639 
У/о13{еппойте Р. 9319_ 
УпевЕ Е. В. 8605 
У/ии Т\мо-спип 8796 
У/иу{3 Р. 8976 


У 
Уа(ез Е. 9072, 9285 
Уеп ТЕ 9016 


УеИ Е. В. 8825 Д 
УозпИго Т. 8978 
Уоша О. С. 9034 


2 


7ап{ Х. Н. 8496 
Харра @. 9200 
Яроги1к У. 8779 
7етап1ап А. Н. 8979 
лета $. 8797 

7 1егтапи `М. Г.. 9165 
болцепацк @. 9108 
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